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本书以涉及机械设计、加工与运用的精密机械工程学为主题，在这一相对狭

窄的内容范围上进行整理归纳与总结提升。 全书分成三部分内容 : 一是概论篇，

介绍一些在技术上相对基础而敏感的话题，以及一些与市场变化前沿密切相关的

精华内容; 二是理论篇，精密二字应该包含精细、精确、精良、精华和周密、镇

密、致密、机密等多层次的内容，不仅仅是零部件尺寸上的精密入微，更要围绕

人们实现精良产品的中心目标展开讨论，力求建立理论思路清晰明了的体系; 三

是经验篇， 把经验总结出来，记录下来，运用公开。 本书不是传统意义上的机械

原理、机械零件、机械加工工艺及其设备等教科书，而是一本侧重于机械设计与

加工的、并为其提供基础和共性综合知识的辅助教材，一本联系市场变化与产业

前沿信息的参考书，以及一本促进机械产业升级创新的专业基础书。

本书适合机械大类科研院所的研究人员，以及从事机械设计、 汽车设计等相

关人员阅读。

固书在版编目( CIP) 数据

精密机械工程学/姚其槐编著. 一北京:机械工业出版社， 2015. 8 

ISBN 978-7- 111-51789-4 

I. ①精… n. ①姚… 皿 ①机械设计 N ( TH122 

中国版本图书馆 CIP 数据核宇 (2015) 第 241764 号

机械工业出版社(北京市百万庄大街 22 号 邮政编码 l则37)

策划编辑:连景岩杜凡如责任编辑:连景岩杜凡如

责任校对:佟瑞鑫 封面设计:张静

责任印制:乔 宇

保定市中画美凯印刷有限公司印刷

2015 年 11 月第 l 版第 l 次印刷

184mm x 260mm . 26.25 印张. 2 插页 . 649 千字

。∞1-3 ∞0册

标准书号: ISBN978-7-111-51789-4 

定价: 1ω.∞元

电话服务 网络服务

服务咨询热线 : 010 - 88361饰 机 工官 网:刚w. cmpbook. com 

读者购书热线: 010 - 68326294 机 工官博: weibo. com/cmp1952 

010 - 88379203 金书 网: www. golden - b∞k. com 

封面无防伪标均为盗版 教育服务网:附w. cmpedu. com 



本书以涉及机械设计、加工与运用的精密机械工程学为主题，在这一相对狭

窄的内容范围上进行整理归纳与总结提升。 全书分成三部分内容 : 一是概论篇，

介绍一些在技术上相对基础而敏感的话题，以及一些与市场变化前沿密切相关的

精华内容; 二是理论篇，精密二字应该包含精细、精确、精良、精华和周密、镇

密、致密、机密等多层次的内容，不仅仅是零部件尺寸上的精密入微，更要围绕

人们实现精良产品的中心目标展开讨论，力求建立理论思路清晰明了的体系; 三

是经验篇， 把经验总结出来，记录下来，运用公开。 本书不是传统意义上的机械

原理、机械零件、机械加工工艺及其设备等教科书，而是一本侧重于机械设计与

加工的、并为其提供基础和共性综合知识的辅助教材，一本联系市场变化与产业

前沿信息的参考书，以及一本促进机械产业升级创新的专业基础书。

本书适合机械大类科研院所的研究人员，以及从事机械设计、 汽车设计等相

关人员阅读。

固书在版编目( CIP) 数据

精密机械工程学/姚其槐编著. 一北京:机械工业出版社， 2015. 8 

ISBN 978-7- 111-51789-4 

I. ①精… n. ①姚… 皿 ①机械设计 N ( TH122 

中国版本图书馆 CIP 数据核宇 (2015) 第 241764 号

机械工业出版社(北京市百万庄大街 22 号 邮政编码 l则37)

策划编辑:连景岩杜凡如责任编辑:连景岩杜凡如

责任校对:佟瑞鑫 封面设计:张静

责任印制:乔 宇

保定市中画美凯印刷有限公司印刷

2015 年 11 月第 l 版第 l 次印刷

184mm x 260mm . 26.25 印张. 2 插页 . 649 千字

。∞1-3 ∞0册

标准书号: ISBN978-7-111-51789-4 

定价: 1ω.∞元

电话服务 网络服务

服务咨询热线 : 010 - 88361饰 机 工官 网:刚w. cmpbook. com 

读者购书热线: 010 - 68326294 机 工官博: weibo. com/cmp1952 

010 - 88379203 金书 网: www. golden - b∞k. com 

封面无防伪标均为盗版 教育服务网:附w. cmpedu. com 



前　 　 言

工学是工程学的简称， 其英语为 engineering。 在日本出版了许多机械工程学系列的书，
例如传热工学、 振动工学、 计测工学、 超声波工学等， 其中就有精密工学方面的书。 然而，
相对于超声波、 传热、 振动、 计测等比较具体的名词来说， 精密二字的具体含义就抽象和复

杂得多。
从广义上来说， 精密二字是对人们研究的世间万物的定性、 定量分析的精细与周密程度

的评价。
从狭义角度来看， 精密工程学的研究内容应根据研究对象的具体目标来定， 在具体的专

业范围内展开， 成为一个具体工程领域的狭义精密工程学。 与之对应的则是广义精密工程

学， 其研究范围广泛， 不仅必须把工程领域的定性、 定量分析研究的具有共性的成果进行整

理归纳和总结提升， 形成系统而井然有序的理论， 而且必须对工程基础科学理论有更深层次

的学习与思考， 以期能解决问题， 并进行创新， 这无疑是一个庞大而艰巨的任务。
本书以涉及机械设计、 加工与运用的精密机械工程学为主题， 在这一相对狭窄的内容范

围上进行整理归纳与总结提升。 全书分成三部分内容： 一是概论篇， 二是理论篇， 三是经验

篇。 通过理论和实践两个方面， 提高从事精密机械设计的能力， 进而运用到工程实践中， 设

计与制造出更新的、 更精密的产品。 本书不是传统经典意义上的机械原理、 机械零件、 机械

设计、 机械加工工艺及其设备等教科书， 而是一本侧重于机械设计与加工的、 并为其提供基

础和共性综合知识的辅助教材， 一本联系市场变化与产业前沿信息的参考书， 以及一本促进

机械产业升级创新的专业基础书。
本书从美国克里斯·埃文斯 （Chris Evans） 著、 蒋向前译的双语版 《精密工程发展论》

一书中受益匪浅。 该书第 25 页有一个微妙的说法值得注意： “似乎没有理由表明为什么具

有一定用途的机器结构不能像通常的问题一样简化成数学问题， 从而采用直接和特定的方法

得到所有需要的形式和布局， 然后从中随意选择。” 跟着这个妙想而来的评论就有一点悲

观： “现在， 解决这类问题只能靠精通这个学科的人的直觉和经验， 但却无法与其他人进行

交流。”
不仅在美国， 而且在日本， 以及大多数国家， 也有学者面临同样的难题。
早在 20 世纪 90 年代初， 笔者有幸阅读到了日本早稻田大学中泽弘教授的 《通俗精密工

学》 一书。 中泽弘教授在该书的前言中写道： “在日本虽然有精密工学会这样的大学会， 但

是精密工学这门学问究竟如何还是不明确的， 而且即使作为学问也还未建立体系。 我在大学

里教授精密工学， 从这个角度， 至今仍为究竟应该教授些什么感到烦恼， 我十分羡慕像热力

学、 控制工学， 这些建立了体系的理论清晰的学问……”
20 世纪 90 年代初， 笔者在日本读到 《通俗精密工学》 一书中的上述文字时， 正是我面

对诸多日本产业工程技术难题订单寻找解决答案的时候， 确实感到精密机械工程的内容极其

广泛， 原理分布在跨学科的各个领域， 且不易系统归纳与集中， 由此产生了对 “通俗精密

工学” 这一学问的肃然起敬。 我不得不努力学习、 研究、 实践、 思考、 总结与归纳， 一些
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原理、 法则、 公理也就是在那个时期的实践经验中开始体会感悟出来的。 我们需要进一步去

发现、 补充与完善新的原理， 要把那些习以为常甚至于无意识的东西挖掘出来， 把实践经验

提升到理论层面。 为将这一艰巨任务得以推进， 笔者顾不上才疏学浅， 而把这些体会感悟汇

集成书， 以期与大家交流。
关于书名， 《精密工学》 显然要比 《精密工程学》 的概念清晰， 工学就是工业的学问，

工程学的范围则要更广泛， 可以是农业工程、 艺术工程或者其他。 不过， 只要把 《精密工

程学》 冠之以 “机械” 二字， 写成 《精密机械工程学》， 简称 《精密工学》， 就相对准

确了。
思索至此， 正本清源， “精密学” 更是普遍存在的大学问， 世间万物， 要想得更清楚，

要做得更好， 斟酌、 衡量、 吟味， 怎能没有精细致密的理论指导呢？ 倘若人间有 “精密

学”， 以此观察世界思考问题， 可不得了， 明知谈何容易， 也只有奋力耕耘向前。
本书出版之际， 得到许多前辈友人的指导帮助， 引用了国内外许多学者的文献资料， 在

此谨致敬谢之意。

姚其槐

2015 年
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