


UG NX 9 中文版机械设计 

从入门到精通
麓山文化 编著

机 械 工 业 出 版 社



本书从机械设计的角度出发，通过 7 大机械设计专题+34 个精讲设计实例+68
个扩展设计实例+980 分钟高清视频教学，详细介绍了使用 UG NX 9 中文版进行

机械设计的流程、方法与技巧。

全书共包括 8 章，涵盖 UG 机械设计的主要功能模块，具体内容包括：UG NX 
9 基础知识、零件设计、钣金设计、曲面设计、装配设计、运动仿真和结构分析

和工程制图。全书语言通俗易懂、层次清晰，将软件操作与机械设计相结合，边

讲边练。书中案例全部来自工程实践，具有很强的实用性、指导性和良好的可操

作性，有利于读者学习后举一反三，快速上手与应用。

本书配套光盘内容特别丰富，除提供了全书 102 个范例的素材源文件外，还

免费赠送 34 个精讲实例共 980 分钟的高清语音视频教学，老师手把手地讲解，

将成倍提高学习兴趣和效率。

本书特别适合广大 UG NX 初、中级读者使用，同时也可作为大中专院校相

关专业学生及社会相关培训班学员的教材。

图书在版编目（CIP）数据

UG NX 9 中文版机械设计从入门到精通/麓山文化编著.—3版.—北京：机械工 

业出版社，2014.8 

ISBN 978-7-111-47371-8

Ⅰ．① U…   Ⅱ．①麓…  Ⅲ．①机械设计—计算机辅助设计—应用软件   

Ⅳ.①TH122 

中国版本图书馆 CIP 数据核字(2014)第 155158 号 

机械工业出版社（北京市百万庄大街 22 号  邮政编码 100037） 

     策划编辑：曲彩云      责任印制：刘   岚 

     北京中兴印刷有限公司印刷  

2014 年 8月第 3 版第 1 次印刷 

   184mm×260mm·28.5 印张·704 千字 

   0001―       册 

标准书号：ISBN 978-7-111-47371-8 

ISBN 978-7-89405-461-6（光盘） 

定价：  .00 元（含 1DVD） 

     凡购本书，如有缺页、倒页、脱页，由本社发行部调换 

     电话服务 网络服务 

     社服务中心：（010）88361066    教材网: http://www.cmpedu.com 

     销售一部：（010）68326294 机工官网：http://www.cmpbook.com 

     销售二部： （010）88379649    机工官博： http://weibo.com/cmp1952 

读者购书热线：（010）88379203  封面无防伪标均为盗版 

3000

69

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

 

 

 

 
Unigraphics（简称 UGS）软件由美国麦道飞机公司开发，于 1991 年 11 月并入世界上

最大的软件公司——EDS（电子资讯系统有限公司），该公司通过实施虚拟产品开发（VPD）

的理念提供多极化的、集成的、企业级的软件产品与服务的完整解决方案。2007 年 5 月 4
日，西门子公司旗下全球领先的产品生命周期管理（PLM）软件和服务提供商收购了 UGS
公司。UGS 公司从此将更名为“UGS PLM 软件公司”（UGS PLM Software），并作为西门

子自动化与驱动集团（Siemens A&D）的一个全球分支机构展开运作。 
UG 从第 19 版开始改名为 NX1，此后又相继发布了 NX2、NX3、NX4、NX5、NX6、

NX7 和 NX8，当前最新版本为 NX9。这些版本均为多语言版本，在安装时可以选择所使

用的语言。并且 UG NX 的每个新版本均是前一版本的更新，在功能上有所增强。而各个

版本在操作上没有大的改变，因而本书可以适用于 UG NX 各个版本的学习。 

1、 内容介绍 

本书共分 8 章，依次介绍了 UG NX9 基础知识、零件设计、钣金设计、曲面设计、装

配设计、运动仿真、结构分析和工程制图。具体内容如下: 
第 1 章：UG NX 9 基础知识：从工程实用的角度出发，介绍了 UG NX9 功能模块、首

选项设置、零件显示和隐藏、截面观察操作、零件图层操作和常用工具。 
第 2 章：零件设计：通过惰轮轴、扇形摆轮、三孔连杆、轴承盖、球阀座体、插线板

壳体、螺孔旋钮、车轮等零件实例，精讲了零件设计的建模方法和技巧，并以扩展实例的

形式介绍了双键套、顶杆轴套、偏心摆盘、车床拨叉、轴承座等大量扩展实例的建模方法

和思路，供读者实战演练。 
第 3 章：钣金设计：精讲了自行车小链轮、电源盒底盖、电表盒、钣金支架、卡环等

钣金实例的创建方法和技巧，并举一反三地通过流程图的方式介绍了自行车轮盘、电源盒

侧盖、安装盒、开关盒、钣金固定架等大量扩展实例的建模方法。 
第 4 章：曲面设计：通过电话机手柄上盖、冷冻箱灯罩、按摩器外壳、水龙头等实例，

介绍了曲面设计方法和技巧，并举一反三地介绍了充电器外壳、链环、飞镖、手柄外壳等

大量扩展实例的建模方法。 
第 5 章：装配设计：通过装配液压泵、球阀、万向联轴器、喷水器等实例，精讲了装

配设计方法和技巧，并以流程图的方式介绍了齿轮泵、柱塞泵、联轴器、铣刀头、减压阀、

减速器等大量扩展实例的装配方法，供读者实战演练。 
第 6 章：运动仿真：精讲了椭圆仪、夹板装置、轨道专用车辆、磨床台虎钳等实例的

运动仿真方法和技巧，并举一反三地通过流程图的方式介绍了立式快速夹、玻璃切割机、

多米诺骨牌、挖掘机等大量扩展实例的仿真方法。 
第 7 章：结构分析：通过转动支架、电动机吊座、活塞等实例分别介绍了静态分析、
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模态分析和疲劳度分析的分析方法，并以流程图的方式介绍了连杆、轴架、拨叉、斜支架、

盖板等扩展实例的结构分析方法，供读者实战演练。 
第 8 章：工程制图：通过夹具体、缸套、夹紧座、弧形连杆、调节盘、导向支架等实

例，精讲了工程制图的方法和技巧，并举一反三地介绍了盖板、管接头、旋钮、固定杆、

调整架、脚踏杆、轴架、法兰盘、密封件定位套、导轨座等大量扩展实例的制图方法。 

2、 主要特色 

 图解式的操作精讲，看图便会操作  本书针对每个实例的每个操作，均用流程图

表达其具体的操作技巧。对各个步骤每个小步操作（比如下拉列表框选项选择、

按钮的单击、文本的输入等）均标注了顺序号。这样使得本书中的每个实例，作

者甚至不用看步骤的文字说明，依次按照图解即可创建出本书的每个实例，大大

提高学习效率，在短时间内掌握本书的全部内容。 

 高清视频教程，提高学习兴趣和效率  本书提供配套光盘，光盘中提供了所有实

例配套的模型文件、全部实例操作均为高清视频文件。结合本书内容，通过实例

操作与视频辅助，可以让读者轻松掌握 UG NX 9 机械设计的方法和技巧。 

3、 适用对象 

本书可作为从事机械设计的相关技术人员进行自学的辅导教材和参考工具书，也可以

作为大中专院校机械设计的辅导教材。 

4、 创作团队 

本书由麓山文化编著，具体参加编写的有：陈运炳、申玉秀、陈志民、李红萍、李红

艺、李红术、陈云香、陈文香、陈军云、彭斌全、林小群、刘清平、钟睦、刘里锋、朱海

涛、廖博、喻文明、易盛、陈晶、张绍华、黄柯、何凯、黄华、陈文轶、杨少波、杨芳、

刘有良等。 
由于编者水平有限，书中错误、疏漏之处在所难免。在感谢您选择本书的同时，也希

望您能够把对本书的意见和建议告诉我们。 
售后服务邮箱：lushanbook@gmail.com 
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UG NX 9 基础知识 

第 1 章 

 UG NX9 功能模块 
 首选项设置 
 零件显示和隐藏 
 截面观察操作 
 零件图层操作 
 UG NX 常用工具 

UG NX9 是当今世界最先进的计算机辅助设计、分析和制造软

件，在机械设计中占据重要地位。同以往使用较多的 AutoCAD 等通

用绘图软件比较，UG NX 直接采用统一的数据库、矢量化和关联性

处理、三维建模同二维工程图相关联等技术，大大节省了零件设计时

间，从而提高了工作效率。 
本章介绍 UG NX9 的一些基本设置、操作方法和常用工具，主

要包括功能模块的介绍、首选项的设置、零件的选择、显示方法、图

层的设置方法、截面观察工具、点捕捉工具、基准构造器、信息查询

工具、对象分析工具等。 

本章导读： 

学习目标： 



 

 2 

中文版机械设计从入门到精通 

1.1  UG NX9 功能模块 

UG NX 软件将 CAD/CAM/CAE 三大系统紧密集成，用户在使用 UG NX 强大的实体

造型、虚拟装配及创建工程图等功能时，可以使用 CAE 模块进行有限元分析、运动分析

和仿真模拟，以提高设计的可靠性。根据建立的三维模型，还可由 CAM 模块直接生成数

控代码，用于机械零件的加工。 
UG NX 的整个系统由大量的模块构成，可以分为以下 4 大模块。 

1.1.1  基本环境模块 

基本环境模块即基础模块，它是其他应用模块的基础。其操作如新建文件、打开文件、

输入/输入不同格式的文件、图层的控制、视图定义和对象操作等。 

1.1.2  CAD 模块 

UG NX 的 CAD 模块具有很强的 3D 建模能力，其显著特点是“混合建模”技术，这

早已被许多知名汽车厂家及航天工业界各高科技企业所肯定。CAD 模块又由以下许多独立

功能的子模块构成，下面分别介绍。 

1． 建模模块 

建模模块作为新一代机械造型模块，提供实体建模、特征建模、自由曲面建模等先进

的造型和辅助功能。草图工具适合于全参数化设计；曲线工具虽然参数化功能不如草图工

具，但用来构建线框图更为方便；实体工具完全整合基于约束的特征建模和显示几何建模

的特性，因此可以自由使用各种特征实体、线框架构等功能；自由曲面工具是架构在融合

了实体建模及曲面建模技术基础之上的超级设计工具，能设计出如工业造型设计产品的复

杂曲面外形。图 1-1 所示的实体模型就是使用建模工具获得的。 

2． 钣金模块 

钣金模块提供了基于参数、特征方式的钣金零件建模功能，从而生成复杂的钣金零件。

并且进行参数化编辑。使用钣金模块还能定义和仿真钣金零件的制造过程，对钣金模型进

行展开和重新成型的模拟操作，而且可以根据三维钣金模型生成精确的二维展开图样。 

3． 工程制图模块 

UG NX 工程制图模块由实体模块自动生成平面工程图，也可以利用曲线功能绘制平

面工程图。该模块提供自动视图布局（包括基本视图、剖视图、向视图和细节视图等），

并且可以自动、手动尺寸标注，自动绘制剖面线、形位公差和表面粗糙度标注等。3D 模

型的改变会同步更新工程图，从而使二维工程图与 3D 模型完全一致，同时也减少了因 3D
模型改变而更新二维工程图的时间。此外，视图包括消隐线和相关的界面视图，当模型修

改时也是自动地更新，并且可以利用自动的视图布局功能提供快速的图纸布局，从而减少
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工程图更新所需的时间。图 1-2 所示是使用该模块创建的壳体类零件工程图。 

   

图 1-1  万向联轴器实体 图 1-2  壳体零件工程图 

4． 装配建模模块 

UG NX 装配建模模块适用于产品的模拟装配，支持“自底向上”和“自顶向下”的

装配方法。装配建模的主模型可以在总装配中设计和编辑，组件以逻辑对齐、贴合和偏移

等方式被灵活地配对或定位，改进了性能，实现了减少存储的需求，图 1-3 所示是在模块

中创建的飞机引擎装配体。 

5． 模具设计模块 

模具设计模块是 UGS 公司提供的运行在 UG NX 软件基础上一个智能化、参数化的注

塑模具设计模块。该模块为产品的分型、型腔、型芯、滑块、嵌件、推杆、镶块、复杂型

芯或型腔轮廓，以及创建电火花加工的电动机、模具的模架、浇注系统和冷却系统等提供

了方便的设计途径，最终目的是生成与产品参数相关的、可数控加工的三维模具模型。此

外，3D 模型的每一改变均会自动地关联到型腔和型芯。图 1-4 所示就是使用该模块功能进

行电子模具设计的效果。 

   

图 1-3  飞机引擎装配体 图 1-4  电子设备外壳模具机构 

1.1.3  CAM 模块 

UG NX CAM 系统提供了加工各种复杂零件的粗精加工类型，用户可以根据零件结构、
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加工表面形状和加工精度选择合适的加工类型。在这个领域中对加工多样性的需求较高，

包括对零件的大批量加工以及对铸造和焊接件的高效精加工。如此广泛的应用要求 CAM
软件必须灵活，并且具备对重复过程进行捕捉和自动重用的功能。UG NX CAM 子系统拥

有非常广泛的加工能力，从自动粗加工到用户定义的精加工都适合这些应用。图 1-5 所示

是使用型腔铣削功能创建的刀具轨迹。该模块可以自动生成加工程序，控制机床或加工中

心加工零件。 

1.1.4  CAE 模块 

UG NX 系统提供了多种分析方式，其中最重要的包括运动分析、结构分析和注塑流

动分析。其提供的简便易学的性能仿真工具，任何设计人员都可以进行高级的性能分析，

从而获得更高质量的模型。图 1-6 所示即是使用结构分析模块对支座零件进行有限元分析。 

   

图 1-5  型腔铣削刀路 图 1-6  支座有限元分析 

1.2  首选项设置 

首选项设置用来对一些模块的默认控制参数进行设置，如定义新对象、用户界面、资

源板、选择、可视化，调色板、背景等。在不同的应用模块下，首选项菜单会相应地发生

改变。 
首选项下所做的设置只对当前文件有效，保存当前文件即会保存当前的环境设置到文

件中。在退出 UG NX 后再打开其他文件时，将恢复到系统或用户默认设置的状态。如果

需要永久保存，可以在“用户默认设置”设置，其设置方法同首选项设置基本一样。下面

对首选项的一些常用设置进行介绍。 

1.2.1  对象参数设置 

选择“菜单”→“首选项”→“对象”命令，弹出“对象首选项”对话框，该对话框

包含“常规”和“分析”两个选项卡，用于预设置对象的属性及分析的显示颜色等相关参

数，本小节只对“常规”选项卡进行介绍，如图 1-7 所示，各选项参数含义见表 1-1。 
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表 1-1 “常规”选项卡各参数含义 

选项 选项参数含义 

工作图层 
指新对象的工作图层，即用于设置新对象的存储图层，系统默认的工作图层是 1，

当输入新的图层序号时，系统会自动将新创建的对象存储在新图层中 

类型 
是指对象的类型，单击 按钮会打开“类型”下拉列表框，里面包含了默认、直线、

圆弧、二次曲线、样条、实体、片体等，用户可以根据需要选取不同的类型 

颜色 
是指对对象的颜色进行设置，单击“颜色”右边的 图标，系统会弹出如图 1-8

所示的“颜色”对话框，在其中选择需要的颜色再单击“确定”按钮即可 

线型 

是指对对象线型的设置，单击“线型”右边的 按钮会弹出“线型”下拉列表框，里面

包含了实体、虚线、双点画线、中心线、点线、长画线和点画线，用户可根据需要选

取不同的线型 

宽度 
是指对对象线宽进行设置，单击“宽度”右边的 按钮会弹出“宽度”下拉列表框，里

面包含了细线宽度、正常宽度、粗线宽度等，用户可根据需要选取不同的线宽 

                  

  图 1-7  “常规”选项卡 图 1-8  “颜色”对话框 

1.2.2  用户界面设置 

选择“菜单”→“首选项”→“用户界面”命令，弹出“用户界面首选项”对话框如

图 1-9 所示，“用户界面首选项”对话框中共有 5 种选项卡：常规、布局、宏、操作记录、

用户工具，具体选项卡含义见表 1-2。 

表 1-2 “用户界面首选项”各选项卡含义 

选项卡 选项卡含义 

常规 
在“常规”选项卡设置界面中可以对显示小数位数进行设置，包括对话框、跟踪条、

信息窗口、确认或取消重置切换开关等 
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