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前 言

  SolidWorks软件以参数化特征造型为基础，具有功能强大、易学、易用等特点，极大

地提高了机械设计工程师的设计效率和设计质量，并成为主流三维CAD软件市场的标准，
是目前最优秀的三维CAD软件之一。其最新版本SolidWorks2014中文版针对设计中的多

项功能进行了大量补充和更新，使设计过程更加便捷。
本书主要内容包括以下部分：

1）简要介绍SolidWorks软件基础知识，特别编制了工具命令字典。

2）草图绘制，讲解2D草图的绘制和修改方法。

3）3D建模，讲解SolidWorks软件大部分的特征建模命令。

4）装配体设计，讲解由零件建立装配体的方法和过程。

5）工程图设计，讲解制作符合国标的工程图的方法和过程。

6）仿真分析，讲解有限元分析、公差分析、成本分析及制造对环境的影响。
本书笔者长期从事SolidWorks专业设计和教学，对SolidWorkds有深入的了解，并积

累了大量的实际工作经验。本书精选出数十个具有典型特征的实例进行讲解，并为实例讲解

提供了独立、完整的设计制作过程，每个操作步骤都有文字说明和图例展示，在附加光盘中

提供了多媒体影音视频讲解，讲解形式活泼、方便、实用，以便使读者从本书的范例制作过

程中尽快熟悉中文版SolidWorks的各项功能，培养实际设计能力。书中的实例均采用表格

形式排版，左侧为实例制作过程的屏幕抓图，右侧为文字讲解，方便读者阅读和对照。
本书配备了多媒体教学光盘，将案例制作过程制作成屏幕录像进行讲解，方便读者学习

使用。同时光盘中还提供了所有实例的源文件，按章节放置，以便读者练习使用。
本书主要由赵罘、赵楠、张剑峰编写，参加编写的还有于鹏程、张雄楚、孙士超、张艳婷、

杨晓晋、龚堰珏、郑玉彬、肖科峰、刘玢、刘良宝、陆庆友、胡水兰、王梦雨、李耀明、于勇。
本书适用于SolidWorks的初、中级用户，可以作为理工科高等院校相关专业学生的学

习用书和CAD专业课程实训教材、技术培训教材，适合企业的产品开发和技术部门人员

使用。
由于编者水平有限，书中难免会有疏漏和不足之处，恳请广大读者提出宝贵意见。
编者联系电子邮箱是zhaoffu@163.com。

编者

2013年10月20日
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SolidWorks2014机械设计从基础到实训

第 1 章

SolidWorks2014入门

1.1 软件概述

本章首先对SolidWorks软件的背景及其主要设计特点进行简要介绍，让读者对该软件

有个大致的认识。

1.1.1 软件历史沿革

20世纪90年代初，国际微型计算机 （简称微机）市场发生了根本性的变化，微机性能

大幅提高，而价格一路下滑，微机卓越的性能足以运行三维CAD软件。为了开发当时处于

世界空白的基于微机平台的三维CAD系统，1993年，PTC公司的技术副总裁与CV公司的

副总裁成立了SolidWorks公司，并于1995年成功推出了SolidWorks软件。在SolidWorks
软件的促动下，1998年开始，国内外陆续推出了相关软件；原来运行在UNIX操作系统的

工作站CAD软件，也在1999年，将其程序移植到 Windows操作系统中。

SolidWorks采用的是智能化的参变量式设计理念以及 MicrosoftWindows图形化用户

界面，具有表现卓越的几何造型和分析功能，操作灵活，运行速度快，设计过程简单、便

捷，被业界称为 “三维机械设计方案的领先者”，受到广大用户的青睐，在机械制图和结构

设计领域已经成为三维CAD设计的主流软件。利用SolidWorks，设计师和工程师们可以更

有效地为产品建模以及模拟整个工程系统，加速产品的设计和生产周期，从而完成更加富有

创意的产品制造。

1.1.2 主要特点

SolidWorks是一款参变量式CAD设计软件。所谓参变量式设计，是将零件尺寸的设计

用参数描述，在设计修改的过程中通过修改参数的数值改变零件的外形。

SolidWorks在3D设计中的特点如下：

•SolidWorks提供了一整套完整的动态界面和鼠标拖动控制。“全动感的”的用户界面

减少了设计步骤，减少了多余的对话框，从而避免了界面的零乱。

• 用SolidWorks资源管理器可以方便地管理CAD文件，SolidWorks资源管理器是一

个与 Windows资源管理器类似的CAD文件管理器。

• 配置管理是SolidWorks软件体系结构中非常独特的一部分，它涉及零件设计、装配

设计和工程图。配置管理能够在一个CAD文档中，通过对不同参数的变换和组合，派生出

不同的零件或装配体。

• 通过eDrawings方便地共享CAD文件：eDrawings是一种极度压缩的、可通过电子
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邮件发送的、自行解压和浏览的特殊软件。

• 钣金设计工具：可以使用折叠、折弯、法兰、切口、斜接、放样的折弯、绘制的折

弯、褶边等工具从头创建钣金零件。

• 焊件设计：绘制框架的布局草图，并选择焊件轮廓，SolidWorks将自动生成3D焊

件设计。

• 模具设计工具：使用SolidWorks时，可以导入IGES、STEP、Parasolid®、ACIS®

和其他格式的零件几何体来开始进行模具设计。利用一整套工具和检查功能来创建、验证和

执行模具设计，可以减少制造错误，加速型芯和型腔、装配体特征以及唇缘和凹槽特征的

设计。

• 装配体建模：当创建装配体时，可以通过选取各个曲面、边线、曲线和顶点来配合

零部件；创建零部件间的机械关系；进行干涉、碰撞和孔对齐检查；在滑轮和链轮运动间建

立关联。

• 仿真装配体运动：只需单击和拖动零部件，即可检查装配体运动情况是否正常，以

及是否存在碰撞。

• 零件验证：SolidWorksSimulation工具能帮助新用户和专家确保其设计具有耐用性、
安全性和可制造性。

• 标准零件库：通过SolidWorksToolbox、SolidWorksDesignClipArt和3DContent
Central，可以即时访问标准零件库。

• 照片级渲染：使用PhotoView360来利用SolidWorks3D模型进行演示或虚拟及生

成图片。

• 步路系统：可使用SolidWorksRouting自动处理和加速管筒、管道、电力电缆、缆

束和电力导管的设计过程。

1.1.3 操作界面基本功能

SolidWorks2014用户界面包括菜单栏、工具栏、状态栏、图形区域、管理区域以及任

务窗格。菜单栏包含了所有SolidWorks命令，工具栏可根据文件类型 （零件、装配体、工

程图）来调整、放置并设定其显示状态，而SolidWorks窗口底部的状态栏则可以提供设计

人员正在执行的有关功能的信息，操作界面如图1-1所示。

1.菜单栏

对应于不同的工作环境，SolidWorks中相应的菜单以及其中的选项会有所不同。当进

行一定任务操作时，不起作用的菜单命令会临时变灰，此时将无法应用该菜单命令。以 【窗
口】菜单为例，选择 【窗口】| 【视口】菜单命令，选择 【四视图】，如图1-2所示，此时

视图切换为四视口查看模型，如图1-3所示。

2.工具栏

SolidWorks2014工具栏包括标准主工具栏和自定义工具栏两部分。其中 【前导视图工

具】工具栏以固定工具栏的形式显示在绘图区域的正中上方，如图1-4所示。

1）自定义工具栏的启用方法为，选择菜单栏中的【视图】 【工具栏】菜单命令，或者在

视图工具栏中单击鼠标右键，将显示 【工具栏】菜单项，如图1-5所示。
从图中可以看到，SolidWorks2014提供了多种工具栏，方便软件的使用。打开某个工



第1章 SolidWorks2014入门

3    

图1-1 操作界面

图1-2 多视口选择

具栏 （【参考几何体】工具栏），它有可能默认排放在主窗口的边缘，可以拖动它到图形区域

中成为浮动工具栏，如图1-6所示。
在使用工具栏或是工具栏中的命令时，当指针移动到工具栏中的图标附近，会弹出一个

消息提示窗口来显示该工具的名称及相应的功能，如图1-7所示，显示一段时间后，该内容

提示会自动消失。
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图1-3 四视口视图

图1-4 【前导视图工具】工具栏

图1-5 【工具栏】菜单项

图1-6 【参考几何体】工具栏

图1-7 消息提示

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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2）CommandManager是一个上下文相关工具栏，它可以根据要使用的工具栏进行动

态更新，默认情况下，它根据文档类型嵌入相应的工具栏。CommandManager下面有4个

不同的选项卡：【特征】、【草图】、【评估】和 【DimXpert】，如图1-8所示。

图1-8 CommandManager工具栏

• 【特征】、【草图】选项卡提供特征、草图的有关命令。

• 【评估】选项卡提供测量、检查、分析等命令和在 【插件】选择框中的有关插件。

• 【DimXpert】选项卡提供有关尺寸、公差等方面的命令。

3.状态栏

状态栏位于图形区域底部，提供关于当前正在窗口中编辑的内容的状态，以及指针位置

坐标、草图状态等信息内容，如图1-9所示。

图1-9 状态栏

状态栏中典型的信息如下：

• 【重建模型】图标：表示在更改了草图或零件而需要重建模型时，重建模型符号

会显示在状态栏中。

• 草图状态：在编辑草图过程中，状态栏会出现5种状态：完全定义、过定义、欠定

义、没有找到解、发现无效的解。在零件完成之前，最好完全定义草图。

• 【快速提示帮助】图标：它会根据SolidWorks的当前模式给出提示和选项，十

分方便快捷，对于初学者来说很有用。

4.管理区域

在文件窗口的左侧为SolidWorks文件的管理区域，也称为左侧区域，如图1-10所示。

管理区域包括 特征管理器设计树、 属性管理器 （PropertyManager）、 配置管

理器 （ConfigurationManager）、 标注专家管理器 （DimXpertManager）和 外观管理

器 （DisplayManager）。

5.确认角落

确认角落位于视图窗口的右上角，点出效果如图1-11所示。利用确认角落可以接受或

取消相应的草图绘制和特征操作。

图1-10 管理区域 图1-11 确认角落
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图1-12 任务窗格

• 当进行草图绘制时，可以单击确认角落

里的 【退出草图】图标来结束并接受草图绘

制，也可以单击 【删除草图】图标来放弃草

图的更改。

• 当进行特征造型时，可以单击确认角落

里的 【退出草图】图标来结束并接受特征造

型，也可以单击 【删除草图】图标来放弃特

征造型操作。

6.任务窗格

图形区域右侧的任务窗格是与管理Solid-
Works文件有关的一个工作窗口，任务窗格带

有SolidWorks资源、设计库和文件探索器等标

签，如图1-12所示。通过任务窗格，用户可以

查找和使用SolidWorks文件。

1.1.4 FeatureManager设计树

FeatureManager设 计 树 位 于 SolidWorks
窗口的左侧，是SolidWorks软件窗口中比较常

用的部分，如图1-13所示。它提供了激活的零

件、装配体或工程图的大纲视图，从而可以很

方便地查看模型或装配体的构造情况，或者查

看工程图中的不同图纸和视图。

FeatureManager设计树用来组织和记录模

型中的各个要素及要素之间的参数信息和相互

关系，以及模型、特征和零件之间的约束关系

等，几乎包含了所有设计信息。

FeatureManager设计树主要有以下几种

功能。

1）以名称来选择模型中的项目：即可以通

过在模型中选择其名称来选择特征、草图、基

准面及基准轴。SolidWorks在这一项中的很多

功能与 Window操作界面类似，如在选择的同

时按住Shift键可以选取多个连续项目，在选择的同时按住Ctrl键可以选取非连续项目。

2）确认和更改特征的生成顺序：在FeatureManager设计树中利用拖动项目可以重新

调整特征的生成顺序，这将更改重建模型时特征重建的顺序。

3）通过双击特征的名称可以显示特征的尺寸。

4）如要更改项目的名称，在名称上缓慢单击两次以选择该名称，然后输入新的名称
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即可。

5）在装配零件时压缩和解除压缩零件特征和装配体零部件是很常用的。同样，如要选

择多个特征，请在选择的时候按住Ctrl键。

6）用鼠标右键单击清单中的特征，然后选择父子关系，以便查看父子关系。

7）单击右键，在树显示里还可显示如下项目：特征说明、零部件说明、零部件配置名

称、零部件配置说明等。

FeatureManager设计树提供下列文件夹和工具：

1）使用 “退回控制棒”暂时将模型退回到早期状态，如图1-14所示。

图1-13 FeatureManager设计树 图1-14 拖动退回控制棒

可使用FeatureManager退回控制棒或快捷菜单来临时退回到早期状态。当模型处于退

回控制状态时，可以增加新的特征或编辑已有的特征。可在退回控制棒位于任何地方时保存

模型。当再次打开文档时，可使用退回命令并从所保存的位置拖动控制棒。

2）通过用鼠标右键单击 方程式文件夹并选择所需操作来添加、编辑或删除方程式。

3）通过用鼠标右键单击 注解文件夹来控制尺寸和注解的显示。

4）记录设计日志并添加附加件到 设计活页夹文件夹中。

5）通过用鼠标右键单击 材质图标来添加或修改应用到零件的材质。

6）查阅文档在 实体文件夹中所包含的所有实体。

7）查阅文档在 曲面实体文件夹中所包含的所有曲面实体。

8）查阅 基准面、 基准轴以及插入的 零件的草图。

9）添加自己的自定义文件夹，并将特征拖动到文件夹以减小FeatureManager设计树

的长度。

10）在图形区域中从弹出的FeatureManager设计树查阅并进行操作，而左窗格中有

PropertyManager出现。

11）通过选择左侧窗格顶部的标签，可以在FeatureManager设计树、PropertyMan-
ager、ConfigurationManager、DimXpertManager及插件标签之间切换，如图1-15所示。
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图1-15 切换标签

12）若想切换FeatureManager设计树的显示状

态，按F9或单击视图、FeatureManager树区域，此

方法在全屏模式中尤其有用。

1.1.5 鼠标常用方法

鼠标在SolidWorks软件中的应用频率非常高，可以用其实现平移、缩放、旋转、绘制

几何图元以及创建特征等操作。基于SolidWorks系统的特点，建议读者使用三键滚轮鼠标，
在设计时可以有效地提高设计效率。表1-1列出了三键滚轮鼠标的使用方法。

表1-1 三键滚轮鼠标的使用方法

鼠 标 按 键 作  用 操 作 说 明

左键
 用于选择菜单命令，以及实体对象工具按

钮和绘制几何图元等
 直接单击鼠标左键

滚轮 （中键）

放大或缩小

 按Shift+中键并上下移动光标，可以放大或缩

小视图；直接滚动滚轮中键，同样可以放大或缩小

视图

平移
 按Ctrl+中键并移动光标，可将模型按鼠标移动

的方向平移

旋转  按住鼠标中键不放并移动光标，即可旋转模型

右键 弹出快捷菜单  直接单击鼠标右键

1.2 SolidWorks的文件操作

1.2.1 新建文件

在SolidWorks的主窗口中单击窗口左上角的 【新建】图标，或者选择菜单栏中的

【文件】| 【新建】菜单命令，即可弹出如图1-16所示的 【新建SolidWorks文件】对话框，

在该对话框中选择 【零件】按钮，即可得到SolidWorks2014典型用户界面。

• 【零件】按钮：双击该按钮，可以生成单一的3D零部件文件。

• 【装配体】按钮：双击该按钮，可以生成装配体的文件。

• 【工程图】按钮：双击该按钮，可以生成属于零件或装配体的2D工程图文件。
单击 【高级】按钮，此时的 【新建SolidWorks文件】对话框如图1-17所示。

SolidWorks软件可分为零件、装配体以及工程图3个模块，针对不同的功能模块，其

文件类型各不相同，如果准备编辑零件文件，在 【新建SolidWorks文件】对话框中，单击

【零件】按钮，再单击 【确定】按钮，即可打开一张空白的零件图文件，后续存盘时，
系统默认的扩展名为列表中的.sldprt。

1.2.2 打开文件

单击 【新建SolidWorks文件】对话框中的 【零件】图标，可以打开一张空白的零件
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图1-16 【新建SolidWorks文件】对话框1

图1-17 【新建SolidWorks文件】对话框2

图文件，或者单击 【标准】工具栏中的 【打开】按钮，打开已经存在的文件并对其进行编辑
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图1-18 【打开】对话框

操作，如图1-18所示。
在 【打开】对话框里，系统会默认前一次

读取的文件格式，如果想要打开不同格式的文

件，请打开文件类型下拉列表，然后选取适当

的文件类型即可。
对于SolidWorks软件可以读取的文件格

式以及允许的数据转换方式，综合归类如下：

•SolidWorks零件文件，扩展名为.prt
或.sldprt。

• SolidWorks组 合 件 文 件，扩 展 名 为

.asm或.sldasm。

• SolidWorks工 程 图 文 件，扩 展 名 为

.drw或.slddrw。

•DXF文件，AutoCAD格式，包括DXF3D文件，扩展名为.dxf。

•DWG文件，AutoCAD格式，扩展名为.dwg。

• AdobeIllustrator文件，扩展名为.ai。此格式可以输入到零件文件，但不能输入到

装配体草图。

•LibFeatPart文件，扩展名为.lfp或.sldlfp。

•IGES文件，扩展名为.igs。可以输入IGES文件中的3D曲面作为SolidWorks3D
草图实体。

•StepAP203/214文件，扩展名为.step及.stp。SolidWorks支持StepAP214文件的

实体、面及曲线颜色转换。

• ACIS文件，扩展名为.sat。

• VDAFS文件，扩展名为.vda。VDAFS是曲面几何交换的中间文件格式，VDAFS
零件文件可转换为SolidWorks零件文件。

• VRML文件，扩展名为.wrl。VRML文件可在因特网上显示3D图像。

•Parasolid文件，扩展名为.x_t、.x_b。

•Pro/ENGINEER文件，扩展名为.prt、.xpr或.asm、.xas。SolidWorks支持Pro/

ENGINEER17到2001的版本以及 Wildfire1和2的版本。

• UnigraphicsII文件，扩展名为.Prt。SolidWorks支持 UnigraphicsII10及以上版本

输入零件和装配体。

1.2.3 保存文件

单击标准工具栏中的 【保存】图标，或者选择菜单栏中的【文件】 【保存】菜单命令，
在弹出的对话框中输入要保存的文件名，以及设置文件保存的路径，便可以将当前文件保

存。或者也可选择 【另存为】选项，弹出 【另存为】对话框，如图1-19所示。在 【另存为】
选项中更改将要保存的文件路径后，单击 【保存】按钮即可将创建好的文件保存在指定的文

件夹中。
【另存为】对话框参数设置说明如下：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


