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前    言 
SolidWorks 是重要的机械设计和制造软件，在全世界拥有大量用户。熟练掌握这款软

件，可以缩短研发时间、提高生产水平。 
SolidWorks 的主要优点，一是好用，二是易用，三是价格实惠。所以中国的很多企业，

都使用这款软件。作为机械设计人员，掌握 SolidWorks 已成为最基本的一项要求。 
为了让广大读者快速、全面地掌握这款软件，本书详细介绍了 SolidWorks。全书语言精

练、简明，内容由浅入深，叙述详尽，并充分结合实际操作，对一些 SolidWorks 中不易理解

的功能进行重点分析和讲解，不留疑问。 
本书力求实用，着力避免眼高手低的情况（如讲座听得懂，看书看得懂，但不会操

作），因此配有大量的实例和练习，这些实例和练习既操作简单，又很有趣味性和挑战性，

能够让读者“寓学习于娱乐中”，既掌握了软件功能，还可以应用于实践，能够真正全面地

掌握 SolidWorks 的使用方法。 
本书在内容安排上循序渐进、由浅入深，全书共 11 章，其中第 1 章介绍了 SolidWorks

的基础知识，就像是介绍 Windows 的功能一样简单易懂；第 2 章介绍了草图绘制的方法，

草图是构建三维模型的基础，除了各种线、多边形和文字等的绘制方法外，添加尺寸和几何

关系是这部分的重点；第 3 章介绍了创建实体特征的方法，包括基础特征和附加特征两种；

第 4 章介绍了特征的编辑方法，即对特征的修改和复制等；第 5 章介绍了曲线和曲面的建模

方法，使用曲线和曲面可以创建更加复杂的模型；第 6 章介绍了组件装配的过程，装配可用

于检测零件设计是否合理等；第 7 章介绍了工程图的创建，工程图可在加工时使用；第 8 章

介绍了钣金的设计方法，钣金具有特殊的物理特性，所以需要特殊的设计流程；第 9 章为焊

件设计，是应用焊接机器人执行焊接操作的基础；第 10 章为模具设计，是注射模具设计和

加工的基础；第 11 章介绍了机械动画的创建操作。 
本书附赠网盘资料中带有操作视频、全部素材、实例设计结果和练习题设计结果等内

容。利用这些素材和多媒体文件，读者可以像观看电影一样轻松愉悦地学习 SolidWorks 的各

项功能（详细获取方法见封底介绍）。 
本书由张忠将主编。参加编写的还有张兵兵、李敏、张美芝、张人大、陈方转、王

崧、付冬玲、徐春玲、贾洪亮、张中乐、张小英、张人明、张翠玲、韩莉莉、齐文娟、计

素改、张冬杰、王靖凯、腾秀香、张程霞、张雷达、张人栋、张雪艳和张政。 
由于 CAD/CAM/CAE 技术发展迅速，加之编者知识水平有限，书中疏漏之处在所难

免，敬请广大专家、读者批评指正或进行经验交流。 
 

编  者 
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第 1章  SolidWorks 2018 入门 

 
●  认识 SolidWorks 2018  
●  文件操作  
●  SolidWorks 工作界面  
●  对象显示调整  
●  SolidWorks 对象操作  

 
本章主要讲述 SolidWorks 的基础知识，包括软件特点、常用术语、产品设计过程、工作

界面、鼠标的使用和操作环境的设置等内容。 

1.1  认识 SolidWorks 2018 

SolidWorks 软件是一款优秀的三维设计软件（通常简称为 SW 软件），可帮助机械设计师、

模具设计师、消费品设计师以及其他专业人员更快、更准确、更有效地将创新思想转变为市

场产品。本节带领读者认识 SolidWorks 2018。 

1.1.1  SolidWorks 的设计流程 

使用 SolidWorks，通常可按照如下流程来设计模型： 
1）创建草图：创建模型的草绘图形，此草绘图形可以是模型的一个截面或轨迹等。 
2）创建特征：添加“拉伸”“旋转”“扫描”等特征，利用创建的草绘图形，创建实体。 

 

特征是一种大多数机械设计软件都采用的图形设计工具。对于操作者来说，易于管理

和修改，相当于零件的一种外形（如拉伸），而在软件中可以通过特征设计出各种外形。 

3）装配部件：如果模型为装配体，那么还需要将各个零部件按某种规则进行装配。 
4）仿真和分析：为了验证设计的机械能否稳定运行，可以先模拟机器运转动画，还可使

用有限元分析判断其内部的受力等情况，以确定所设计零件或机械的可靠性。 
5）绘制工程图：二维工程图有利于工作台的工作人员按图样要求加工零件。依照三维实

体绘出二维的工程图是 Solidworks 的强项，且比直接绘制二维图形要迅速。 
具体设计过程如图 1-1 所示。 
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图 1-1  SolidWorks 的零件设计流程 
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1.1.2  SolidWorks 的特征建模方式 

通过 1.1.1 节的设计流程，可以发现 SolidWorks 建立三维模型主要是通过特征来实现的。

所谓特征就是代表元件某一方面特性的操作，例如“拉伸凸台/基体”特征就是将草图向一个

方向或两个方向进行拉伸形成实体的操作，而“孔”特征则是在实体上添加孔的操作，如

图 1-2 所示。  

 

图 1-2  SolidWorks 中使用特征绘制三维模型操作 

在 SolidWorks 中，按照性质，特征可分为基准特征、草绘特征与实体编辑特征等。 
在新建一个零件模型时，为了便于操作，系统提供了前视、上视和右视三个基准面，以

及一个标准坐标原点，称之为基准特征，如图 1-3 所示。此外，为了便于创建其他零件特征，

用户还可根据需要创建其他基准面、基准轴、基准点、基准坐标系等基准特征（将在第 4 章

介绍基准特征的创建操作）。 

  

图 1-3  新建零件时系统提供的基准面和基准坐标系特征 

“草绘”特征是指在特征创建过程中，设计者必须通过“草绘”特征截面才能生成的特征，

如“拉伸凸台/基体”特征、“旋转凸台/基体”特征、“扫描”特征和“放样凸台/基体”特征

等（本书第 2、3 章介绍草图绘制和“草绘”特征的创建操作）。 
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实体编辑特征是系统内部定义好的一些参数化特征，创建实体编辑特征时，设计者只要

按照系统提示设定相关参数，即可完成特征的创建，如“圆角”“倒角”“筋”“抽壳”和“拔

模”特征等（第 4 章介绍实体编辑特征的创建操作）。 

 
除此之外，SolidWorks 还提供了对已创建的特征进行整体操作的特征，如“镜像”与

“阵列”特征等（将在第 4 章讲述其操作）。 

1.1.3  SolidWorks 特征间的关系 

从 1.1.2 节可以了解到 SolidWorks 主要是通过使用特征来创建三维图形的，这里需要注意

的是：如果一个特征依赖于另一个对象而存在，则它是此对象的子对象或相关对象，而此对

象反过来就是其子特征的父特征。 
例如，如图 1-4b 所示的“抽壳”特征是在第一个“旋转凸台/基体”特征形成的实体

（图 1-4a）上创建的，所以“旋转凸台/基体”特征即是“抽壳”特征的父特征。右击模型树

中的特征名称，在弹出的快捷菜单中选择“父子关系”菜单项，将打开“父子关系”对话框，

如图 1-4c 所示，在其列表中可以查看当前模型的父子关系。 

 

图 1-4  特征的父子关系 

父特征可以有多个子特征，而子特征也可以有多个父特征。子特征同时也可以是其他特

征的父特征。 

 

理解特征的父子关系很重要，例如，删除父特征时，其子特征将一同被删除；修改父

特征时，如果需要的话，其子特征应同步修改，否则可能导致设计出错。 

1.1.4  SolidWorks 的 Windows 功能 

在 SolidWorks 应用程序中，可以使用很多熟悉的 Windows 功能，具体如下： 
1）打开文件：可以从 Windows 资源管理器中直接将零件拖入 SolidWorks 操作界面中，

从而打开该零件（使用相同的方法可生成工程图并创建装配体）。 
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2）打开和保存到 Web 文件夹：可以从 Web 文件夹中打开或保存文件，Web 文件夹是

SolidWorks 的一个工具，使用该工具可以允许多个用户通过互联网共享 SolidWorks 模型文件。 
3）使用键盘快捷键：SolidWorks 的所有操作都有对应的键盘快捷键，例如，<Ctrl+O>

可打开文件，<Ctrl+S>可保存文件，<Ctrl+Z>可撤销操作等。 

1.2  文件操作 

在 SolidWorks 中，文件操作主要包括新建文件，打开和导入文件，保存、打包和关闭文

件，以及文件间的切换等，本节介绍这些基础文件操作。 

1.2.1  新建文件 

 启动 SolidWorks 2018 后，系统将显示图 1-5 所示的操作界面，单击“新建”按

钮 ，或者选择“文件”>“新建”菜单项，均可新建文件。 
 如图 1-5 所示，在打开的“新建 SolidWorks 文件”对话框中选择不同按钮，可

以新建不同类型的文件，这里保持系统默认，选择“零件”按钮，再单击 按钮即可新建

零件文件。 

 

图 1-5  SolidWorks 2018 的启动界面和新建零件文件的操作 

从“新建 SolidWorks 文件”对话框可以看出，SolidWorks 可以创建三种类型的文件：零

件、装配体和工程图。 
➢  零件文件：3D 零件模型文件，文件扩展名为“.SLDPRT”。 
➢ 装配体文件：用来建立装配文件，文件扩展名为“.SLDASM”，在本书第 6 章装配中

使用了该文件类型。 
➢  工程图文件：2D 工程图文件，文件扩展名为“.SLDDRW”，在本书第 7 章工程图中使

用了该文件类型。 
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1.2.2  打开文件 

选择“文件”>“打开”菜单项或在顶部工具栏中单击“打开”按钮 ，在打开的“打开”

对话框中选择已存在的模型文件，如图 1-6 所示，然后单击“打开”按钮即可打开文件（此

外，直接双击文件，或将文件直接拖动到 SolidWorks 操作界面中也可打开文件）。 

1.2.3  导入文件 

SolidWorks 也可导入其他工程软件（如 AutoCAD、Creo、UG 等）制作的模型文件。要

导入这些文件，只需在打开文件时，在“打开”对话框（图 1-6）的“所有文件”下拉列表中

选择相应的文件类型即可，如图 1-7 所示。 

 

                    图 1-6 “打开”对话框                       图 1-7 “所有文件”下拉列表 

 
如果出现无法导入文件的情况，可先在 Creo 等软件中将文件导出为 STEP 文件格式，

然后再在“所有文件”下拉列表中选择相关选项导入即可。 
    STEP 文件格式是国际标准化组织（ISO）所属的工业自动化系统技术委员会制定的

CAD 数据交换标准，支持大多数工业设计软件，可在 Pro/E、UG、CATIA、Solidworks 等
软件中通用。 
    STEP203 主要用于通用机械，SETP214 主要用于汽车行业。 

1.2.4  保存文件 

文件的保存十分简单，选择“文件”>“保存”菜单项或单击工具栏中的“保存”按钮 ，

或按下<Ctrl+S>快捷键，都可完成文件的保存，如果是首次保存新创建的文件，则还会弹出

“另存为”对话框，如图 1-8a 所示，此时，需要先选择 SolidWorks 文件的保存位置后，再单

击“保存”按钮进行保存。 

1.2.5  导出文件 

如果需要将当前图形另存为一个新文件，可选择“文件”>“另存为”菜单项，打开“另
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存为”对话框，如图 1-8a 所示，重新设置文件名、保存位置和文件类型，然后单击“保存”

按钮可将文件保存为新的文件。 
需要注意的是在 1-8a 所示对话框中，选择“保存类型”下拉列表，可以实现 SolidWorks

文件的导出操作，如图 1-8b 所示，可将 SolidWorks 文件导出为 AutoCAD、Pro/E、UG、CATIA
和图片文件等多种类型。 

 

图 1-8 “另存为”对话框和保存类型下拉列表 

1.2.6  关闭文件 

选择“文件”>“关闭”菜单项，可关闭打开的当前文件；选择“文件”>“退出”菜单

项，可关闭 SolidWorks 软件，如图 1-9 所示。 

 

图 1-9  关闭文件操作 

此外，在软件的右上角，有两个“关闭”按钮，如图 1-9 所示，单击内部的“关闭”按

钮，可以关闭打开的当前文件；单击外部的“关闭”按钮，可以关闭 SolidWorks 软件。 
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1.2.7  切换文件 

在有多个模型同时打开时，如果需要从一个文件切换到另一个文件，可打开“窗口”菜

单，该菜单中包含了所打开的文件列表，如图 1-10 所示，单击要切换的文件名便可以在不同

的文件之间切换。 

 

图 1-10  切换文件 

1.3  SolidWorks 工作界面 

通过 1.2 节的讲解，知道 SolidWorks 可以创建三种类型的文件：零件、装配体和工程图。

针对不同的文件形式，SolidWorks 提供了对应的界面。本节以零件编辑状态下的主界面为例

介绍 SolidWorks 的工作界面。 
如图 1-11 所示，在零件编辑状态下，SolidWorks 的工作界面主要由菜单栏、工具栏、导

航控制区、绘图工作区和状态栏组成，下面分别介绍各个组成部分的作用。 

1.3.1  菜单栏 

与大部分软件一样，SolidWorks 中的菜单栏提供了一组分类安排的命令，其工具栏提供

了一组常用操作命令。此外，在不同工作模式与状态下，SolidWorks 的菜单栏与工具栏内容

会发生相应的变化；同时，如果某些工具按钮或菜单项呈浅灰色，表明该菜单项或工具按钮

在当前状态下无法使用。 
如图 1-11 所示界面中各主要菜单项的作用介绍如下： 
➢  文件：该菜单主要提供了一组与文件操作相关的命令，如新建、打开、保存和打印文
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