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前  言 
SolidWorks 是由著名的三维 CAD 软件开发供应商 SolidWorks 公司发布的 3D 机械设

计软件，可以最大限度地释放机械、模具、消费品设计师们的创造力，使得他们只需花费

同类软件所需时间的一小部分即可设计出更好、更有吸引力、更有创新力，在市场上更受

欢迎的产品。而新产品的不断升级和改进，SolidWorks2012 已成为市场上扩展性最佳的软

件产品，也是唯一集 3D 设计、分析、产品数据管理、多用户协作及注塑件确认等功能的

软件。 
SolidWorks2013 的推出，不论在价格或是其功能实用性上，都是一个飞跃。SolidWorks

家族在市场上的普及面越来越广，已经逐渐成为主流 3D 机械设计的第一选择，尤其是在

国外，其强大的绘图功能、空前的易用性，以及一系列旨在提升设计效率的新特性，不断

推进业界对三维设计的采用，也加速了整个 3D 行业的发展步伐。 
SolidWorks 公司正在成为机械设计领域中的三维标准，文件格式已成为 3D 软件世界

中流通率最高的格式（也就是数据交换、使用率）、SolidWorks 是世界销售套数最多的 3D
软件。  

总体说来，新一代 SolidWorks 不仅使得产品在设计上省时、提高生产力，看起来效果

更好，性能更佳，而且其价格和平民化设计在市场上也将更受欢迎。 
本书的执笔作者都是各科研院所从事计算机辅助设计教学研究或工程设计一线人员，

他们具有丰富的教学实践经验与教材编写经验。多年的教学工作使他们能够准确地把握学

生的学习心理与实际需求。在本书中，处处凝结着教育者的经验与体会，贯彻着他们的教

学思想，希望能够对广大读者的学习起到抛砖引玉的作用，为读者的学习提供一条捷径。 
本书重点介绍了 SolidWorks 2013 中文版在机械设计中的应用方法与技巧。全书分为 18

章，分别介绍了 SolidWorks 2013 的概述，草图相关技术，零件造型与特征相关技术，简单

零件设计，螺纹零件设计，盘盖类零件设计，轴套类零件设计，齿轮类零件设计，叉架类零

件设计，箱体类零件设计，装配和基于装配的技术要求，轴承设计，齿轮泵装配，工程图

基础，齿轮泵工程图，运动仿真，有限元分析，流场分析等内容。在介绍的过程中，注意由

浅入深，从易到难。全书解说翔实，图文并茂，语言简洁，思路清晰。 
随书配送的多媒体光盘包含全书所有实例的源文件和操作过程录屏讲解 AVI 文件，可

以帮助读者轻松自在地学习本书。 
本书由三维书屋工作室总策划，胡仁喜和刘昌丽主编。李鹏、周冰、董伟、李瑞、王

敏、张俊生、王玮、孟培、王艳池、阳平华、袁涛、闫聪聪、王培合、路纯红、王义发、

王玉秋、杨雪静、张日晶、卢园、万金环、王渊峰、王兵学、康士廷等参加部分章节编写。 

由于时间仓促，加上编者水平有限，书中不足之处在所难免，望广大读者批评指正，

作者将不胜感激。有任何问题可以登录网站www.sjzsanweishuwu.com或发送邮件到

win760520@126.com批评指正。 
                                                                编  者 
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第 章 

本章首先通过对界面和工具栏的介绍使读者对

SolidWorks 有初步的了解，然后在设置属性一节里重点介

绍了一般的属性的设置，使读者能通过阅读本节设置适合

自己习惯的设定。最后，分析了在 SolidWorks 里的设计

思想，并介绍了 SolidWords 学习中会遇到的术语。使读

者在使用 SolidWorks 2013 时能更加快捷、流畅而且灵活

运用。 
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1.1  初识SolidWorks 2013 

SolidWorks是一家专注于三维CAD技术的专业化软件公司，它把三维CAD作为公司唯一

的开发方向，将三维CAD软件雕琢得尽善尽美是他们始终不渝的目的。SolidWorks自创办之

日起，就非常明确自己的宗旨：“三维机械CAD软件，工程师人手一套”。正是基于这样一

个思路，SolidWorks以性能优越、易学易用、价格平易而在微机三维CAD市场中称雄。

SolidWorks软件是Windows原创软件的典型代表。SolidWorks软件是在总结和继承了大型机械

CAD软件的基础上、在Windows环境下实现的第一个机械CAD 软件。SolidWorks软件是面向

产品级的机械设计工具，它全面采用非全约束的特征建模技术，为设计师提供了极强的设计

灵活性。其设计过程的全相关性，使设计师可以在设计过程的任何阶段修改设计，同时牵动

相关部分的改变。SolidWorks 完整的机械设计软件包包括了设计师必备的设计工具：零件设

计、装配设计、工程制图。 
机械工程师使用三维CAD技术进行产品设计是一种手段，而不是产品的终结。三维实体

能够直接用于工程分析和数控加工，并直接进入电子仓库存档，才是三维CAD的目的。

SolidWorks在分析、制造和产品数据管理领域采用全面开放、战略联合的策略，并配有黄金

合作伙伴的优选机制，能够将各个专业领域中的优秀应用软件直接集成到SolidWorks统一的

界面下。由于SolidWorks是Windows原创的三维设计软件，充分利用了Windows的底层技术，

因此集成其他Windows原创软件一蹴而就。所以在不脱离SolidWorks工作环境的情况下可以

直接启动各个专业的应用程序，实现了三维设计、工程分析、数控加工、产品数据管理的全

相关性。SolidWorks不仅是设计部门的设计工具，也是企业各个部门产品信息交流的核心。

三维数据将会从设计工程部门延伸到市场营销、生产制造、供货商、客户以及产品维修等各

个部门，在整个产品的生命周期过程中，所有的工作人员都将从三维实体中获益。因此，

SolidWorks公司的宗旨将由“三维机械CAD软件，工程师人手一套。”，延伸为“制造行业

的各个部门，每一个人、每一瞬间、每一地点，三维机械CAD软件人手一套。” 
经过10年多的发展，SolidWorks软件不仅为机械设计工程师提供了便利的工具，加快了

设计开发的速度，而且随着互联网时代的到来、电子商务的兴起，SolidWorks开始为制造业

的各方提供三维的电子商务平台，为制造业的各个环节提供服务。 
SolidWorks2013版本是对CAD 行业的又一次技术创新。据美国 Daratech咨询公司的评

论“SolidWorks 是三维CAD 软件快速增长的领导者，是三维CAD 软件的第一品牌”， 
SolidWorks2013已成为人手一套三维解决方案、三维协同工作、三维电子商务解决方案的领

导者。  

1.2  SolidWorks 2013 界面介绍 

如果说SolidWorks最初的产品确立了在Windows平台上三维设计的主流方向的话，那么
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今天SolidWorks 2013则向人们展示了Windows原创软件成为大规模产品设计和复杂形状产品

的高性能工具。 
由于SolidWorks软件是在Windows环境下重新开发的，它能够充分利用Windows的优秀界

面，为设计师提供简便的工作界面。SolidWorks首创的特征管理员，能够将设计过程的每一

步记录下来，并形成特征管理树，放在屏幕的左侧。设计师可以随时点取任意一个特征进行

修改，还可以随意调整特征树的顺序，以改变零件的形状。由于SolidWorks全面采用Windows
的技术，因此在零件设计时可以对零件的特征进行剪切、复制和粘贴等操作。SolidWorks软
件中的每一个零件都带有一个拖动手柄，能够实时动态地改变零件的形状和大小。 

1.2.1  界面简介 

崭新的用户界面最强大的功能是：它能够同时让初学者和有经验的老用户都能够有效地

使用。新的用户界面连贯的功能，减少了创建零件、装配体和工程图所需要的操作。此外新

的用户界面还最大程度地利用了屏幕区，减少了许多遮挡的对话框。 
通过SolidWorks 2013可以建立3种不同的文件形式——零件图、工程图和装配图，所以

针对这3种文件在创建中的不同，SolidWorks 2013提供了对应的界面。这样做的目的只是为

了方便用户的编辑。下面介绍零件图编辑状态下的界面，如图1-1所示。 

 

图1-1  SolidWorks 2013界面 

由于SolidWorks 2013是一个功能十分强大的三维CAD软件，所以对应的工具栏也就很
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多，在本节中只介绍部分常用工具栏，其他专业工具栏在以后的章节中逐步介绍。 
菜单栏：这里包含的SolidWorks所有的操作命令。 
标准工具栏：同其他标准的Windows程序一样，标准工具栏中的工具按钮用来对文件执

行最基本的操作，如“新建”、“打开”、“保存”、“打印”等。  
命令管理器：是SolidWorks 2013版中非常实用的工具，通过它可以方便地管理常用的命

令，极大地方便了用户。 
设计树：SolidWorks中最著名技术就是它的特征管理员（Feature Manager），该技术已

经成为Windows平台三维CAD 软件的标准。此项技术震撼了整个CAD界，SolidWorks不再是

一个配角，而是企业赖以生存的主流设计工具。设计树就是这项技术最直接的体现，对于不

同的操作类型（零件设计、工程图、装配图）其内容是不同的。但基本上在这里设计树都真

实地记录在操作中所做的每一步（如添加一个特征、加入一个视图或插入一个零件等）。通

过对设计树的管理，可以方便地对三维模型进行修改和设计。 
绘图工作区：是进行零件设计、制作工程图、装配的主要操作窗口。以后提到的草图绘

制、零件装配、工程图的绘制等操作均在这个区域中完成。 
状态栏：标明了目前操作的状态。 

1.2.2  工具栏的设置 

工具栏按钮是常用菜单命令的快捷方式。 通过使用工具栏，大大提高了SolidWorks的设

计效率。基于SolidWorks 2013是一个功能十分强大的三维CAD软件，所以它所具有的工具栏

也异常多。如何在利用工具栏操作方便特性的同时，又不让操作界面过于复杂呢？SolidWorks 
2013的设计者早已为用户想到了这个问题，他们还提供了解决方案——用户可以根据个人的

习惯自己定义工具栏，同时还可以定义单个工具栏中的按钮。 
1.自定义工具栏 
可根据文件类型（零件、装配体或工程图文件）来设定工具栏放置和显示状态。此外还

可设定哪些工具栏在没有文件打开时可显示。SolidWorks可记住显示哪些工具栏以及根据每

个文件类型在什么地方显示。例如，在零件文件打开状态下可选择只显示标准和特征工具栏，

则无论何时生成或打开任何零件文件，将只显示这些工具栏；对于装配体文件可选择只显示

装配体和选择过滤器工具栏，则无论何时生成或打开装配体文件，将只显示这些工具栏。 
要自定义零件、装配体或工程图显示哪些工具栏，可作如下操作： 
（1）打开零件、工程图或装配体文件。 
（2）选择菜单栏中的“工具”→“自定义”命令或在工具栏区域右击，在弹出的快捷

菜单中选择“自定义”选项。弹出“自定义”对话框，如图1-2所示。 
（3）在“工具栏”标签下，选择想显示的每个工具栏复选框，同时消除选择想隐藏的

工具栏复选框。 
（4）当选择下面的“大图标”复选框后，系统将以大尺寸显示工具栏按钮。 
 
（5）若选择“显示工具提示”复选框后，当鼠标指针指在工具按钮时，就会出现对此
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