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本书以突出 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘图技能为主， 借助 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１２ 软件平台，
将 ＡｕｔｏＣＡＤ 知识点的介绍与机械制图实例有机结合。 通过大量典型机械

模型的二维平面图、 三维立体图的绘制， 熟练掌握 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制机械图

样的方法和技巧。 同时， 以表格的形式将机械制图基本知识点进行了归

纳， 并在图样绘制前添加了识读内容； 以表格的形式将 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制机

械图样的尺寸、 文字等参数的设置以及常用的 ＣＡＤ 快捷键归纳在附录中，
便于识图、 绘图时查阅。

本书围绕常见机械模型二维平面图和三维立体图的绘制， 介绍了利用

ＡｕｔｏＣＡＤ 进行机械制图的思路和方法。 全书共分两篇， １３ 章。 第一篇包

含第 １ ～ １０ 章， 以轴承座模型为例， 系统介绍用 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制一般形体

二维三视图和三维立体图的方法和技巧。 第二篇包含第 １１ ～ １３ 章， 以典

型机械模型为例， 详细介绍用 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制二维零件图、 装配图， 三维

机械模型立体图的方法和技巧。
本书可作为应用型职业院校相关课程的教材， 也可作为机械技术人员

的参考用书。
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前　 　 言

　 　 ＡｕｔｏＣＡＤ 是美国 Ａｕｔｏｄｅｓｋ 公司推出的， 集二维绘图、 三维设计、 渲染及通用数据库

管理和互联网通信功能于一体的计算机辅助绘图软件。 ＡｕｔｏＣＡＤ 在机械、 电子、 建筑等

工程设计领域得到大规模应用， 也广泛应用于地理、 灯光、 广告等其他领域。
　 　 本书以突出 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘图技能为主， 借助 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１２ 软件平台， 将 ＡｕｔｏＣＡＤ 知

识点的介绍与机械制图实例有机结合。 通过大量典型机械模型的二维平面图、 三维立体

图的绘制， 熟练掌握 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制机械图样的方法和技巧。 同时， 以表格的形式将机械

制图基本知识点进行了归纳， 并在图样绘制前添加了识读内容； 以表格的形式将 Ａｕｔｏ⁃
ＣＡＤ 绘制机械图样的尺寸、 文字等参数的设置， 以及常用的 ＣＡＤ 快捷键归纳在附录中，
便于识图、 绘图时查阅。 每张图样的绘制既自成一体， 可独立练习， 又互相联系， 由易

到难， 由普通到专业。 希望能够给广大读者的学习起到抛砖引玉的作用， 并提供有效的

捷径。
　 　 本书围绕常见机械模型二维平面图和三维立体图的绘制， 介绍了利用 ＡｕｔｏＣＡＤ 进行

机械制图的思路和方法。 全书共分两篇， １３ 章。 第一篇包含第 １ ～ １０ 章， 以轴承座模型

为例， 系统介绍用 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制一般形体二维三视图和三维立体图的方法和技巧。 第二

篇包含第 １１ ～ １３ 章， 以典型机械模型为例， 详细介绍用 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制二维零件图、 装

配图， 三维机械模型立体图的方法和技巧。
　 　 由于编者水平有限， 加之计算机绘图技术不断改进、 更新， 恳请各位读者对书中不

足之处提出宝贵意见， 愿与各绘图高手交流、 共勉。
　 　 本书由武汉铁路桥梁学校廉亚峰主编， 武汉铁路桥梁学校汪存礼参编， 西安铁路职

业技术学院冯岩主审。
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第一篇

ＡｕｔｏＣＡＤ 模型绘图

　 　 本篇以轴承座模型为例， 通过轴承座三视图、 轴承座立体图的绘制， 介绍 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘

制模型二维三视图、 三维立体图的知识。 包括二维图形的绘制与编辑、 图层设置、 图例填

充、 文本与表格标注、 尺寸标注、 引线标注、 图块创建， 以及图形文件的打印、 输入和输出

等二维绘图内容； 三维实体模型的创建、 编辑、 渲染、 标注， 以及三维实体模型的图像输

出、 视口输出等三维绘图内容。
　 　 通过本篇学习， 掌握 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制一般形体三视图、 立体图的方法。

　 　



第 １ 章　 三视图概述

　 　 本章简要介绍机械制图国家标准对机械图样的图幅、 比例、 字体、 图线和尺寸标注等内

容的规定， 简明介绍表达形体的常用图示法。 以轴承座三视图为例， 介绍形体三视图的识读

方法， 为 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制轴承座三视图打下基础。
　 　 知识点：
　 　 图幅、 比例、 字体、 图线、 尺寸标注

　 　 剖面符号

　 　 常用图示法

　 　 识读轴承座三视图

１􀆰 １　 制图基础知识

　 　 一张机械图样， 用图形表达形体的形状， 用尺寸确定形体的大小及各部分相互位置

关系。
　 　 机械制图国家标准对机械图样的图幅、 比例、 字体、 图线和尺寸标注等内容作了规定，
对表达形体形状的图示法也作了规定。

１􀆰 １􀆰 １　 图幅、 图框、 标题栏

　 　 １􀆰 图幅、 图框尺寸

　 　 制图标准规定了图纸幅面、 图框的尺寸， 见表 １⁃１。
表 １⁃１　 图幅、 图框尺寸 （单位：ｍｍ）

幅面代号 Ａ０ Ａ１ Ａ２ Ａ３ Ａ４

尺寸 Ｂ × Ｌ ８４１ × １１８９ ５９４ × ８４１ ４２０ × ５９４ ２９７ × ４２０ ２１０ × ２９７

ｃ １０ ５

ａ ２５

　 　 ２􀆰 图幅格式

　 　 制图时， Ａ０ ～ Ａ３ 图纸宜横式使用， 必要时也可立式使用； Ａ４ 图纸只能立式使用， 如图

１⁃１ 所示。
　 　 ３􀆰 标题栏格式

　 　 制图标准对标题栏的基本格式作了规定， 推荐格式如图 １⁃２ 所示。

１􀆰 １􀆰 ２　 图线

　 　 制图标准规定了各种图线的名称、 形式、 宽度以及在图上的一般应用， 见表 １⁃２。
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图 １⁃１　 图幅格式

图 １⁃２　 标题栏推荐格式

表 １⁃２　 线型

图线名称 线型 线宽 主要用途

粗实线 ｄ 可见轮廓线

细实线 ｄ ／ ２ 尺寸线、 尺寸界线、 剖面线、 引线等辅助线

细点画线 ｄ ／ ２ 对称线、 中心线

细虚线 ｄ ／ ２ 不可见轮廓线

细双点画线 ｄ ／ ２ 假想轮廓线

波浪线 ｄ ／ ２ 断裂边界线、 剖切分界线

双折线 ｄ ／ ２ 断裂边界线

粗点画线 ｄ 特殊要求的线或面的表示线

粗虚线 ｄ 允许表面处理的表示线

　 　 线宽（ｄ）应符合制图标准规定的线宽系列， 即 ０􀆰 １８ｍｍ、 ０􀆰 ２５ｍｍ、 ０􀆰 ３５ｍｍ、 ０􀆰 ５ｍｍ、
０􀆰 ７ｍｍ、 １􀆰 ０ｍｍ、 １􀆰 ４ｍｍ、 ２􀆰 ０ｍｍ。

１􀆰 １􀆰 ３　 比例

　 　 制图标准规定了绘图常用比例， 见表 １⁃３。
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表 １⁃３　 绘图常用比例

原值比例 １∶ １

放大比例
２∶ １

（２􀆰 ５∶ １）
５∶ １

（４∶ １）
１ × １０ｎ ∶ １

（２􀆰 ５ × １０ｎ ∶ １）

２ × １０ｎ ∶ １

（４ × １０ｎ ∶ １）

５ × １０ｎ ∶ １

缩小比例
１∶ ２

（１∶ １􀆰 ５ × １０ｎ）

１∶ ５

（１∶ ２􀆰 ５ × １０ｎ）

１∶ １ × １０ｎ

（１∶ ３ × １０ｎ）

１∶ ２ × １０ｎ

（１∶ ４ × １０ｎ）

１∶ ５ × １０ｎ

（１∶ ６ × １０ｎ）

　 　 注： ｎ 为正整数， 优先选用不带括号的比例。

１􀆰 １􀆰 ４　 字号

　 　 字号， 即字体高度（ｈ）应符合制图标准规定的系列值： １􀆰 ８ｍｍ、 ２􀆰 ５ｍｍ、 ３􀆰 ５ｍｍ、 ５ｍｍ、
７ｍｍ、 １０ｍｍ、 １４ｍｍ、 ２０ｍｍ。

１􀆰 １􀆰 ５　 尺寸标注

　 　 尺寸标注要做到正确、 完整、 清晰。 从组成形体的各基本体入手， 标注出各基本体的定

形尺寸和相关的定位尺寸。 尺寸标注需符合机械制图国家标准规定。 标注尺寸时应注意：
　 　 １） 可选对称面、 端面等作为尺寸基准。
　 　 ２） 各基本体的定形尺寸和定位尺寸， 尽量集中标注在表达形体特征最明显的视图上。
　 　 ３） 尺寸应尽量注在视图外边， 布置在两个视图之间。
　 　 ４） 多个尺寸平行标注时， 小尺寸在内， 大尺寸在外。
　 　 ５） 对称结构的尺寸， 一般应对称标注。
　 　 ６） 同一位置的多个尺寸， 整齐布置成连续型、 对称型、 基线型等形式。
　 　 常见的尺寸注法见表 １⁃４ 和表 １⁃５。

表 １⁃４　 尺寸的基本注法（一）

内容 说　 　 明 正 确 注 法

尺寸

四要素

　 尺寸标注四要素包括尺寸线、 尺寸界线、 尺寸数字、
尺寸起止符号

尺寸界

线

　 １） 尺寸界线的一端离开图样轮廓线不小于 ２ｍｍ， 另

一端超出尺寸线 ２ ～ ３ｍｍ
　 ２） 可以用轮廓线或点画线的延长线作为尺寸界线

尺寸

线

　 １） 尺寸线与所注长度平行

　 ２） 尺寸线不得超出尺寸界线

　 ３） 尺寸线必须单独画， 不得与任何图线重合

尺寸起

止符号

　 １） 尺寸起止符号多为箭头， 画法如右图所示

　 ２） 尺寸起止符号位置不够可用圆点代替
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（续）
内容 说　 　 明 正 确 注 法

尺寸数

字的读

数方向

　 １） 尺寸数字应站在尺寸线上方（或中断处）， 并与尺

寸线的垂直线方向一致； 尺寸线竖直时， 尺寸数字的字

头朝左

　 ２） 当尺寸线与竖直线顺时针夹角 α ＜ ３０°时， 宜按图

示方向标注

尺寸数

字的注

写位置

　 １） 尺寸数字按读数方向注写在靠近尺寸线的上方

中部

　 ２） 尺寸界线间放不下尺寸数字时， 最外边的尺寸数

字可放在尺寸界线的外侧， 中部可错开注写， 也可引出

注写

　 ３） 任何图线遇到尺寸数字时应断开

尺寸

排列

　 １） 尺寸线到轮廓线的距离≥１０ｍｍ， 各尺寸线的间距

为 ７ ～ １０ｍｍ， 并保持一致

　 ２） 相互平行的尺寸， 应小尺寸在里， 大尺寸在外

表 １⁃５　 尺寸的基本注法（二）

内容 说　 　 明 正 确 注 法

线性

尺寸

　 １） 单个线性尺寸： 尺寸标注四要素齐全

　 ２） 多个线性尺寸： 常见标注类型有连续型、 对

称型、 基线型

圆

　 １） 圆应标注直径， 并在尺寸数字前加注 “ϕ”
　 ２） 一般情况 下尺寸线应通过圆心， 两端画箭头

指至圆弧

　 ３） 圆的标注也可采用线性标注方法

　 ４） 当圆较小时可将箭头和数字之一或全部移出

圆外（箭头大小不变）
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（续）
内容 说　 　 明 正 确 注 法

圆弧

　 １） 小于或等于半周的圆弧应注半径， 并在尺寸

数字前加注 “Ｒ”
　 ２） 尺寸线从圆心指向圆弧， 指向圆弧一端画

箭头

　 ３） 圆弧较小时， 可将箭头和数字之一或全部移

出圆弧外

　 ４） 圆弧较大时， 可采用右图所示两种标法

球面

角度

　 １） 尺寸界线沿径向引出

　 ２） 尺寸线画成圆弧， 圆心是角的顶点

　 ３） 尺寸数字一律水平书写

弧长

　 １） 尺寸界线垂直于该圆弧的弦

　 ２） 尺寸线用与该圆弧同径的圆弧线表示

　 ３） 尺寸数字上方加注圆弧符号

弦长
　 １） 尺寸界线垂直于该弦；
　 ２） 尺寸线平行于该弦

斜度

锥度

１􀆰 １􀆰 ６　 剖面符号

　 　 制图标准规定的剖面符号见表 １⁃６。
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表 １⁃６　 剖面符号

名　 　 称 剖 面 符 号 名　 　 称 剖 面 符 号

金属材料 非金属材料

线圈绕组元件
转子、 电枢、 变压器

和电抗器等的叠钢片

玻璃及供电观察用

的其他透明材料
格网

混凝土 钢筋混凝土

基础周围的泥土

型砂、 填砂、 粉末冶金、
砂轮、 陶瓷刀片、
硬质合金刀片等

砖 液体

木质胶合板 木材

纵断面

横断面

　 　 不需要表达剖切断面处的材料类别时， 可采用通用剖面线， 即画成互相平行的细实线，
与主要轮廓线或剖切断面对称线成 ４５°。

１􀆰 １􀆰 ７　 图示法

　 　 用外部视图表达形体的外部形状， 主要有三视图、 六视图、 向视图、 斜视图等； 用剖视

图表达形体的内部孔、 洞等结构； 用断面图表达形体的断面形状； 表达形体的局部形状有局

部视图、 局部剖视图等； 其他的图示方式有简化画法、 折断画法等。
　 　 从形体结构入手， 选用合适的图示法， 将形体准确、 完整、 简洁地表达出来。
　 　 三视图是表达形体的最基本的方法， 分别从前方、 上方、 左方投影， 得到形体的主视

图、 俯视图、 左视图三个视图。 三个视图遵循 “长对正、 高平齐、 宽相等” 的投影规律。
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　 　 从视图入手， 抓住各视图表达的侧重点， 结合其他视图， 由视图读出形体的形状结构。
　 　 表达形体的常用图示法见表 １⁃７。 其他表示法见表 １⁃８。

表 １⁃７　 常用图示法

外部

视图

三视图 六视图

向视图 局部视图、 斜视图

剖视

图

全剖视图 半剖视图 局部剖视图

阶梯剖视图 旋转剖视图
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