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前　 　 言

金属材料行业是国家的支柱产业之一。 金相技术则是检测金属材料的重要手段。
金相技术经历了从光学金相 （经典金相） 到现代金相的发展过程。 光学金相具有

设备简单、 操作方便等优点， 至今仍是研究新材料、 新工艺， 特别是检测材料质量以

及进行失效分析的重要方法。 随着科学技术特别是相关科学技术的发展， 新的金相测

试仪器不断涌现， 使金相学的面貌日新月异。 随着新测试手段的不断涌现， 现代金相

学的内涵已逐渐扩大和深化， 已发展成综合研究金属材料成分、 组织和性能之间内在

关系的一门科学。
本数字化手册是在机械工业出版社出版的 《金属材料金相图谱 （上册）》 和 《金

属材料金相图谱 （下册）》 基础上开发研制而成的， 是面向金属材料研究和检测人员的

数字化金属材料金相图谱， 主要内容包括铸铁、 结构钢、 钢中夹杂物、 工模具钢、 特

种钢、 焊接件、 粉末冶金、 表面渗镀涂层、 铜及铜合金、 铝及铝合金、 轴承合金和其

他非铁金属， 并附有常用浸蚀剂的名称、 组成和用途。 本数字化手册共有 4600 余幅金

相图片， 其中有少量扫描电镜、 透射电镜、 俄歇电镜、 电子探针、 X 射线扫描、 原子

力显微镜等拍摄的照片。 这些金相图片按内容分类， 包括正常组织、 缺陷组织、 废品

分析和失效分析， 还有一些专题研究。
本数字化手册以全面、 实用、 便捷为宗旨， 内容几乎涵盖了生产中用到的所有金

属材料的金相图片， 并且操作界面具有放大和缩小功能， 方便对金相组织的观察， 非

常实用。 此外， 本数字化手册还具有方便快捷的资料查询功能， 读者可按目录查询、
快速查询等查询方式， 准确、 快速地查到所需内容， 从而缩短查询文字资料所用的时

间， 提高工作效率。
本数字化手册的作者大多是从事金相分析工作的资深人员。 悠悠岁月， 耿耿晨昏，

如今不少人已两鬓染霜， 成为退休一族。 为了回报社会， 为了繁荣我国的金相工作，
大家不量绵薄， 编写了这本金相图谱。 本数字化手册由李炯辉任主编， 林德成任副主

编， 胡明初、 周慈成、 杨佳荣、 梅红、 朱铭德、 李廷蔚、 陈飞舟、 张明良、 李静媛、
陈善珠、 蔡美良、 顾克成、 赵传国、 方成水、 陈金宝、 强明道、 陆慧、 顾兰香、 毛照

樵、 丁尧华、 张晓峰、 吴建中、 李寿康、 丁惠麟、 孙旭茂、 韩德伟、 王桂生、 谢先娇、
余琨参加编写。

本数字化手册中的金相图片多由编者在科研和日常检测中长期积累， 也有些为同

仁友情的支持和取自编者的旧作 （ 《钢铁材料金相图谱》， 作者李炯辉、 施友方、 高汉

文； 《铜及铜合金金相图谱》， 洛阳铜加工厂中心试验室金相组李寿康执笔； 《钛及钛合

金典型显微组织图册》， 有色金属研究总院王桂生执笔）， 另外， 德华材料检测有限公



司、 无锡港下精密砂纸厂、 元中光学仪器国际贸易 （上海） 有限公司、 恒一精密仪器

有限公司等单位对本数字化手册的编写也提供了大力的支持。 因此， 从某种意义上来

说， 这是集体耕耘的成果。 在此， 谨向对本数字化手册的编写提供支持和帮助的同仁

致以诚挚的谢意。
近几年， 我国金属材料行业快速发展， 一些金属材料的牌号也有了更新。 但为与

金相图片的取材保持一致， 本数字化手册仍沿用旧的金属材料牌号， 请广大读者在阅

读时注意与现行牌号对照。
本数字化手册的功能会随着技术发展进一步完善， 内容也将及时更新。 对于本数

字化手册中可能存在的错误， 敬请广大读者批评指正， 以使我们的产品不断优化升级，
更好地满足读者需求。

本数字化手册为单机版， 如需购买网络版， 请与我们联系 （联系方式见用户意见

反馈卡）。

机电工程数字化手册编写组
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第 1 章　 系统安装与注册

本数字化手册与许多 Windows 应用程序一样， 具有良好的用户界面。 用户只要之

前亲手安装过其他应用程序， 就可以轻松地安装本数字化手册。

1. 1　 运行环境及配置要求

在安装本数字化手册之前， 用户需要检查自己的计算机是否满足最低的安装要求。
为了能流畅地运行此软件， 用户的计算机必须满足以下要求：

1） CPU 主频为 1GHz 及以上。
2） VGA 彩色显示器 （建议显示方式为 16 位真彩色以上， 分辨率为 1024 × 768 及

以上）。
3） 硬盘空间为 250GB 及以上。
4） 内存为 1GB 及以上。
5） 16 倍速 CD -ROM 驱动器。
6） 软件要求： 简体中文 Windows2000 / XP 及以上的操作系统。
7） 其他： Microsoft. NET Framework 4 Client Profile， Microsoft SQL Server Compact

3. 5 Service Pack 2。

1. 2　 安装

在安装本数字化手册之前以及安装过程中， 应关闭其他的 Windows 应用程序， 以

保证安装和运行速度。 具体安装步骤如下：
1） 在 CD-ROM 驱动器中放入本数字化手册的安装光盘。
2） 光盘自动运行， 显示初始窗口 （见图 1-1）， 单击 “安装” 按钮即可进行安装。

如果光盘无法在用户的计算机上自动运行， 请打开光盘的根目录， 运行 setup. exe 文件。
3） 如果用户计算机尚未安装 Microsoft. NET Framework 4 Client Profile 或 Microsoft

SQL Server Compact 3. 5 Service Pack 2， 安装程序将自动从 Microsoft 官方网站下载 Mi-
crosoft. NET Framework 4 Client Profile 安装包或 Microsoft SQL Server Compact 3. 5 Service
Pack 2 安装包， 并在下载完成后自动运行和安装， 如图 1-2 所示。



图 1-1　 初始窗口

　 　 　

图 1-2　 “. NET” 文件安装窗口

用户在阅读协议内容并表示同意后， 单击 “接受” 按钮， 出现图 1-3所示的安装进

度条。

　 图 1-3　 安装进度条

如果用户计算机的操作系统之

前已安装了 Microsoft. NET Frame-
work 4 Client Profile 和 Microsoft SQL
Server Compact 3. 5 Service Pack 2，
则直接进入 “4）” 进行操作。

温馨提示： 在安装过程中， 安

装程序将自动识别用户的计算机当

前是否已安装了 . NET 框架。 若没

有安装， 安装程序将在安装系统程序之前自动进行 . NET 框架的安装， 并在安装过程中

自动指向微软官方网站的下载站点进行该软件的下载和安装。 该下载过程时间的长短

与网速有关。 如果用户在安装时不具备上网条件， 或者网速较慢， 可以事先从微软官

方网站下载 Microsoft. NET Framework 4 Client Profile 安装程序和 Microsoft SQL Server
Compact 3. 5 Service Pack 2 安装程序， 在计算机上安装完成后再进行本数字化手册的

安装。
4） 安装完成后， 进入图 1-4 所示的 “数字化手册浏览器单机版” 安装向导。 用户

在阅读警告内容并同意后， 单击 “下一步” 按钮。
5） 进入图 1-5 所示的 “选择安装文件夹” 窗口。 系统推荐的安装目录是 C： \

Program Files \ 机械工业信息研究院 \ 数字化手册浏览器单机版。 用户如果同意安装在

此目录下， 则单击 “下一步” 按钮； 如果希望安装在其他的目录中， 则单击 “浏览”
按钮， 在弹出的对话框中选择合适的文件夹后， 根据具体情况选择是个人使用还是所

有人使用， 然后单击 “下一步” 按钮。 如果用户的计算机不允许安装在系统推荐的安

装目录 C 盘下， 可将 “C” 改为 “D”。
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图 1-4　 “数字化手册浏览器单机版” 安装向导

　 　 　

图 1-5　 “选择安装文件夹” 窗口

6） 在图 1-6 所示的 “确认安装” 窗口中， 用户可单击 “上一步” 按钮返回上一步

骤重新调整安装文件夹， 也可单击 “下一步” 按钮开始安装。
7） 在安装过程中， 安装向导显示图 1-7 所示的安装过程。 在此期间， 用户可随时

单击 “取消” 按钮取消当前的安装操作。

图 1-6　 “确认安装” 窗口

　 　 　 　

图 1-7　 安装过程

8） 在安装成功后， 安装向导显示图 1-8 所示的 “安装完成” 窗口， 提示用户系统

已正确安装。 用户单击 “关闭” 按钮， 完成安装。

图 1-8　 “安装完成” 窗口
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1. 3　 启动

安装完毕后， 单击 “开始” → “所有程序” → “数字化手册运行平台” 程序组下

的 “数字化手册浏览器 （单机版）” 选项， 或者单击右键， 选择 “发送到” → “桌面

快捷方式” 选项， 双击快捷方式即可启动。

1. 4　 注册

第一次启动本数字化手册时， 系统将自动弹出图 1-9 所示的 “数字化手册注册”
对话框， 要求用户完成注册并取得合法使用数字化手册的权利。 只有在完成注册和取

得授权后， 用户才能正常使用本数字化手册。

图 1-9　 “数字化手册注册” 对话框

注册的具体操作步骤如下：

1. 注册申请

用户可采用两种方式完成数字化手册的注册申请。
（1） 文件注册申请方式 （推荐）
1） 在系统自动弹出的 “数字化手册注册” 对话框 （见图 1-10。 如果该对话框被关

闭， 用户可通过单击工具条上的 “属性” 按钮弹出 “属性” 窗口， 单击 “授权” 窗口

上的 “立即注册” 标签， 重新打开注册对话框） 的 “注册申请” 选项卡中， 输入手册

4 金属材料金相图谱数字化手册
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　 图 1-10　 “注册申请” 选项卡

序列号、 用户名称、 联系人、 联系电话、
地址、 E-mail 等信息。 其中， 手册序列

号、 用户名称、 联系人为必填项， 办公

电话和移动电话任填其一。
温馨提示： 本数字化手册的序列号

在光盘的正下方。 输入序列号时请注意

区分字母的大小写， 否则在授权时系统

会提示此序列号不存在， 从而导致无法

授权， 影响使用。
2） 填写完成后， 单击对话框右下

方的 “申请” 按钮， 在随即弹出的文件保存对话框中选择一个文件夹， 保存系统生成

的注册申请文件 （文件扩展名为 req）。
3） 用户通过电子邮件 （jns_cmp@ 163. com） 等通信工具将注册申请文件发送给手

册发行商， 向手册发行商申请授权文件。
（2） 手工注册申请方式　 因保密等其他原因不方便外发电子邮件的用户， 可通过

传真、 书信等方式将手册序列号、 用户名称、 联系人、 联系电话、 地址、 E-mail 等信息

告知手册发行商， 向手册发行商申请授权文件。

2. 完成注册

1） 用户收到手册发行商返回的手册授权文件 （文件扩展名为 lic） 后， 运行数字

化手册， 在自动弹出的 “数字化手册注册” 对话框 （如果该窗口被关闭， 用户可通过

工具条上的 “属性” 按钮弹出 “属性” 窗口， 单击 “授权” 窗口上的 “立即注册” 标

签， 重新打开注册对话框 ） 中选择 “注册” 选项卡 （见图 1-11）， 单击 “加载授权文

件” 按钮加载授权文件， 然后单击右下角的 “注册” 按钮， 完成数字化手册的注册。

图 1-11　 “注册” 选项卡

2） 注册通过后， 数字化手册浏览器将显示 “注册成功” 的信息提示框 （见图 1-12），
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表示用户已取得授权， 单击 “确定” 按钮， 即可正常使用数字化手册。

图 1-12　 “注册成功” 信息提示框

3. 查看授权信息

对已取得授权的数字化手册， 用户可通过单击工具条上的 “属性” 按钮弹出

　 图 1-13　 手册授权信息

“属性” 窗口， 在 “授权” 选项卡中查看手册

授权信息， 如图 1-13 所示。 如果需要， 用户

也可通过单击该窗口左下角的 “更新授权信

息” 按钮重新进行注册申请或更新授权文件等

操作。
温馨提示： 数字化手册的每一个手册序列

号和授权文件是唯一的、 相对应的， 请用户妥

善保存相对应的授权文件， 在重装系统后， 只

需重新加载授权文件即可。

1. 5　 卸载

用户可通过 “开始” → “所有程序” → “数字化手册运行平台” → “卸载数字化

手册浏览器 （单机版）” 来卸载已安装的程序， 或通过 “控制面板” → “卸载程序”
选中 “数字化手册浏览器单机版” 图标来卸载已安装的程序。
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第 2 章　 系统功能简介

2. 1　 打开数字化手册

在完成数字化手册的安装后， 用户通过 “开始” → “所有程序” → “数字化手册

运行平台” → “数字化手册浏览器 （单机版）” 程序菜单， 打开本数字化手册， 如

图 2-1所示。

图 2-1　 打开的数字化手册

与其他常见的数字化手册不同， 本数字化手册的软件系统采用了数字化手册浏览

器 +数字化手册内容包的模式， 即由一个称为数字化手册浏览器 （以下简称浏览器，
请注意不要与 IE 浏览器混淆） 的应用软件来解释和运行每个具体的数字化手册内容

包， 从而支持在同一台个人计算机上安装和运行多个不同的数字化手册。
如果在同一台个人计算机上安装了多个不同的数字化手册， 用户可通过单击

工具栏上的 “打开” 按钮来选择打开某个已安装的数字化手册 （文件扩展名为

em） 。 浏览器会记录用户最后打开的数字化手册， 并在下次启动时自动打开该数字

化手册。



2. 2　 数字化手册主窗口

如图 2-2 所示， 数字化手册主窗口分为 4 个功能区域。

图 2-2　 数字化手册主窗口

1. 工具条区

以工具条按钮的方式为用户提供各项功能入口， 具体包括以下功能按钮：
（1） “打开” 按钮　 打开数字化手册。
（2） “后退” 按钮　 返回前一个手册页面内容。
（3） “前进” 按钮　 前进到上一个手册页面内容。
（4） “主页” 按钮　 跳转到手册第一个页面内容。
（5） “搜索” 按钮　 将导航区切换到搜索页。
（6） “收藏” 按钮　 将当前浏览器内容添加到收藏夹。
（7） “注释” 按钮　 打开或关闭注释区窗口。
（8） “自定义” 按钮　 将导航区切换到自定义页。
（9） “属性” 按钮　 显示数字化手册属性窗口。
（10） “支持” 按钮　 显示系统支持页面。
（11） “帮助” 按钮　 显示系统帮助文档。
（12） “退出” 按钮　 关闭手册浏览器。

2. 导航区

导航区由以下五个功能页组成：
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1） 目录页 ： 显示数字化手册目录树。

2） 收藏夹页 ： 显示收藏夹窗口。

3） 索引页 ： 显示数字化手册索引窗口。

4） 搜索页 ： 显示资料查询窗口。

5） 自定义页 ： 显示用户自定义资源目录树。

3. 信息区

信息区展示用户当前选择查看的手册内容。 用户可在信息区进行数据查阅、 公式

计算、 流程设计等操作。

4. 注释区

注释区为用户提供了添加注释、 删除注释以及查看注释等功能。

2. 3　 数字化手册目录树

数字化手册的内容是按目录树的方式进行结构化组织的。 在用户成功打开一个数

字化手册后， 浏览器将自动在导航区中显示该手册的目录树 （见图 2-3）。 用户可单击

目录树的展开图标展开或折叠目录项， 也可通过在目录树窗口中单击鼠标右键弹出右

键菜单， 使用右键菜单的 “展开所有” 或 “折叠所有” 功能展开或折叠目录树。

图 2-3　 手册目录树
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1. 目录树节点类型

目录树的节点分为文件夹节点和资源节点， 分别有展开 和折叠 两种状态， 用

户可通过单击相应图标展开或折叠文件夹。 资源节点代表一个具体的手册资源。 手册

资源有多种类型， 可能是一个网页、 一个数据表、 一个计算公式， 也可能是一个图像

文件或设计流程。 每种类型的资源用不同的图标表示。 当用户单击一个资源节点时，
浏览器会自动根据该资源类型调用不同的资源运行器在信息区展示该资源的具体内容。

2. 资源类型及图标

如前所述， 数字化手册中每种类型的资源用不同的图标表示。 表 2-1 列出了数字化

手册中常见的资源类型及对应的图标。

表 2⁃1　 数字化手册中常见的资源类型及对应的图标

序　 　 号 资 源 类 型 资 源 图 标 资源使用简述

1 网页 查看网页内容

2 数据表 数据查阅

3 计算公式 执行公式计算

4 曲线图 曲线图取值

5 设计流程 运行流程， 进行工程设计

6 矢量图形文件 查看矢量图形

7 三维图形文件 查看三维图形

8 图像文件 查看图像

9 声音文件 播放声音

10 视频文件 播放视频

　 　 注： 本数字化手册仅涉及网页资源。 用户可利用资源自定义功能创建数据表、 计算公式和曲线图三种资源，
具体见第 3 章。

2. 4　 数字化手册索引

数字化手册索引是数字化手册内容的另一种组织形式， 它按照一定顺序列表显示

手册所有的内容。 如图 2-4 所示， 单击导航区左侧的 “索引” 按钮 ， 在用户将目录

页切换到索引页后， 浏览器自动在索引窗口中列出所有的手册资源列表， 用户可直接

在索引列表中选中一个条目， 使其在信息区显示。
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