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前　 　 言

　 　 液力偶合器技术引入我国国内生产应用已有 30 多年的历史， 在

国家的大力支持和液力行业各厂家的努力下， 液力偶合器的技术得到

了迅速发展， 其优越的传动性能已被广大用户所公认， 应用越来越

广。 液力偶合器技术的发展， 使我国国民经济各个领域取得了很好的

经济效益和社会效益。
　 　 液力偶合器被列入国家推广的节能技术之一， 它具有轻载起动、
缩短电动机起动时间、 减少电动机起动平均电流、 减缓冲击、 过载保

护、 隔离扭振、 协调多机同步驱动、 均衡负载、 无级调速、 无机械磨

损， 以及无需特殊维护等优点。
　 　 目前， 液力偶合器行业发展很快， 全国已有 80 多个生产制造液

力偶合器的厂家， 而液力偶合器的应用已遍布国民经济的各行各业。
很多一线企业的科技人员和生产工人对液力偶合器的制造技术、 性

能、 结构、 原理以及操作规范都有所掌握和了解， 国内外的专家、 学

者亦编写了不少专著介绍液力传动技术。 但要使液力偶合器的制造技

术与工艺更加规范、 成熟， 更能保证质量， 更有创新发展， 还必须要

更好地掌握其技术基础， 正确而规范地操作， 按要求进行维护保养，
进一步提高液力偶合器的可靠性， 增加其使用寿命。 使液力偶合器的

优良性能更好地服务于社会， 创造更大的经济效益。 不管什么产品，
在使用中都可能会出现质量问题， 液力偶合器也不例外， 在制造和使

用中， 也会出现这样或那样的质量问题。 因此， 有必要编写一本书，
介绍液力偶合器制造技术和在使用中出现的较常见的质量问题是什么

原因造成的， 以及怎样去解决这些质量问题。
　 　 本书的内容和案例是作者二十多年来与同行业的科技人员、 生产

工人， 以及售后服务人员互相学习， 互相实践， 共同探讨的结果。
　 　 本书语言简洁， 通俗易懂； 描述、 分析结合实际； 以解决问题为

根本； 使用方便， 易读， 实用性强。 读者可根据所遇到的问题， 对照



目录查找、 阅读， 找出类似的问题， 结合实际， 分析解决。
　 　 本书适合液力偶合器生产企业和冶金、 矿山、 建材、 煤炭、 电

力、 石油、 化工、 粮油、 港口、 纺织、 制革、 交通水利、 环保部门所

属企业的技术人员， 以及设备维修管理人员、 售后服务人员、 销售人

员、 一线生产操作者和生产制造企业相关人员阅读， 亦可供设计人员

和工科院校师生参考阅读。
　 　 本书的编写过程得到了广东中兴液力传动有限公司张斌、 陈桂平

先生及售后服务人员的支持， 并提供了宝贵意见， 还得到了国内外同

行业专家的大力帮助， 对此表示衷心的感谢。 本书由江树基编著， 黎

莲坚录入。
　 　 由于编者水平有限， 不可能一一分析透彻， 有遗漏和不妥的地

方， 敬请广大读者和专家指正。

江树基

2011 年 10 月于广东
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第 1 章　 液力偶合器基础理论知识

　 　 液力偶合器是利用液体作工作介质来传递动力的一种液力传动设

备。 它是由动力机带动， 通过自身的主动叶轮（泵轮）拨动工作腔内

的液体（水或油）向从动叶轮（涡轮）做功（离心运动）， 再带动工作机

转动， 输出力矩。 液力偶合器安装在动力机和工作机之间， 把动力机

的动能变成液体动能， 再变成机械能做功， 输出动力。 液力偶合器具

有以下优点：
　 　 1） 轻载或空载起动电动机， 提高电动机的起动能力。
　 　 2） 防止动力过载。 液力偶合器是通过两个叶轮（泵轮和涡轮）带
动液体转动工作， 泵轮和涡轮之间无直接接触， 无机械摩擦， 是一种

柔性的有滑差（转速差）的传动。 当负载力矩增大时， 其滑差也增大，
甚至在制动使工作机不能动时， 而电动机仍可继续运转。 工作腔内的

工作液体温度随着负载力矩的增大而迅速升温， 当升至过载保护塞熔

点时便会喷液， 无动力输出， 从而保护了电动机和工作机。
　 　 3） 在多机驱动的传动系统中（动力机 + 偶合器 + 工作机）， 由多

台电动机驱动同一负载时， 会出现各台电动机的转速偏差。 这时， 液

力偶合器可通过调整工作腔油液的多少来均衡各电动机的负载。
　 　 4） 可隔离扭振， 减缓冲击。
　 　 5） 可无级调速。 在电动机转速恒定不变的情况下， 液力偶合器

可以无级调节工作机的转速。 与传统的节流调节相比， 可大量节省

电能。
　 　 6） 在大惯量起动的机械中， 可减少电动机容量， 避免大马拉小

车的现象， 节约电能。
　 　 因具有以上优点， 液力偶合器在工农业生产中， 特别是在冶金、
矿山、 发电、 运输、 化工、 建材、 市政工程、 纺织、 轻工等领域， 都

得到了广泛的应用。



图 1-1　 液力偶合器结构原理示意图

1—输入轴　 2—输出轴　 3—转动外壳　 4—叶片　 B—泵轮　 T—涡轮

1. 1　 液力偶合器的工作原理

　 　 液力偶合器是安装在动力机和工作机之间传递动力的设备。 液力

偶合器的结构原理图如图 1-1 所示， 由主动轴、 泵轮、 涡轮、 从动轴

和转动外壳等主要零部件组成。 泵轮安装在主动轴上， 涡轮安装在从

动轴上， 泵轮和涡轮同一对向并在同一轴线上相对布置。 泵轮、 涡轮

腔内装有许多径向辐射的叶片， 形成一个可蓄油液的工作腔， 使用前

按传递功率和转速充入一定量的液体（油或水）。 运转时， 动力机（电
动机）带动泵轮旋转， 叶片流道中的油在叶片拨动下因离心力的作

用， 由泵轮内侧（进口）流向外缘（出口）的流动过程中带动输出轴转

动， 输出轴带动工作机转动， 这样循环往复， 由电能、 液体能做功，
实现由主动轴到从动轴的动力传递。 液力偶合器是通过液体传递动

力， 只能空转， 利用油液的充与放， 实现主、 从动轴的接合和脱离。
它是柔性传动， 无机械摩擦（除轴承外）。
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　 　 液力偶合器的泵轮、 涡轮内壁与叶片之间的空间为液体循环流动

的通道， 也称为流道， 而流道的最大直径 D 称为偶合器的有效直径。
选型时按最大直径选型。

1. 2　 液力偶合器的结构形式

　 　 液力偶合器的结构形式， 按基本形式分为三种：
　 　 1） 普通型液力偶合器（YOP）。
　 　 2） 限矩型液力偶合器（YOX）。
　 　 3） 调速型液力偶合器（YOT）。

图 1-2　 普通型液力偶合器结构示意图

1—弹性块　 2—主动联轴器　 3—从动联轴器　 4—泵轮

5—涡轮　 6—外壳　 7—密封端盖　 8—主轴

1. 2. 1　 普通型液力偶合器的结构特征

　 　 普通型液力偶合器的结构较简单（见图 1-2）， 其结构由主动部分

的主动联轴器、 弹性块、 从动联轴器、 泵轮、 外壳、 易熔塞、 注油

塞， 以及从动部分的涡轮和主轴组成。
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　 　 此类型偶合器的特征为： 结构简单， 泵轮力矩系数较高， 过载系

数高达 6 ～ 20 倍， 起动能力强， 无过载保护。
　 　 普通型液力偶合器主要用于解决起动困难、 隔离冲击或扭振、 无

需过载保护的工作机， 如球磨机、 破碎机等。

图 1-3　 限矩型（YOX）液力偶合器结构示意图

1—弹性块　 2—主动联轴器　 3—从动联轴器　 4—后辅腔

5—泵轮　 6—涡轮　 7—外壳　 8—密封端盖　 9—主轴

1. 2. 2　 限矩型液力偶合器的结构特征

　 　 限矩型液力偶合器的结构较普通型复杂些（见图 1-3）， 其派生的

结构型式也多， 其结构由主动部分的主动联轴器、 弹性块、 从动联轴

器、 后辅腔、 泵轮、 外壳、 易熔塞、 注油塞， 以及从动部分的涡轮、
主轴（输出轴）组成。
　 　 此类型偶合器的特征为： 零部件较普通型多， 派生结构较多； 应

用范围广； 泵轮起动力矩低， 起动性能好； 有过载保护， 过载保护能
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力强。
　 　 限矩型液力偶合器可应用在各类起重运输机械、 冶金矿山机械、
粮食机械和建材机械等各类场合。

1. 2. 3　 调速型液力偶合器的结构特征

　 　 调速型液力偶合器结构复杂（见图 1-4）， 主要由旋转件部分（输
入轴、泵轮、背壳、涡轮、外壳、输出轴等）、 箱体部分（箱体、箱盖、泵壳

体、导管壳体等）、 供 /排油部分（进 /出油管、导管、油泵等）、 执行机

构部分（电动执行器、支架、连杆等）、 冷却部分（冷却器等）， 以及各

类仪表组成。

图 1-4　 调速型液力偶合器结构示意图

1—供油泵　 2—冷却器　 3—输入轴承　 4—输入轴　 5—泵轮　 6—易熔塞

7—滤油器　 8—埋入轴承　 9—涡轮　 10—泵轮轴承　 11—导管腔

12—导管壳体　 13—导管　 14—输出轴　 15—输出轴承　 16—箱体

　 　 此类型偶合器的特征为： 结构复杂， 各生产厂家的设计也各不相

同， 起动性能好， 可无级调速， 操作简单， 可手动和自动控制， 调速
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