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序　 　 言

随着我国经济建设不断发展， 工程机械在国内外市场需求

量越来越大。 工程机械已经成为我国基础设施建设、 交通、 港

口码头， 以及工矿企业进行装卸、 起重、 运输、 牵引等作业必

备的机械设备之一。 为了更好地使有关工程机械设备相关行业，
以及工矿企业的从业人员能便捷地熟悉和掌握各种工程机械的

性能、 使用维护保养和排除故障要求， 做到合理选用， 更好地

发挥设备效能， 中国机械工程学会设备与维修工程分会和机械

工业出版社共同组织编写了 “工程机械日常使用与维护丛书”。
可供工程机械设备管理、 操作和维修人员学习和查阅， 也可作

为专业培训教材使用。
已经确定正在编写和准备出版的有 《挖掘机械日常使用与

维护》、 《装载机械日常使用与维护》、 《推土机日常使用与维

护》、 《混凝土机械日常使用与维护》、 《压实机械日常使用与维

护》、 《汽车起重机日常使用与维护》、 《叉车日常使用与维护》
等。

还有 《路面机械 （平地机、 摊铺机） 日常使用与维护》、
《凿岩机械与气动工具日常使用与维护》 等书正在落实编写单位

和人员。
我们对积极参加组织、 编写和关心支持丛书编写工作的同

志表示感谢， 也热忱欢迎从事设备管理与维修工程的行家积极

参加丛书的编写工作， 使这套丛书真正成为从事工程机械设备

使用、 管理与维修人员的良师益友。

中国机械工程学会设备与维修工程分会

二○○九年十月



编 写 说 明

本书是 “工程机械日常使用与维护丛书” 之一。

本书紧贴国民经济建设以及国防工程保障的实际需要， 以

国内常用的压路机、 夯实机、 捣固器等压实机械作为主要研究

内容， 吸收当前新机型的新结构、 新技术、 新方法、 新工艺，
运用具体使用操作及维修等案例分析， 为压实机械的操作使用、

维修保养等方面人员构建系统性基础理论知识， 提高实际动手

能力， 培养综合素质， 实用性和针对性较强。 本书可作为压路

机、 夯实机等工程机械使用维修人员训练使用以及大专院校、

职业技术院校和军队士官学校教学使用， 也可以作为从事相关

专业技术人员、 管理人员的参考用书。

本书共分五章： 第 1 章为压实机械的基础知识， 介绍了压

实机械概念、 组成、 分类、 技术性能、 型号表示与典型产品，

国内外压实机械的发展现状与趋势； 第 2 章分别讲述静作用式、
振动式、 冲击式等五种典型压路机和多种夯实机械的组成结构

原理； 第 3 章讲述压实机械的使用技能与驾驶操作、 安全预防

事故； 第 4 章介绍压实机械的维护保养方法、 动态维护和定期

维护保养； 第 5 章重点介绍了典型压路机、 夯实机等压实机械

主要组成机构的常见故障诊断与修复。
本书由陈国平、 谭延平和田留宗编著。 在编写过程中得到

了解放军有关院校、 工程技术部队、 装备研究所领导、 同仁的

大力支持和帮助， 参阅了有关生产厂家和公司的文章资料， 在

此一并致谢。



由于压实机械技术发展较快， 新种类机型不断出现， 因编

者水平有限， 书中不妥之处， 敬请读者批评指正。

编　 者

2010 年 1 月于北京
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第一章　 压实机械基础知识

压实机械是现代工程机械的一个重要类别， 已成为各行各

业各类基本建设基础工程施工的主要技术手段和物质基础， 采

用压实机械对其工程作业对象进行有效的压实后， 能显著地改

善基础填方与路面结构层的强度和刚度， 提高抗渗透能力和气

候稳定性， 在多数情况下几乎可以消除沉陷， 从而提高了工程

设施的承载能力和使用寿命， 并且大大减少工程设施的后期维

修费用， 因此， 压实机械是确保各类基础工程质量所不可缺少

的重要压实施工设备。 通过本章首先了解一下压实机械的有关

基础知识。

第一节　 压实机械的概念及用途

一、 压实机械的概念

压实机械是各类压路机和夯实机械的总称， 是一种以自身

质量和振动作用对其工作对象 （工作介质） 实施压实作业以提

高其工作对象密实度的工程机械， 是交通运输与能源开发的有

力技术装备， 也是现代路面、 场坪等工程中必备的施工设备。
通常包括压路机、 夯实机及捣固机等多种类型， 其作业对象主

要是土石方填方和路面铺装混合料。
二、 压实机械的用途

笼统来讲， 压实机械主要用于各类土石方填方和路面铺筑

材料的压实施工作业， 在我国工程机械行业各大类产品中， 占

有极其重要的地位。 具体来讲， 压实机械主要用于各种公路、
铁路的路基路床工程、 路面工程、 水电工程、 港口工程、 机场

工程、 停车场和货运场工程、 体育运动场或操练场工程、 市政

工程、 国防工程， 以及各种民用建筑基础工程中的压实作业。



压实作业对于提高工程质量具有十分重要的作用， 在民用工程

和军事工程中均有十分广泛的应用。 实践证明： 对于路基等工

程基础， 密实度每提高 1% ， 其承载能力可提高 10% 。 对沥青

混凝土路面， 密实度每提高 1% ， 路面的承载能力和使用寿命能

增加 10% ～15% 。 因而世界上所有的工业发达国家， 对压实机

械的开发、 生产和应用都给予了相当大的关注。 近年来， 随着

我国国民经济的快速发展， 公路行车密度与负荷量急剧增加，
铁路机车速度大幅度地加快， 大型堤坝的建设， 以及大型喷气

客机对跑道与停机坪的要求也逐步提高， 对工程建设的质量也

同时提出了更高的要求， 这促使建筑业专家们对压实工作和压

实机械的重要性进行重新评估和认识。 目前， 至少在高等级公

路建设中， 采用重型压实标准已成为我国的一项重要技术措施，
从而也促进了我国压路机等施工机械的蓬勃发展和更新换代。

第二节　 压实机械的分类及使用特点

压实机械通常区分为压路机 （以滚轮压实）、 夯实机 （以平

板压实） 和捣固机三大类。 本书重点介绍不同类型压路机， 顺

便对夯实机等作以简单介绍。
一、 压路机的分类及其使用特点

压路机有很多种分类方法， 可以按照压实原理、 结构类型

不同来分类， 也可按照用途、 传动形式不同来分。 依据不同的

分类方法， 就有了许多不同类型的压路机。 而不同类型的压路

机， 就具有不同的使用性能和特点， 下面将结合具体类型进行

介绍。
（一） 按压路机用途分类

按用途不同可分为路面用压路机、 基础用压路机、 沟槽用

压路机和斜坡用压路机等。
1. 路面用压路机

压实路面用的压路机要求有光整封层作用， 不破坏铺层材

料中的粗骨料， 并且不粘接沥青混合料。 因此， 路面型的压路
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机应以大滚轮串联式为好， 对于振动压路机要求高频率低振幅，
要有洒水或喷水功能， 最好是全轮驱动。 柔性压轮更能起到封

层和保存粗骨料的作用， 此外还有重铺沥青混凝土路面专用的

薄层振动压路机。
2. 基础用压路机

压实基础用的压路机要求压实能力强， 牵引力大， 越野性

能好。 基础型的压路机应取大吨位的重型或超重型压路机， 振

动压路机要大振幅低频率， 驱动轮胎要宽基低压带花纹的， 压

路机横向稳定性要好， 并且应有带锁止机构的差速器。
3. 沟槽用压路机和斜坡用压路机

对堤坝和河槽斜坡的压实， 可用履带式拖拉机绞车牵动的

拖式或自行式振动压路机施工， 还可选用专用的斜坡压路机。
对于管道或电缆埋设沟槽填土， 可用专门的沟槽压路机压实。

（二） 按压路机结构形式分类

由于压实工程相关条件与使用要求各不相同， 为满足实际

工程作业需要， 当今压路机派生出了许多个性化的结构， 为选

购和应用提供了相当大的空间。 这些个性化的结构表现在不同

的方面， 据此可有以下主要分类。
1. 按压轮结构形式分类

按压实滚轮即碾轮表面形状不同， 可分光面碾压路机、 槽

纹碾压路机、 羊足碾压路机和轮胎碾压路机等多种。 不同的碾

压轮表面形状如图 1⁃1 所示。

图 1⁃1　 碾压轮表面形状

a） 光面碾　 b） 槽纹碾　 c） 羊足碾　 d） 轮胎碾

（1） 光面碾压路机　 光面碾压路机又称光轮式压路机， 其

碾轮表面平整光滑， 是比较常见的一种， 如图1⁃2 所示为3Y12 / 15
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型自行式静作用光轮式压路机。

图 1⁃2　 3Y12 / 15 型自行式

静作用光轮式压路机

光轮式压路机的光面钢轮能适应路面的光整作业， 适用于

各种路面、 垫层、 机场跑道和广场等土方工程的压实， 且在转

移工地时可在公路上行驶， 用途最广泛。 但这种刚性滚轮难于

保证铺层材料压实度的均匀性， 这种压实度不均匀的道路经行

车和沉陷后就会出现凹凸不平。
（2） 羊足碾压路机　 羊足碾压路机， 又称为羊脚碾或凸块

压路机， 它的压实滚轮不再是普通的光钢轮， 而是在光钢轮的

基础上设计安装若干像羊脚一样的凸起钢块， 从而形成一种独

特的压实滚轮———凸块轮， 由于凸块形似羊足故称羊足碾。 羊

脚 （凸块） 有圆柱形、 梯形、 长方柱形和菱形等多种形式， 在

碾轮上一般呈梅花形布置； 通常羊脚高度与碾轮直径之比为 1∶ 5
～ 1∶ 8。

碾轮通常是空心的滚筒， 滚筒轴支承于牵引机架轴承上，
滚筒内可装水、 砂或铁砂以增加碾压质量。 在滚筒前后的机架

下方装有梳状刮板， 以清除凸块间粘嵌的泥块。
羊足碾压路机有自行式和拖式两种。 如图 1⁃3 所示为自行

式羊足碾压路机。
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图 1⁃3　 自行式羊足碾压路机

自行式羊足碾也称捣实压路机。 这类羊足碾在滚筒中还可

装激振装置， 制成振动捣实压路机， 利用激振力增大压实效果，
扩大使用范围。

除了上述自行式羊足碾压路机外还有拖式羊足碾压路机。
拖式羊足碾压路机又有单筒和双筒之分。 拖式羊足碾压路机由

牵引机拖行。 其钢板卷制的碾筒上焊有若干个羊脚 （国产一般

焊有 64 个）， 为增加碾筒质量， 筒内已装入干砂或水。
单筒羊脚碾可用 40 ～ 50kW 履带式拖拉机牵引。 双筒羊脚碾

是将两个单碾筒并联在由金属焊接而成的双联架上， 铰接在一

起。 当左右两边工作条件不同时， 碾筒可绕中心点作少量自由

调节， 不会损坏机件。 双筒羊脚碾工作时可由 58. 8 ～ 73. 5kW 履

带拖拉机牵引。
从使用特点来看， 羊足碾压路机特别适用于压实粘土。 羊

足碾 （凸块轮） 对土壤兼有压实、 冲击、 拌合与揉搓的综合作

用， 由于滚轮上突出部分与土壤接触时， 凸块对铺层材料的单

位压应力大， 对土壤的剪切力也很大， 能不断翻松土壤表层，
使粘土内的气泡或水泡受到破坏， 经多遍压实后可增大土壤的
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密实度， 得到很好的压实效果， 从而得到高强度的工程基础。
尤其在粘土成分超过 50%的情况下， 羊脚 （凸块） 压路机的单

位压力大， 工作时有捣实作用， 将成为有效的压实机械， 因此

它广泛地用于粘性土壤及碎石层的分层压实。 尤其对于硬性粘

土， 凸块有搅拌、 揉搓和捣实作用， 使填料均匀， 上下铺层粘

接好避免了分层。 凸块轮振动压路机在工程基础、 路基垫层与

堤坝的建设施工中得到了广泛应用。 但对于非粘性土壤和高含

水量的粘土， 压实效果不好， 不宜采用。
（3） 轮胎碾压路机　 轮胎碾采用花纹轮胎作碾轮， 而且轮

胎气压可以调节， 压重可以增加， 单位压力可以改变， 碾压时

又有揉搓作用， 使压实层均匀密实， 且不伤地面， 适用于道路、
广场等基础垫层的碾压密实。

此外， 槽纹碾的轮表面有凹形槽圈与表面装有羊足突出物

的羊足碾碾轮类似， 其单位压力大、 压实层厚， 适用于路基、
堤坝的压实。

2. 按传动系统结构形式分类

压路机的传动形式可以是机械传动、 液压传动、 液力机械

传动。 机械传动系统只能实现有级变速， 且不能实现全轮驱动。
液压传动能很容易地实现无级变速和全轮驱动、 全轮振动， 能

在相当大的调速范围内保持高效率， 操纵也很方便。 液力机械

传动能在一定的范围内根据行驶阻力的变化自动无级调速， 提

高了发动机的功率利用率。 现在几乎所有的振动压路机上都采

用了液压传动， 液力机械传动只在超重型的轮胎压路机上应用。
3. 按转向系结构形式及方式分类

压路机的转向方式分为铰接转向和偏转轮转向等。 铰接转

向压路机是通过车架中部的铰接机构将前后车架相对弯折而转

向的， 故又称 “折腰” 转向。 如图 1⁃3 和图 1⁃4 所示都属于铰

接转向压路机。
当铰接销布置在轴距中间时能使弯道压实前后轮迹重合。

铰接转向压路机的机动性好， 无论是液压传动还是机械传动都
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图 1⁃4　 铰接转向压路机

可以用。 但铰接转向压路机的车架结构较复杂， 而且直线行驶

性能不如偏转轮转向压路机。
偏转轮转向的压路机用整体式车架， 结构比较简单。 偏转

轮转向有前轮转向、 后轮转向和前后轮同时转向， 其中前轮转

向较容易由驾驶员掌控行车方向。 如图 1⁃2 所示的静作用式光

轮压路机就属于前轮转向。
前后轮同时转向也称全轮转向， 全轮转向压路机的转弯半

径小， 且能保证弯道压实时不出现漏压现象， 但需采用液压传

动技术才能实现。 另外， 全轮转向还可实现斜行， 由此派生出

蟹行压路机， 这种结构形式的压路机增强了作业的灵活性。
4. 按振动轮数量分类

振动压路机有单轮振动和双轮振动两种结构形式。 与单轮

振动串联压路机相比， 双轮振动串联压路机虽然结构较复杂，
但压实能力强， 生产效率高。 单轮振动串联压路机在结构上比

较简单， 在一些小型压实工程及路面维修作业中被广泛采用。
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轮胎驱动单轮振动压路机的驱动能力大， 横向稳定性好， 几乎

占领了岩石填土和工程基础的所有压实工作。
5. 按驱动轮数量分类

单轮驱动压路机在进行压实作业时， 从动轮有较为严重的

推土现象， 降低了铺层材料表面的压实质量。 全轮驱动压路机

的压轮都是主动轮， 驱动力将铺层材料推向后方， 能明显地发

挥表面的压实质量。
单轮驱动压路机往往是一个轮驱动， 另一个从动轮转向，

全轮驱动较单轮驱动有更大的驱动能力和制动能力， 使压路机

压实作业时不易陷车， 制动时能缩短制动距离。
6. 按压轮悬挂结构形式分类

压路机的悬架装置把压轮和机架联接起来， 以实现在它们

之间力和力矩的传递， 并保证前后轮在崎岖不平的地面上能全

轮着地。 除了刚性联接外， 压路机的悬架装置有机械摇摆式和

液压升降式， 振动压路机上还要增加弹性悬架， 即减振器。
7. 按操作驾驶方式分类

压路机分为拖式、 自行式和手扶式。 自行式压路机机动灵

活， 主要用于道路工程的压实作业； 拖式压路机又称压路滚，
一般由履带式拖拉机牵引， 适用于大型土石方填土工程的压实

作业。
（三） 按压路机压实原理分类

压路机作业的目的是对作业对象施加压力将其压实， 但压

实的原理各不相同， 常见的压实原理如图 1⁃5 所示。

图 1⁃5　 压路机的压实原理

a） 静作用式　 b） 振动式　 c） 冲击式　 d） 组合式

按施力工作原理的不同， 压路机现已形成静作用压路机、
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振动压路机和冲击式压路三大系列见表 1⁃1。
表 1⁃1　 压路机的系列与分类

系　 　 列 分　 　 类 主要结构形式 规格 / t

压
路
机

静
作
用
压
路
机

三轮静碾压路机 偏转轮转向、 铰接转向 10 ～ 25

两轮静碾压路机 偏转轮转向， 铰接转向 4 ～ 16

拖式静碾压路机 拖式光轮， 拖式羊脚轮 6 ～ 20

自行式轮胎压路机 偏转轮转向， 铰接转向 12 ～ 40

拖式轮胎压路机 拖式， 半拖式 12. 5 ～ 100

振
动
压
路
机

轮胎驱动单轮振动压路机 光轮振动， 凸块轮振动 2 ～ 25

串联式振动压路机 单轮振动， 双轮振动 12. 5 ～ 18

组合式振动压路机 光面轮胎， 光轮振动 6 ～ 12

手扶式振动压路机 双轮振动， 单轮振动 0. 4 ～ 1. 4

拖式振动压路机 光轮振动， 凸块轮振动 2 ～ 18

斜坡振动压实机 拖式爬坡， 自行爬坡

沟槽振动压实机 沉入或伸入式振动

冲击
式压
路机

冲击式方滚压路机 拖式

振冲式多棱压路机 自行式

1. 静作用式压路机

静作用式压路机又称为静力碾压路机， 它是靠自身重力产

生的静压力， 通过滚轮在被压物料表层进行往复滚动， 使被压

土壤或碎石层产生永久变形而密实， 从而达到压实的目的。
静作用式压路机又分为静作用式钢轮静碾压路机和静作用

式轮胎压路机。
1） 静作用式钢轮静碾压路机。 静作用式钢轮静碾压路机是

借助自身质量对被压材料实现压实的。 它可以对路基、 路面、
广场和其他各类工程的地基进行压实。 其工作过程是沿工作面

前进与后退进行反复的滚动， 使被压实材料达到足够的承载力

和获得平整的表面。
静作用式钢轮压路机也常简称为光轮压路机， 有不同的分
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