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前言

排灌机械是 “农机下乡” 的主要产品， 无论是在我国北方还是南方， 排

灌机械应用都非常广泛。 在广大的农村、 农场和城镇， 排灌机械保养和维修

的工作量较大， 农机下乡之后， 工作量更大。 广大农村和城镇的排灌机械维

修保养初学人员急需得到一种以师带徒式的快速而直观的排灌机械学习资

料， 因此， 本书采用问答的形式编写， 以方便广大读者间断式轻松阅读。 除

此之外， 还有很多业余排灌机械使用维修人员和农机下乡售后技术人员， 他

们也需要排灌机械的技能类入门书籍。 鉴于此， 我们编写了 《排灌机械巧用

速修问答》 一书， 以满足广大读者的需要。

本书在出版过程中得到了出版社领导和编辑的大力支持和帮助， 罗小

姣、 张利平、 袁文初、 刘运和、 刘晔、 陈秋玲、 张新春、 张新衡、 张健梅、

张美兰、 胡代春、 胡清华、 张和花、 张云坤、 陈金桂等同志也参加了本书部

分内容的编写、 资料收集和整理等工作， 在此一并表示感谢！

由于编者水平有限， 书中错漏之处在所难免， 恳请广大读者批评指正。

编　 者
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　 排灌机械巧用速修问答

【问答 1】 排灌机械有哪些种类？ 各有什么特点？

排灌机械通常指用于农田灌溉和排水的水泵， 就是利用各种能源和动力， 把

水从低处抽送到高处或远处或排除农田多余水分的机械和设备， 主要有以下 2 种

分类。
1. 按工作原理、 结构特点和使用范围分类

按工作原理、 结构特点和使用范围， 可分为农用泵、 水轮泵、 喷灌机械、 半

机械化提水工具、 打井机和开沟机等。
（1） 农用泵

农用泵与工业泵不同， 一般使用在自然条件复杂、 作业环境恶劣、 无电地区

等， 其具有作业季节性特别强、 操作简单等特点， 是耗能较多的机械之一， 如果

使用不合理， 会造成能耗增加、 效率降低， 影响工作可靠性和使用寿命， 因此必

须正确使用农用泵。 农用泵外形如图 1-1 所示。

图 1-1　 农用泵外形

（2） 水轮泵

水轮泵又称水力抽水机， 是利用水力带动水泵抽水的工具， 其外形如图 1-2
所示。 它由两部分组成： 下部为水轮机， 有转轮和固定导叶； 上部为水泵。 水轮

泵具有结构简单、 制造容易、 操作方便、 维修费用低等特点， 它不仅可以灌溉，
而且还可以为农副产品加工及为农村照明提供廉价的动力 （即不抽水时接动力

输出轴可带动加工机械或小型发电机）， 非常适于山区使用。
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图 1-2　 水轮泵外形

（3） 喷灌机械

喷灌即喷洒灌溉， 它是利用喷灌机械 （由动力机、 水泵、 管路、 喷头、 支

架等部分组成） 动力带动水泵， 把有压水送到灌溉地段， 并喷射到空中散成细

小的水滴， 均匀地散布在田间进行灌溉， 所以喷灌机械过去又称人工降雨机。 喷

灌机械具有节约用水、 保持土壤疏松、 提高土地利用率、 节省劳力、 适应性强、
提高产量等优点， 但其缺点是设备投资高、 受风影响大、 表面湿润较多而深层湿

润不足等。 喷灌机械不仅可用于农作物、 园林灌溉， 还可用来喷洒肥料、 喷洒农

药、 防霜冻、 防暑降温和防尘等。 喷灌机械系列产品有平移和滚移式喷灌机系

列、 各种卷盘式喷灌机系列、 大中小型旋转式转向喷头喷灌机系列、 波涌灌溉喷

灌机系列等。 图 1-3 所示为喷灌机械外形。

图 1-3　 喷灌机械外形

·3·



　 排灌机械巧用速修问答

（4） 半机械化提水工具

半机械化提水工具主要是指人力、 畜力、 风力等驱动的简易提水机具， 如辘

轳和龙骨水车、 钢管水车、 水轮车以及各种类型的手动泵、 手压泵、 脚踏泵、 自

行车水泵等。 半机械化提水工具的优点是结构简单、 制造容易、 成本低廉， 但其

缺点是出水量小、 效率低， 主要用于旱地灌溉和农村人、 畜饮水。
（5） 打井机

打井机的种类也很多， 农村所用的打井机有冲击式钻机、 回转式钻机、 半机

械化打井机等。 冲击式钻机靠钻具的垂直往复运动， 使钻头冲击井底以破碎岩

层， 用于农田打井、 院落打井及城市空调水井等； 回转式钻机依靠钻具的回转运

动破碎岩层而成孔； 半机械化打井机包括人力大小锅锥、 冲击锥、 插管机、 人工

架等。 图 1-4 所示为打井机外形。

图 1-4　 打井机外形

（6） 开沟机

开沟机有铧式开沟犁、 旋转开沟机、 暗沟犁、 开沟铺管机等。 图 1-5 所示为

开沟机外形。
2. 根据灌溉和排水方式分类

根据灌溉和排水方式， 可分为地面排灌机械、 喷灌设备、 滴灌设备和渗灌设

备等。
（1） 地面排灌机械

将水源的水提到地面以上， 再通过沟、 渠或管道送往田间， 借助重力或毛细

管作用浸润土壤。 这种方法简单、 应用广泛、 投资少， 但水量消耗大， 易形成径

流。
（2） 喷灌设备
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图 1-5　 开沟机外形

用于喷灌的各种机械、 喷头、 管道及其附件的统称。 喷灌系统一般由水源动

力机、 水泵、 输水管道、 喷头等部分组成， 分为固定式、 半固定式和移动式三

种。 固定式机组的泵、 动力机、 干管、 支管和喷头均是固定的， 喷灌方式也是固

定的， 多应用于固定场地的喷灌。 半固定式机组的泵、 动力机和干管固定不动，
支管和喷头可以移动， 喷灌灵活， 管路利用率高， 应用较多。 移动式机组将喷灌

设备连为一体， 在田间设置的水源处作定点喷洒， 使用方便， 但供水点设置不固

定会影响整个灌区的效果。
（3） 滴灌设备

滴灌设备是将水增压后， 经过滤再通过低压管道送到田间的滴头上， 以点滴

的方式滴入作物根部满足作物对水的需求， 它由泵、 管路、 化肥罐、 过滤器、 控

制阀和滴头等组成。 滴灌是一种较好的灌溉方法， 它具有省水、 利于增产的优

点， 但投资高、 滴头维护困难。
（4） 渗灌设备

地下渗灌设备的水源和管道系统与滴灌设备相似， 但用浅埋地下的渗水瓦管

或打孔双壁塑料管代替装有滴头的毛管， 使渗水压力超过土壤水分张力， 从而向

作物根系区渗水灌溉。 渗灌设备灌水质量好， 多雨时还可以排水， 但造价高、 检

修困难， 故应用较少。
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【问答 2】 什么是水泵流量？

水泵流量又称出水量， 是指单位时间内水泵抽送的水量， 常用英文字母 “Q”
表示， 单位是 m3 / h、 L / s 或 m3 / s 等。 每小时流量是 80m3 时， 写成 80m3 / h； 每秒

钟流量是 20L 时， 写成 20L / s。 因为 1m3 的水重 1000kg， 1L 水重 1kg， 1h 为

3600s， 所以不同的单位之间可以换算。 例如， 20L / s = 72m3 / h。
水泵的铭牌上标出的流量是额定流量， 是指该水泵在正常输入轴功率、 标准

扬程、 标准叶片安装角度等标准状况时该水泵的每秒排水量。

【问答 3】 什么是水泵功率？

水泵功率是指水泵单位时间内所做功的大小， 常用英文字母 “N” 表示， 单

位是千瓦 （kW）。 通常水泵电动机的功率单位用 kW 表示。 功率可以分为有效功

率、 轴功率和配套功率三种。
1. 轴功率

轴功率又称为水泵的输入功率， 是指动力机传给水泵轴的功率， 即水泵运行

中在一定的流量、 扬程下工作时动力机实际传给水泵的功率。 在实际应用中， 如

果不加说明， 水泵功率通常指的是轴功率。 轴功率一般均小于配套功率。
2. 有效功率

有效功率就是把一定流量的水从吸水水面压送到出水水面实际所用的功率。
它比轴功率要小， 因为水泵在工作过程中有各种各样的能量损失。 水泵性能好、
使用得当、 这种损失就小； 反之， 损失就大。

3. 配套功率

配套功率是指水泵使用中要配套的动力机应有的功率。 例如水泵铭牌上写着

“配套功率为 15kW”， 表示该水泵在使用时应配备一台 15kW 的电动机。 配套功

率比轴功率大， 因为动力机向水泵传输动力时， 在传动中要损失掉一些功率， 同

时还需要有超载储备功率。

【问答 4】 什么是水泵效率？

水泵有效功率与轴功率之比称为水泵效率， 它是表示水泵性能好坏的一项重

要指标， 常用希腊字母 “η” 表示， 计算公式为

η =
N效

N × 100%

式中　 η———水泵效率， 用百分数表示；
N效———水泵的有效功率 （kW）；
N———水泵的轴功率 （kW）。
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