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序　　言

随着我国经济建设不断发展， 工程机械在国内外市场需求量

越来越大。 工程机械已经成为我国基础设施建设、 交通、 港口码

头， 以及工矿企业进行装卸、 起重、 运输、 牵引等作业必备的机

械设备之一。 为了更好地使有关工程机械设备相关行业， 以及工

矿企业的从业人员能便捷地熟悉和掌握各种工程机械的性能、 使

用维护保养和排除故障要求， 做到合理选用， 更好地发挥设备效

能， 中国机械工程学会设备与维修工程分会和机械工业出版社组

织编写了 “工程机械日常使用与维护丛书”。 可供工程机械设备

管理、 操作和维修人员学习和查阅， 也可作为专业培训教材

使用。
已经确定正在编写和准备出版的有 《挖掘机械日常使用与

维护》、 《装载机械日常使用与维护》、 《推土机械日常使用与维

护》、 《混凝土机械日常使用与维护》、 《压实机械日常使用与维

护》、 《汽车起重机日常使用与维护》、 《叉车日常使用与维

护》 等。
还有 《路面机械 （平地机、 摊铺机） 日常使用与维护》、

《凿岩机械与气动工具日常使用与维护》 等书正在落实编写单位

和人员。
我们对积极参加组织、 编写和关心支持丛书编写工作的同志

表示感谢， 也热忱欢迎从事设备管理与维修工程的行家积极参加

丛书的编写工作， 使这套丛书真正成为从事工程机械设备使用、
管理与维修人员的良师益友。

中国机械工程学会设备与维修工程分会
二〇〇九年十月



编写说明

为提高工程机械用户对混凝土机械的管理水平和专业技术水

平， 指导其正确使用与管理维护混凝土机械， 由中国机械工程学

会设备与维修工程分会组织编写 “工程机械日常使用与维护丛

书” 中 《混凝土机械日常使用与维护》 一书。 本书以目前我国

常用的多种型号混凝土搅拌机、 全自动搅拌站 （楼）、 输送泵、
运输车为基础， 对现代混凝土机械的原理、 结构、 日常使用与维

护保养， 以及常见故障的判断与排除进行了详细分析、 讲解和说

明， 是用户管好、 用好、 维护保养好混凝土机械必不可少的专业

书籍。
本书共分四章。 由刘丽华、 杨建军共同编写完成。 本书在编

写过程中， 参考了国内外混凝土机械研究的大量资料， 吸收了内

部自编培训教材的成果， 得到了有关领导和专家教授， 以及上海

华东建筑机械厂有限公司与山东方圆集团有限公司的大力支持和

热情帮助， 在此表示诚挚的感谢！
由于编者水平有限， 书中难免有不当或错误之处， 敬请读者

批评指正。

编者
2009 年 10 月
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第一章　 混凝土搅拌机

第一节　 混凝土搅拌机概述

一、 混凝土搅拌机的分类及使用特点

混凝土搅拌机是将混凝土配合料按一定配合比的水泥、 沙

子、 碎石 （骨料） 和水等均匀搅和而制备混凝土的专用机械。
（一） 混凝土搅拌机的分类

混凝土搅拌机种类较多， 分类方法和特点如下。
1） 按作业方式分有循环作业式和连续作业式两种。
循环作业式的供料、 搅拌、 卸料三道工序是按一定的时间

间隔周期进行的， 即按份拌制。 由于拌制的各种物料都经过准

确的称量， 故搅拌质量好。 目前大多采用这种类型的作业

方式。
连续作业式的上述三道工序是在一个较长的筒体内连续进行

的。 虽然其生产率较循环作业式高， 但由于各料的配合比、 搅拌

时间难以控制， 故搅拌质量差。 目前使用较少。
2） 按搅拌方式分有自落式搅拌、 强制式搅拌两种。
自落式搅拌机就是把混合料放在一个旋转的搅拌鼓内， 随着

搅拌鼓的旋转， 鼓内的叶片把混合料提升到一定的高度， 然后靠

自重自由撒落下来。 这样周而复始地进行， 直至拌匀为止。 自落

式搅拌机多用于搅拌塑性混凝土和低流动性混凝土。 筒体和叶片

磨损较小， 易于清理， 但动力消耗大， 效率低， 搅拌时间一般为

90 ～ 120s /盘。 自落式搅拌机是一种小型的搅拌机， 具有结构简

单、 重量轻、 操作维修方便等优点； 常用于搅拌少量混凝土， 适

宜搅拌研究试验时使用， 还适用于中小型建筑工地、 道路、 桥

梁、 水利工程和中小型混凝土构件厂。 但由于此类搅拌机对混凝

土骨料有较大的磨损， 影响混凝土质量， 且效率低， 现已逐步被



强制式搅拌机所取代。 强制式搅拌机是搅拌鼓不动， 而由鼓内旋

转轴上均置的若干组叶片强制搅拌， 搅拌时叶片绕竖轴或卧轴旋

转， 将材料强行搅拌， 直至搅拌均匀。 这种搅拌机的搅拌作用强

烈， 适宜于硬性混凝土和轻骨料混凝土， 也可搅拌流动性混凝

土， 具有拌制质量好、 搅拌速度快、 生产效率高、 操作简便及安

全等优点； 但动力消耗大， 叶片磨损快， 一般需用高强度合金钢

或其他耐磨材料做内衬， 多用于集中搅拌站。 强制式搅拌机是一

种多功能的搅拌机械， 适用于质量较高的混凝土搅拌作业， 是目

前最经济实惠的搅拌机械设备。 强制式搅拌机因其具有质量轻、
效率高、 搅拌质量好， 以及结构简单、 操作方便等一系列特点而

被迅速推广使用。
3） 按装置方式分有固定式和移动式两种。
固定式搅拌机是安装在预先准备好的基础上， 整机不能移

动。 它的体积大， 生产效率高， 多用于搅拌楼或搅拌站。
移动式搅拌机本身有行驶车轮， 且体积小， 质量轻， 故机动

性能好。 应用于中小型临时工程。
4） 出料方式分有倾翻式和非倾翻式两种。
倾翻式靠搅拌鼓倾翻卸料， 而非倾翻式靠搅拌鼓反转卸料。
5） 按搅拌鼓的形状不同， 有梨形、 鼓筒形、 双锥形、 圆盘

立轴式和圆槽卧轴式五种。
前三种是自落式搅拌， 后两种为强制式搅拌。
6） 按搅拌容量分有大型 （出料容量 1. 0 ～ 3. 0m3 ）、 中型

（出料容量 0. 3 ～ 0. 5m3） 和小型 （出料容量 0. 05 ～ 0. 25m3）。
（二） 混凝土搅拌机的使用特点

各类搅拌机的特点及适用范围见表 1-1； 不同容量搅拌机的

适用范围见表 1-2。

表 1-1　 各类搅拌机的特点及适用范围

类型 特点及适用范围

周期性
　 周期性地进行装料、搅拌、出料，结构简单可靠，容易控制配合比及
拌和质量，使用广泛
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（续）

类型 特点及适用范围

连续式
　 连续进行装料、搅拌、出料，生产率高。 主要用于混凝土使用量很大
的工程

自落式
　 由搅拌筒内镶固定叶片将物料带到一定高度，然后自由落下，周而
复始，使其获得均匀搅拌。 最适宜拌制塑性和半塑性混凝土

强制式
　 筒内物料由旋转轴上的叶片或刮板的强制作用而获得充分的拌和。
拌和时间短、生产率高。 适宜于拌制干硬性混凝土

固定式 　 通过机架底脚螺栓与基础固定。 多装在搅拌楼或搅拌站上使用

移动式 　 装有行走机构，可随时拖运转移。 应用于中小型临时工程

倾翻式 　 靠拌筒倾倒出料

非倾翻式 　 靠拌筒反转出料

梨形
　 拌筒可绕纵轴旋转搅拌，又可绕横轴回转装料、卸料。 一般用于实
验室小型搅拌机

锥形 　 多用于大中型搅拌机

鼓筒形 　 多用于中小型搅拌机

槽形 　 多为强制式。 有单槽单搅拌轴和双槽双搅拌轴等，国内较少使用

盘形 　 是一种周期性垂直强制式搅拌机，国内较少采用

表 1-2　 不同容量搅拌机的适用范围

进料容量
/ L

出料容量
/ L 适　 用　 范　 围

100 60 　 实验室制作混凝土试块

240 150

320 200
　 修缮工程或小型工地拌制混凝土及砂浆

400 250

560 350

800 500

　 一般工地，小型移动式搅拌站和小型混凝土制品厂的
主机

1200 750

1600 1000
　 大型工地。 拆装式搅拌站和大型混凝土制品厂搅拌
楼主机

2400 1500

4800 3000
　 大型堤坝和水工工程的搅拌楼主机
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二、 混凝土搅拌机的型号及系列产品主要技术参数

常用搅拌机的机型分类及代号见表 1-3， 它主要由机型代号

和主要参数组成。 如 JZ350 表示： 出料容量为 350L、 锥形、 反

转出料的自落式搅拌机。

表 1-3　 混凝土搅拌机的型号及表示方法

形式 特性 代号 代 号 含 义
主参数

名称 单位

鼓筒式 G（鼓）
JG 　 电动鼓筒式混凝土搅

拌机

JGR 　 柴油动力鼓筒式混凝土
搅拌机

锥形反转出
料式 Z（锥）

— JZ 　 锥形反转出料混凝土搅
拌机

C（齿） JZC 　 齿圆锥形反转出料混凝
土搅拌机

M（摩） JZM 　 摩擦锥形反转出料混凝
土搅拌机

锥形倾翻出
料式 F（翻）

— JF 　 锥形倾翻出料混凝土搅
拌机

C（齿） JFC 　 齿圈锥形倾翻出料混凝
土搅拌机

M（摩） JFM 　 摩擦锥形倾翻出料混凝
土搅拌机

立轴涡桨式 W
（涡） — JW 　 立轴涡桨式混凝土搅

拌机

单卧轴式 D
（单）

— JD 　 单卧轴式混凝土搅拌机

Y（液） JDY 　 单卧轴式液压上料混凝
土搅拌机

双卧轴式 S
（双）

— JS 　 双卧轴式混凝土搅拌机

Y（液） JSY 　 双卧轴液压上料混凝土
搅拌机

出料
容量

L

表 1-4 ～表 1-9 别为混凝土搅拌机各种系列产品的主要技术

参数。
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表 1-4　 鼓筒式混凝土搅拌机主要型号技术参数

机　 　 型 JG150 JGR150 JG250 JGR250 JG750

额定出料容量 / m3 0. 15 0. 15 0. 25 0. 25 0. 75

额定进料容量 / L 240 240 400 400 1200

鼓筒转速 / （ r / min） 20 20 18 18 14

鼓筒尺寸 / mm（d × B） 1218 × 920 1218 × 920 1447 × 1178 1447 × 1178 1720 × 1370

搅拌时间 / （ s / 次） 120 12 90 90 100

动力

型号 电动机
285-1
柴油机

电动机
2105-3
柴油机

电动机

功率 / kW 5. 5 7. 3 7. 5 14. 6 17

转速 / （ r / min） 1450 1500 1500 1500 1450

水箱容量 / L 45 45 65 65 0 ～ 200
（水表定量）

生产率 / （m3 / h） 4 4 6. 5 6. 5 19

轮胎 / mm 1808 1808 1720 1720

轮胎规格 / in 7. 00 ～ 16 7. 50 ～ 16 7. 00 ～ 16 7. 0 ～ 16

外形
尺寸
/ mm

长 3150 3150 3500 3500 30000

宽 2100 2100 2600 2600 2400

高 2525 2525 30000 3000 2560

质量 / kg 1700 2100 2850 3200 4800

表 1-5　 锥形倾翻混凝土搅拌机型号主要技术参数

型　 　 号 JF75 JF1000 JF1500 JF3000

额定出料容量 / m3 0. 75 1. 00 1. 50 3. 00
额定进料容量 / L 1200 1600 2400 4800

搅拌筒额定功率 / kW 2 × 2. 5 2 × 7. 5 2 × 7. 5 2 × 18. 5
搅拌筒转速 / （ r / min） 15 14 13 10. 5

工作倾斜角 / （ °） 55 55 55 55
搅拌最少时间 / （ s / 次） 60 ～ 90 60 ～ 90 60 ～ 90 60 ～ 90

动力传递方式 行星摆线轮减速器（速比 1∶7）
倾翻机构 电控气动

工作压力 / MPa 0. 5 0. 5 ～ 0. 7 0. 7 0. 7
耗气 / （L / 每次） 106 137 449
供气管直径 / mm 12 12 25

质量 / kg 4020 4800 9650
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表 1-6　 锥形反转出料混凝土搅拌机型号主要技术参数

机 型 参 数 JZY150 JZ350 JZR350

额定出料容量 / m3 0. 15 0. 35 0. 35

额定进料容量 / L 240 560 500

搅拌筒直径 / mm 1450（1414 × 1780） 1414 × 1780

生产率 / （m3 / h） 4. 5 ～ 6 11 ～ 13 11

骨料最大粒径 / mm 60 60 60

搅拌
电动
机

型号 Y132S-4 X2105- J 型内燃机

功率 / kW 4. 0 5. 5 17. 6

转速 / （ r / min） 1440 1440 1500

卷扬
电动
机

型号 CB-C18C 齿轮油泵

功率 / kW 4. 0 4. 0

转速 / （ r / min） 1440 1440

水泵
电动
机

功率 / kW 3 1. 5

转速 / （ r / min） 1440 2860

料斗平均提升速度
/ （m / s） 0. 3

轮距 / mm 1300 1860

轮胎规格 / in 7. 00 ～ 16 7. 50 ～ 20

外形
尺寸
/ mm

长 2180 4200 4102

宽 1880 2170 2468

高 2470 3076 4470

最大托运速度 / （km / h） 20 20 15 ～ 20

质量 / kg 1200 2500 2500

表 1-7　 强制式搅拌机型号主要技术参数

型　 　 号 JQ250A JQ250 JQR250 JQ500 JQ1000

额定出料容量 / m3 0. 25 0. 25 0. 25 0. 5 1. 00

额定进料容量 / L 400 400 400 800 1600

搅拌筒外形尺寸 / mm 1700 × 516 1700 × 516 1700 × 516 2040 × 646 3000 × 830

搅拌叶片转速 / （ r / min） 36 32 32 28. 5 20
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（续）
型　 　 号 JQ250A JQ250 JQR250 JQ500 JQ1000

搅拌电
动机

型号 290B 柴油机

功率 / kW 13 10 13 30 55

转速 / （ r / min） 1460 1460 1800 980

水箱容量 / L 50 42 20 ～ 120 20 ～ 190

液压泵
电动机

功率 / kW 40 40

转速 2560 2560

水泵电
动机

功率 / kW 1 4

转速 / （ r / min） 2910 2910

空气压缩机型号 V-0. 1 / 10 V-0. 1 / 10

轮胎规格 / in 7. 5 ～ 16 7. 5 ～ 20 7. 5 ～ 20

工作外
形尺寸
/ mm

长 3820 4150 4150 2375 3900

宽 1870 1865 1865 2138 3123

高 2380 4375 4375 1650 1820

重量 / kg 2550 2200 2620 3700 7000

表 1-8　 JD 系列单卧轴混凝土搅拌机

混凝土搅拌机型号 JD350 JD500 JDY350 JDY500

出料容量 / L 350 500 350 500

进料容量 / L 560 800 560 800

骨料最大径料（卵石 / 碎石）
/ mm 40 / 60 40 / 80 40 / 60 40 / 80

搅拌电动机功率 / kW 15 22 15 22

提升电动机功率 / kW 4. 5 5. 5 4. 5 5. 5

出料电动机功率 / kW 1. 1 2. 2 1. 1 2. 2

水泵电动机功率 / kW 1. 1 1. 1 1. 1 1. 1

搅拌转速 / （ r / min） 25 25 25 25

料斗提升速度 18 18 18 18

生产率 / （m3 / h） 18 ～ 21 20 ～ 30 18 ～ 21 20 ～ 30

外形尺寸
长 / mm × 宽 / mm × 高 / mm

2530 ×2300 ×
2850

2600 ×2790 ×
3200

2530 ×2300 ×
2850

2600 ×2790 ×
3200

整机质量 / kg 3000 3700 3000 3700
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表 1-9　 JS 系列双卧轴混凝土搅拌机主要技术参数

搅拌机型号 JS350 搅拌机 JS500 搅拌机 JS750 搅拌机 JS1000 搅拌机 JS1500 搅拌机

出料容量 / L 350 500 750 1000 1500

进料容量 / L 560 800 1200 1600 2400

搅拌时间 / s 35 ～ 45 35 ～ 45 35 ～ 45 35 ～ 45 65 ～ 45

额定生产率 / （m3 / h） 17. 5 ～ 21 25 ～ 30 37 ～ 45 ≥50 65 ～ 75

主电动机功率 / kW 15 18. 5 30 2 × 18. 5 / 37 2 × 30

提升电动机功率 / kW 4. 5 5. 5 7. 5 18. 5 22

水泵电动机功率 / kW 0. 75 1. 1 1. 1 3 3

骨料最大粒径（卵石 / 碎石） / mm 60 / 80 60 / 80 60 / 80 60 / 80 60 / 80

外形尺寸
长 / mm × 宽 / mm ×

高 / mm

运输状态
工作状态

2580 × 2791 × 2151 2786 × 3003 × 2151 3636 × 2805 × 2630 4500 × 2400 × 2165 5200 × 2480 × 3150

4448 × 2797 × 5634 4448 × 3003 × 5634 4950 × 3636 × 6260 9500 × 3800 × 8605 11700 × 3880 × 9010

整机质量 / kg 3780 4100 6400 11000 12000



三、 混凝土搅拌机的发展趋势

混凝土搅拌机是建筑机械中搅拌混凝土必备的机械， 随着我

国房地产建筑行业、 公路、 大坝、 水电站等建设的扩大和商品混

凝土的推广， 水泥制品的产量提高， 混凝土搅拌机销量递增， 由

此也出现了不同产量、 不同型号的搅拌机、 得到了客户广泛认

可， 并远销俄罗斯、 欧洲、 印度等国家地区。
近几年由于搅拌机在众多行业里担任着重要的角色， 使 JS

系列的搅拌机逐渐成为搅拌混凝土的主导产品， 其中 JS350、
JS500、 JS750、 JS1000 为 中 小 型 搅 拌 机， JS1500、 JS2000、
JS2500、 JS3000 为大型搅拌设备， 其加工工艺比一般普通搅拌机

要复杂一些， 要求要高一点， 也可与配料机组成简易搅拌站。
随着搅拌机厂家的增多， 搅拌机市场的竟争已经进入白热化

时期， 虽然大部分企业以生产中、 小型设备为主， 但在竞争加剧

的压力下， 搅拌机企业正朝着以个性服务、 技术创新、 提高搅拌

机主机的自制能力、 产品多元化等方向发展。

第二节　 混凝土搅拌机的结构原理

一、 自落式搅拌机结构原理

自落式搅拌机搅拌筒的几种形式如图 1-1 所示。
（一） 鼓筒型自落式混凝土搅拌机

这是最早出现的一种搅拌机， 它工作时是把筒内的材料提升

到一个相当的高度， 约为筒径的 0. 7 处， 然后使物料自由下落。
所以， 这种搅拌机不能做成大型的。 因为筒径增大， 则材料的落

差也增大， 从高处落下的大骨料会把叶片、 筒壁砸坏， 因此， 鼓

筒式搅拌机不能用于搅拌含有大骨料的 （如 100mm 粒径的骨

料） 混凝土。 同时， 鼓筒式搅拌机卸料也比较困难， 当搅拌坍

落度较小的混凝土时， 卸料常要辅以人力。
虽然鼓筒式搅拌机有较多缺点， 但由于它的历史长， 且经过

多次改进， 目前定型的机型整机结构布置较为合理、 紧凑， 制造

也较容易， 使用可靠， 维修简便。 我国现生产的搅拌机有 90%
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图 1-1　 自落式搅拌机搅拌筒的几种形式

a） 鼓筒式　 b） 锥形反转式　 c） 单开口双锥倾翻出料式

d） 双开口双锥倾翻出料式

是鼓筒形的， 但在国外已趋于淘汰。
JG 系列搅拌机是我国建筑施工中应用最广的一种搅拌机，

JG 系列产品见表 1-2。 JG 系列搅拌机由搅拌筒、 进料机构、 出

料机构、 原动机和传动系统、 配水系统以及底盘等部分组成， 其

外形如图 1-2 所示。

图 1-2　 自落式搅拌机外形

·01· 混凝土机械日常使用与维护
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