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本书详细介绍了注射模具的相关内容， 包括模具费用评估和模具
设计、 型腔设计、 流道与浇口设计、 排气与冷却系统设计、 推出系统
设计、 结构系统设计等相关技术。 本书提供了许多重要模具工程概念
方面的严谨分析和实例， 有针对性地探究了注射模具工程的普遍问题。

本书可供产品设计人员、 模具设计人员、 从事塑料注射成型的操
作人员使用， 也可供高等院校相关专业的师生参考。
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译 丛 序

  一、 机械工程高速发展

机械工程是以自然科学和技术科学为理论基础， 结合在生产实践中积累的技术

经验， 研究和解决机械产品开发、 设计、 制造、 安装、 运用、 修理及再制造等方面

的全部理论和实际应用的学科。 机械工程的学科内容包括： 机械工程基础理论研

究， 机械产品开发、 设计， 机械产品的制造、 装备、 检验， 机械产品的应用与维

护， 机械制造企业的经营和管理， 机械产品的绿色生命周期等问题及技术措施。 机

械工程先进技术涉及设计、 制造、 应用、 管理等相关环节的机械、 电子、 信息、 材

料、 能源和管理科学等领域的先进技术。
20 世纪后期， 特别是进入 21 世纪， 计算机、 信息技术在机械工程领域的广泛、

深入应用， 使机械工程技术高速发展。 机械工程技术由线性到非线性、 由静态到动

态、 由二维到三维的研究发展， 为现代机械设计方法的研究、 应用奠定了工程理论

基础； 虚拟技术、 创新设计、 绿色设计、 并行工程等， 为现代机械设计提供了技术

基础； 机床数控技术、 工业机器人、 柔性制造技术、 传感技术、 集成制造技术、 自

动检测及信号识别技术等， 为机械制造工艺自动化提供了支撑技术； ERP （企业资

源计划）、 MES （制造管理信息系统）、 CIMS （计算机集成制造系统） 等， 为机械

制造企业的经营和管理提供了现代化的支撑平台； PLM （产品全生命周期管理）、
IWM （废物管理一体化）、 EMS （环境管理体系） 等理念、 技术的发展， 已成为机

械工程先进技术的重要组成部分。
机械工程先进技术是实现工业技术现代化重要的技术支撑之一。 但是， 机械工

程先进技术的发展要受到自然条件、 经济条件、 社会条件、 技术基础等的限制， 我

国作为发展中国家， 在机械工程先进技术方面同工业发达国家还有很大差距。 为了

加快我国机械工程先进技术的发展进程， 通过各种方式引进外国机械工程先进技

术， 是一条切实可行的发展之路。

  二、 图书交流传播知识

图书资料是一种传统、 永恒、 有效的学术、 技术交流方式。 早在 20 世纪初期，
我国清代学者严复就翻译了英国学者赫胥黎所著的 《天演论》， 其后学者周建人翻

译了英国学者达尔文所著的 《物种起源》， 对我国自然科学的发展起到了很大的推

动作用。
图书是一种信息载体， 图书是一个海洋， 虽然现在已有网络通信、 计算机等信



息传输和储存手段， 但图书仍将以严谨性、 系统性、 广泛性、 适应性、 持久性和经

济性而长期存在。 纸质图书有更好的阅读优势， 可满足不同层次读者的阅读习惯，
同时它具有长期的参考价值和收藏价值。

近年来， 国际间的交流与合作对机械工程技术领域的发展、 技术进步及重大关

键技术的突破起到了积极的促进作用， 对机械工程技术领域科技人员及时了解国外

相关技术领域的最新发展状况、 取得的最新成果及应用情况等， 发挥了积极作用。
机械工业出版社希望通过引进、 翻译国外机械工程技术领域的先进技术图书，

传播国外机械工程领域的先进技术， 推动国内学者和技术人员对国外机械工程先进

技术的引进、 消化、 吸收和创新发展， 从而提升我国机械工程技术的自主创新能

力， 提高我国装备制造业的技术水平， 加速实现我国工业的现代化。

  三、 精挑细选精雕细刻

为真正实现翻译国外机械工程技术领域先进技术图书、 推动我国机械工程技术

发展的战略目标， 机械工业出版社将认真执行：
（1） 精挑细选 坚持从机械工程技术比较发达的国家、 国外优秀出版社引进优

秀技术图书， 组成一套 《国际机械工程先进技术译丛》。 本套译丛将涵盖机械工程

的基础理论研究， 产品开发、 设计、 制造、 运用、 维修、 再制造和资源、 环保、 信

息、 管理等相关学科。
（2） 精雕细刻 本套丛书的选书、 翻译工作均由国内相关专业的专家、 教授、

工程技术人员把关， 以充分保证图书内容的先进性、 适用性和翻译质量。 内容翻译

力争达到信、 达、 雅， 真正实现传播国际机械工程先进技术， 服务于国内机械工程

技术的发展。
（3） 精益求精 本套丛书作为我社的精品重点书， 将统一封面装帧设计， 在版

式编排、 内容编校、 图书印制等方面追求高质量， 把 “精品” 体现到书的整体中

去， 力求为读者奉献一套高品质的 《国际机械工程先进技术译从》。

  四、 衷心感谢不吝指教

首先要感谢广大积极热心支持出版 《国际机械工程先进技术译丛》 的专家学

者， 积极推荐国外相关优秀图书， 仔细评审外文原版书， 推荐翻译的知名专家； 特

别要感谢承担翻译工作的译者所付出的辛勤劳动； 同时要感谢从事图书版权贸易的

工作人员的辛勤工作。
本套丛书希望能对广大读者的工作提供切实的帮助， 欢迎广大读者不吝指教，

提出宝贵意见和建议。

机械工业出版社 《国际机械工程先进技术译丛》 编委会
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前  言

模具设计与其说是一个工程过程， 不如说是一种技术贸易。 通常， 行业从业者

共享标准的加工方法， 互相学习加工技巧， 制造出来的复杂模具往往超过客户的

预期。
然而， 在模具设计中， 基本工程分析的不足经常导致模具设计失败或者需要大

量的返工， 生产的模具质量低劣或者成本效益比能实现得低。 事实上， 据估计， 平

均 50 个模具中就有 49 个在开始阶段就需要进行一些修改。 很多时候， 模具设计人

员和最终的用户可能都不知道还有多少 “盈利空间”。
书名中的 “工程” 一词意味着模具设计是一个有条理的分析过程。 了解设计决

策和模具性能之间因果关系的工程师， 有能力在满足应用要求的基础之上做出更

好、 更明智的决策。 拥有这种决策能力的工程师是竞争的推动者， 其设计的定制模

具比按标准方法加工的模具性能更优异。 熟练的工程师还可避免因将决策委托给未

必更能胜任的其他方而花费的成本和时间。
本书主要面向紧密集成供应链中的专业工作人员， 包括产品设计者、 模具设计

者和从事注射成型的操作人员， 也可以作为教学用书。 与大多数手册相比， 本书提

供了许多重要模具工程概念方面的严谨分析和详细讨论的实例， 并有针对性地探究

了注射模具工程普遍和基本的方面。
希望本书对所有读者都是易于理解并且有用的。 欢迎您的反馈， 以使本书有进

一步的提高。
致以诚挚的感谢！

美国注册工程师， 博士 David Kazmer
美国马萨诸塞州罗威

2007 年 6 月 1 日
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第 1 章 绪  论

注射成型是一个奇妙的过程， 可以经济地制造极其复杂的高精度零件。 然而， 在任

何零件成型之前， 必须设计、 制造和定制一个合适的注射模具。 注射模具本身就是一个

非常复杂的系统， 它由多个组件构成， 承受温度和压力的周期性变化。
工程师必须量体裁衣式地设计注射模具， 这意味着， 应以最低的成本生产质量最好

的模具零件， 同时使得开发所需的时间和成本也最少。 据此， 本章将进行如下叙述： 首

先， 概述注射成型的过程， 以便模具设计工程师在设计模具时可以估计模具的工作状

况； 其次， 展示几种常见的模具设计的布局和组件， 本书假定， 模具设计工程师熟悉注

射成型工艺及其模具的基本结构和功能； 最后， 对模具工程设计的方法进行讨论。

1. 1 注射成型过程概述

图 1. 1 所示为一台正在工作的注射成型机。 注射成型被称为近成型制造工艺， 因为

它迫使聚合物熔体进入一个空的型腔， 然后冷却得到最终所需的形状。

图 1. 1 注射成型过程示意图
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