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前 言

钳工是机械装配和修理作业的重要工种之一，因常在钳工台上用台虎钳夹持

工件而得名。随着机械工业的发展，有了各种先进的加工方法，但仍然有很多工

作需要钳工完成。钳工专业也相应地进行了细化，如普通钳工、划线钳工、修理

钳工、装配钳工、模具钳工、钣金钳工等。无论哪一种钳工，都需要掌握如下的

基本操作技能，包括工件图样的识读、零件的测绘 （测量）、划线、锯削、锉削、

錾削、钻孔、扩孔、锪孔、铰孔、攻螺纹、套螺纹、刮削、研磨、矫正、弯曲、

铆接、钣金下料及装配等。

许多人只是粗略地知道一点钳工操作，有鉴于此，从普及科学常识的角度出

发，依据我国制造业的现状及用工单位的实际需求，编写了这本通俗易懂的 《图

解钳工入门》。全书共分8个模块，内容包括钳工必备的基本知识、各种设备工
具的使用方法。本书用了较多的工厂里实际加工产品的照片和学生专业实习的照

片，突出实用的基本理论和基本技能，图文并茂，使读者更加容易了解各种设备

及其操作方法。

本书由锦西工业学校谷定来主编，其中模块2、3、4由宋光、吴哲编写，其
余各模块均由谷定来编写。刘帅、孙东锋、李石、王吉祥参与了部分编写工作。

在编写过程中，各位老师、有关工厂的领导及师傅们给予了大力的支持和热情的

帮助，在此一并表示衷心感谢。

如果您通过看图片了解并掌握了一些钳工的知识和技能，那我们就会非常欣

慰，这也正是编写这本培训读物的初衷吧。

编 者
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书书书

阐述说明

一个好的钳工，必须具有良好的职业道德，高超的操作技能，熟知安全

操作知识。保证在工作过程中做到 “三不”原则：不伤害自己，不伤害他人，

不被他人伤害。钳工主要从事机床与设备的安装、维修，模具的安装与调试。

需要掌握一定的机械识图知识、金属材料知识、本工种的各项基本操作技能，

才能加工出合格的产品。

· 项 目1 职 业 道 德 ·

1.道德
道德是社会意识形态之一，是人们共同生活及其行为的准则和规范。

2.职业道德
职业道德是道德的一部分，它是指人们在从事某一职业时，应遵循的道德规

范和行业行为规范。

3.职业道德修养
从业人员自觉按照职业道德的基本原则和规范，通过自我约束、教育、磨

炼，达到较高职业道德境界的过程。职业道德可以从以下几方面培养：

1）热爱本职工作，对工作认真负责。
2）遵守劳动纪律，维护生产秩序。劳动纪律和生产秩序是保证企业生产正

常运行的必要条件。必须严格遵守劳动纪律，严格执行工艺流程，使企业生产按
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预定的计划进行。

劳动纪律和生产秩序包括工作时间、劳动的组织、调度和分配、技术操作规

程。必须严格按照产品的技术要求、工艺流程和操作规范进行生产加工。

图1-1 两个钳工合作对称刮削下箱体端面

3）相互尊重，团结协作。进行设
备的调试及维修时，需要钳工与起重

工、吊车工、车工、气割工、热处理等

工种合作，经过多道工序才能完成。每

个车间、工段、班组的各个工种要完成

相应的工作后，才能完成设备的调试与

维修，如图1-1～图1-5所示。这就需
要协调好车间、工段、班组、工种之间

的关系，为相关工种及工序创造有利条

件和环境，达到一种 “默契”的配合，否则将会影响设备的质量和使用寿命。

图1-2 清理刮削端面后涂抹红丹粉
 

图1-3 多人配合研磨箱体以便
确定要刮研的部位

图1-4 多人配合安装电线、轴承、压盖 图1-5 两人用铜棒对称敲打压盖到装配位置

4）钻研技术，提高业务水平。过硬的业务能力，是做好本职工作的前提，
要努力提高自己的技术水平，不能满足于现状。
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· 项 目2 安 全 防 护 知 识 ·

1.预防为主
钳工调试与维修经常变换地点，作业面较大，涉及的设备种类较多，有各种

车床、剪板机、卷板机、弯管机、转罐机、气割机、焊接设备、吊车等，如图1-6
和图1-7所示。

图1-6 钳工维修大型转罐机 图1-7 钳工维修牛头刨床

严格按操作规程操作是维修设备的必要前提。如果操作者缺乏必要的安全操

作知识，或者违反操作规程，会引发各种不幸事故，造成设备的损坏和人员

伤亡。

2.个人安全知识
1）工作时必须按操作要求穿戴劳保用品，如安全帽、工作服、手套、口罩、

眼镜 （防止飞溅物损伤眼睛），防止工作过程中压伤、划伤、烫伤，如图1-8和
图1-9所示。

图1-8 用电铣子铣孔
（戴眼镜及手套）

图1-9 用砂轮机刃磨刀具
（戴眼镜，禁止戴手套）
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2）工作场地的通风和照明良好，防止有害粉尘和有毒气体侵入人体，造成
危害。在密闭的容器或舱室内维修操作时，除做好照明和通风 （用风泵强制通

风）以外，要有专人在容器外监护以防意外。

3）登高维修时需系好安全带，安全带应高挂低用，这样人体下落时可减少
落差，更好地保障人身安全。

4）进行大型设备的装配与维修时，与他们配合的有吊车工、冷作钣金工、
起重工，部件较重、作业面大。要注意自己的安全、同伴的位置是否安全，加工

及吊运 （吊钩的位置正确且挂牢）的过程是否有不安全的因素 （因为每个车间里

都有几组人在同时施工，互相间有干涉）。装配聚合釜前部的转子轴需要吊起转

子，如图1-10所示。在其下部依次放置几节工装 （图中转子下部一节工装，其

左侧还有一节工装），才能保证转子轴的同轴度、转子轴与转子端面的垂直度。

5）电是各种设备运行的能源，各种设备应有可靠的保护接零或保护接地，
防止意外。使用移动照明灯的电源电压 ＜36V，灯泡要有专用防护罩，防止灯泡
损坏后电极外露引起触电事故。若用电设备出现故障，操作者不能擅自处理，应报

告给维修车间，由钳工对机械部分检修及更换零件，如图1-11所示；由维修电工完
成电路维修，如图1-12和图1-13所示。这就是各尽其职，严格遵守操作规程。

图1-10 装配聚合釜前部的转子轴
（转子的下部是工装）

 
图1-11 钳工检修及更换电泵

 

图 1-12 电工查找车床的按钮下部接线情况
  

图1-13 查找车床开关柜处接线
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· 项 目3 钳 工 必 备 的 识 图 知 识 ·

1.正投影及三视图的投影规律
（1）正投影的基本知识
1）投影法的概念。投射线通过物体向选定的投影面投射得到图形的方法称

为投影法。所得到的图形称为投影 （投影图），得到投影的平面称为投影面。

图1-14 正投影

2）绘制机械图样时采用正投影法
（投射线垂直投影面），所得到的投影即正

投影，如图1-14所示。
（2）正投影的基本性质
1）显实性。平面 （或直线）与投影

面平行时，其投影反映实形 （或实长）的

性质，称为显实性，如图1-15a所示。
2）积聚性。平面 （或直线）与投影

面垂直时，其投影为一条直线 （或点）的

性质，称为积聚性，如图1-15b所示。
3）类似性。平面 （或直线）与投影面倾斜时，其投影变小 （或变短），但

投影的形状与原来形状相类似的性质，称为类似性，如图1-15c所示。

图1-15 正投影的基本性质
a）显实性 b）积聚性 c）类似性

2.三视图
（1）三视图的形成 物体放在图1-16所示的三投影面体系中，向 V、H、W

三个投影面进行正投影得到物体的三视图，如图 1-17所示。物体的正面投影
（V）为主视图，水平投影 （H）为俯视图，侧面投影 （W）为左视图。为了画图
方便，将三投影面展开方法，如图1-18a所示。
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图1-16 三投影面体系
    

图1-17 三视图的形成

1）主视图 （V）：正对着物体从前向后看，得到的投影；
2）俯视图 （H）：正对着物体从上向下看，得到的投影；
3）左视图 （W）：正对着物体从左向右看，得到的投影。
（2）三视图之间的位置关系 物体的三视图不是相互孤立的，主视图放置好

后，俯视图在主视图的正下方，左视图在主视图的正右方。三视图的位置关系如

图1-18b所示。
（3）三视图之间的尺寸关系
1）物体的一面视图只能反映物体两个方向的尺寸，如图1-18c所示。
· 主视图 （V面视图）：反映物体的长和高；
· 俯视图 （H面视图）：反映物体的长和宽；
· 左视图 （W面视图）：反映物体的高和宽。

图1-18 三视图的展开

2）三视图之间有以下的 “三等”关系：

· 主视图与俯视图长对正；
· 主视图与左视图高平齐；
· 俯视图与左视图宽相等。
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物体的投影规律 “长对正，高平齐，宽相等”是画图及看图时必须遵守的

规律。

3.点、线、面的投影
（1）点的投影
1）空间点用大写字母表示 （如图1-19a中S点），点S在H、V、W各投影面

上的正投影，分别表示为s、s′、s″，如图1-19b所示。投影面展开后得到图1-19c
所示的投影图。

2）点、线、面是构成空间物体的基本元素，识读物体的视图，必须掌握点、
线、面的投影。

（2）点的投影规律 由图1-19c所示的投影图可看出点的三面投影有如下的
规律：

1）点的V面投影和H面投影的连线垂直于OX轴，即ss′⊥OX（长对正）。
2）点的V面投影和W面投影的连线垂直于OZ轴，即s′s″⊥OZ（高平齐）。
3）点的 H面投影到 OX轴的距离等于其 W面投影到 OZ轴的距离，ssX=

OsYH=OsYW=s″sZ （宽相等）。

图1-19 点的投影
a）空间点 b）点在各投影面的正投影 c）投影面展开

（3）直线的投影 由直线上任意两点的同面投影来确定，图1-20所示为线
段两端点A、B的三面投影，连接两点的同面投影得到的 ab，a′b′，a″b″，就是直
线AB的三面投影。直线的投影一般仍为直线。
1）一般位置直线：对三个投影面都倾斜的直线称为一般位置直线。图1-20

所示的AB就是一般位置直线，其投影特性为 “三面投影均是小于实长的斜线”。

2）投影面平行线：平行于一个投影面，与另两个投影面倾斜的直线称为投
影面平行线。平行于V面的直线称为正平线；平行于H面的直线称为水平线；平
行于W面的直线称为侧平线。其投影特性为 “平行面上投影为实长线，其余两面

是短线”，图1-21所示为正平线的投影。
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图1-20 直线的三面投影

图1-21 正平线的投影
a）直观图 b）投影图

3）投影面垂直线：垂直于一个投影面，平行于另两个投影面的直线，称为
投影面垂直线。垂直于V面的直线称为正垂线；垂直于 H面的直线称为铅垂线；
垂直于W面的直线称为侧垂线。其投影特性为 “垂直面上投影为点，其余两面是

实长线”，图1-22所示为铅垂线的投影。
（4）平面的投影 平面的投影仍以点的投影为基础，先求出平面图形上各顶

点的投影，然后将平面形上的各个顶点的同面投影依次连接。如图1-23所示，平
面形的投影一般仍然为平面形。

1）一般位置平面：对三个投影面都倾斜的平面称为一般位置面。其投影特
性为 “三面投影均是与空间平面形类似的平面形”，如图1-23c所示。
2）投影面垂直面：垂直于一个投影面，与另两个投影面倾斜的平面。垂直

于V面的称为正垂面；垂直于H面的称为铅垂面；垂直于W面的称为侧垂面。其
投影特性为 “垂直面的投影是线段，另两个投影面均是与空间平面形类似的平面

形”，图1-24所示为铅垂面的投影。
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图1-22 铅垂线的投影
a）直观图 b）投影图

图1-23 平面形的投影
a）直观图 b）点的投影 c）面的投影

图1-24 铅垂面的投影
a）直观图 b）投影图

3）投影面平行面：平行于一个投影面，垂直于另两个投影面的平面。平行
于V面的称为正平面；平行于H面的称为水平面；平行于W面的称为侧平面。其
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投影特性为 “平行面的投影是实形，另两个投影面均是线段”，图1-25所示为水
平面的投影。

图1-25 水平面的投影
a）直观图 b）投影图

例：如图1-26所示，分析正三棱锥中的各面 ABC、SAB、SAC、SBC及线段
AB、AC、BC和SA、SB、SC的空间位置。

图1-26 正三棱锥的三视图

解：正三棱锥有四个面，面 ABC
的水平投影是平面形，另两投影为直

线，所以是水平面。面SAB、SBC的三
面投影均为空间平面形的类似形，所

以为一般位置面。面 SAC侧面投影是
一斜线，另两投影是类似形，所以为

侧垂面。

线段 AB、AC、BC的水平投影是
斜线，正面和侧面投影为直线段，所

以为水平线。

线段SB侧面投影为斜线，正面和
水平面投影为直线段，所以是侧平线

（SB／／W面）。
线段SA、SC三面投影均为斜线，所以是一般位置直线。

4.组合体三视图的读图方法
（1）形体分析法 将反映形状特征比较明显的视图按线框分成几部分，然后

通过投影关系，找到各线框在其他视图中的投影，分析各部分的形状及它们之间

的相互位置，最后综合起来想象组合体的整体形状。主要适用于叠加类组合体视

图的识读。
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