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改革开放以来， 我国机械制造业得到了前所未有的发展， 尤其是现代模具制

造水平有了大幅提高。 目前我国正在由 “制造大国” 向 “制造强国” 转变， 电

工电子、 汽车、 机械等行业产品的质量要求在日益提高， 这无疑对模具的制造和

加工提出了新的挑战。 为适应我国模具行业飞速发展的形势， 满足广大模具工人

的技术需求， 我们特编写了本书。
本书是参照国家最新颁布的 《国家职业技能标准 　 模具工》 中对初级工、

中级工的要求编写的， 介绍了模具工入门人员必须掌握的基础知识和基本技能。
本书的理论简单明了， 重点突出操作技能与操作要点。

在内容安排上， 本书按照 “浅显、 易懂” 的原则， 介绍了模具工必须掌握

的技能， 力求满足实际生产需要， 突出实用性、 针对性和实践性； 在表现形式

上， 本书采用大量的图表将抽象的内容具体化、 形象化、 便于读者理解。 为方便

读者自测以及培训考核， 本书配有模具工考试模拟试卷， 并配有参考答案。
本书由廖圣洁主编， 罗文锋、 陈立新任副主编， 参加编写的人员有张水连、

罗惠、 王琳、 刘毅、 陈伟南、 冯学清、 杨煦、 李纯国、 王丰、 王平全。
由于编写时间紧张， 编者水平有限， 书中难免有不足之处， 敬请广大读者批

评指正。

编　 者
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在现代机械制造工业发展过程中， 模具是成形加工的基础。 在机械制造、 轻

工产品、 生活日用品等生产中， 采用各种压力机和装在压力机上的专用工具， 通

过压力把金属或非金属材料制成所需形状的零件或制品， 这种专用工艺装备工具

统称为模具。

在现代化工业生产中， 模具是生产中使用非常广泛的工艺装备。 用模具成

形零件， 具有生产率高、 优质、 低成本等特点， 无论是在机械制造、 石油化

工、 仪器仪表， 还是在家用电器、 轻工日用品及航空航天等行业中都是不可

缺少的。 许多工业发达国家都将生产的模具化作为工艺发展的方向之一， 从

而对模具给予了高度重视。 汽车、 电机、 仪表等行业， 有 60% ～ 90% 的产

品零件需要用模具加工。 如螺钉、 螺母等标准紧固件， 没有模具就无法大批

量生产， 而工程塑料、 合金塑料、 粉末冶金、 橡胶、 压铸、 玻璃成形等工艺

则全部需要模具。 21 世纪以来， 机械产品零件中， 78% 的粗加工和 55% 的

精加工件， 都是用精密模具直接生产的， 以取代常规的机械加工。 所以， 模

具技术的发展状况直接影响着工业产品的发展， 也是衡量世界各国工艺水平

的重要标志之一。

目前， 大家普遍认识到， 研究和开发模具技术对促进国民经济的发展具有特

别重要的意义。 模具技术在生产中发挥着越来越重要的作用。



2　　　　
1. 1　 模具的分类

　 　 在工业生产中， 模具的种类很多， 按材料在模具内成形的特点可分为若干类

型， 如图 1-1 所示。

图 1-1　 模具的分类

1.2　 模具的成形特点

1. 2. 1　 冷冲模的成形特点

在常温下， 把金属或非金属板料放入模具内， 通过压力机和安装在压力机上



3　　　　的模具对板料加压， 使板料发生分离或变形制成所需的零件， 这类模具称为冷冲

模。 冷冲模的成形特点见表 1-1。
表 1-1　 冷冲模的成形特点

冲模
名称

冲模简图 成形特点 工序及零件简图

冲
裁
模

切
断
模

　 将材料以敞开的
轮廓分开，得到平整
的零件

落
料
模

　 将材料以封闭的
轮廓分开，得到平整
的零件

冲
孔
模

　 将零件内的材料
以封闭轮廓分开，使
零件得到孔

切
口
模

　 将零件以敞开的
轮廓分开，但不分离
成两部分

剖
切
模

　 将平的、弯曲或空
心坯件分离成两部
分或几部分



4　　　　
（续）

冲模
名称

冲模简图 成形特点 工序及零件简图

冲
裁
模

修
边
模

　 将平的、空心的或
立体实心零件多余
外边切掉

整
修
模

　 将零件边缘预留
的加工余量去掉，以
得到准确尺寸及光
滑垂直的剪裂断面

弯
曲
模

预
弯
模

　 将平整的毛坯通
过模 具 压 成 弯 曲
形状

卷
边
模

　 将毛坯边缘按一
定半径弯曲成弧形

扭
曲
模

　 将毛坯的一部分
与另一部分转一个
角度，弯成曲线形

需要全本请访问 www.ertongbook.com



5　　　　
（续）

冲模
名称

冲模简图 成形特点 工序及零件简图

拉
深
模

拉
深
模

　 将毛坯通过模具
压成任意形状的空
心零件或改变形状、
尺寸，但料厚不变

变
薄
拉
深
模

　 减小直径或壁厚
而改 变 空 心 毛 坯
尺寸

双
动
拉
延
模

　 将平板毛坯在双
动压力机上拉延，得
到曲线形空心件或
覆盖件

成
形
模

成
形
模

　 采用材料局部拉
深的方法，形成局部
凸起和凹印

翻
边
模

　 用拉深的方法使
原冲孔的孔边形成
凸缘



6　　　　
（续）

冲模
名称

冲模简图 成形特点 工序及零件简图

成
形
模

胀
形
模

　 使空心制件内部
在双向拉应力作用
下产生塑性变形，以
获得凸肚形制件的
成形模

缩
口
模

　 将空心件或管状
毛坯的端部由外向
内压缩，使口径缩小

校
平
模

　 将零件不平的表
面通过模具压平

整
形
模

　 将原先压弯或拉
深的零件通过模具
压成所需的形状



7　　　　
（续）

冲模
名称

冲模简图 成形特点 工序及零件简图

立
体
冲
压
成
形
模

压
模

　 将平的、空心的或
立体实心零件多余
外边切掉

冷
镦
模

　 利用模具将金属
体积做重心分布，使
其局部变粗，形成所
要求的形状

冲
中
心
模

　 采用冲针在零件
表面上冲出浅窝，以
后钻孔备用

冷
挤
压
模

　 利用模具将一部
分金属冲挤到凸、凹
模间隙内，使厚的毛
坯变 成 薄 壁 空 心
零件

1. 2. 2　 型腔模的成形特点

把经过加热或熔化的金属或非金属材料， 通过压力送入模具型腔内， 待冷却

后， 按型腔表面形状形成所需的零件， 这类模具统称为型腔模。 型腔模主要包括

锻模、 塑料模、 合金压铸模、 粉末冶金模和橡胶模等。 型腔模的成形特点见

表1-2。



8　　　　
表 1-2　 型腔模的成形特点

冲模名称 模具简图 成形特点 工序及零件简图

锻模

　 将金属毛坯加热后
放在模膛内，利用锻锥
压力使材料发生塑性
变形，充满模膛后形成
所需的锻件

塑
料
模

压
缩
模

　 将塑料放在模具型
腔中，在压力机上加热
加压，使软化后的塑料
充满型腔，保持一定的
时间压力后硬化成零
件制品

挤
出
模

　 将塑料放入模具的
专用加料室内，在压力
机上加热，加压并经过
浇注系统挤入模腔内
而固化后形成零件

注
射
模

　 将塑料放入注射模
料筒中加热使其熔化
成流动状态，再以很高
的速度和压力推入模
具型腔中，冷却后形成
零件

合金压铸模

　 将熔化的金属合金
放入压铸机的加料室
中，用压铸和活塞加压
后进入模具型腔内形
成零件



9　　　　
（续）

冲模名称 模具简图 成形特点 工序及零件简图

粉末冶
金模

　 将混料后的合金粉
末或金属粉末放入模
具型腔内进行高压成
形，经烧结后得到制品
零件

橡胶模

　 将胶料直接装入模
具型腔内，在平板流化
机或压力机上加压、加
温，使其在受热、受压
下充满型腔，硫化后成
为零件

1.3　 模具技术的现状与发展

模具是现代工业产品中应用十分广泛的工艺装备。 采用模具进行生产能提高

生产率、 节约原材料、 降低生产成本， 在一定的尺寸精度范围内能够保证零件的

互换性。 例如， 冲压加工在汽车、 农业机械、 电机、 仪器仪表、 玩具制造等机械

和民用产品的生产方面的比例占零件总数的 60% ～ 70% ； 在电视机、 录音机、
计算机等电子产品中占 80% 以上； 在手表、 洗衣机、 电冰箱等家电行业已占

85%以上。 另一方面， 在国防工业中冲压加工业也是一种重要的加工方法， 如在

飞机、 导弹的生产中， 冷冲压比例也相当高。 随着科学技术的不断发展， 工业产

品层出不穷， 对产品的更新换代和外观质量要求越来越高， 对模具设计和生产的

质量要求也越来越高。
进入 21 世纪以来， 我国国民经济的高速发展对模具工业提出了越来越高的

要求， 预计到 2020 年， 在建筑和建材行业， 塑料门窗的普及率为 60% ， 塑料管

的普及率将达到 80% ， 这将大大增大模具的需求量。 我国的模具制造水平与发



10　　　 达国家相比有较大差距， 如精密模具加工设备比较少， 许多先进的技术和 CAD、
CAE、 CAM、 UG 技术的普及率还不高， 特别是大型、 精密、 复杂和长寿命模具

还远远不能满足国民经济的发展和需要。
当前， 模具行业的基本特征是高度集成化、 智能化、 柔性化和网络化。 追求

的目标是提高产品质量及生产率， 缩短设计及制造周期， 降低生产成本， 最大限

度地提高模具行业的应变能力， 满足用户需要。
模具的发展方向是充分运用 IT 技术发展模具设计、 模具制造。 网络技术的

广泛应用为模具行业提供了可靠的信息载体， 使模具走向集成化， 实现远程设计

和异地制造。

需要全本请访问 www.ertongbook.com


