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前  言 
《钳工工艺与技能训练》是为适应高等职业教育发展的需要，采用理论实

践一体化的形式编写的高职高专教材。本教材的编写更注重实际应用，尝试打破

原有的学科知识体系，以制作实际零件为项目，按制作的流程来构建本课程的技

能培训体系，按实际操作的需求来讲解必要的理论知识。以实践帮助学生学习理

论，用通过理论进一步指导学生提高技能。 

全书遵循教育部倡导的职业教育项目式教学理论，将理论讲解溶入到实际

技能操作训练项目中，系统地讲解了划线、钻孔、扩孔、铰孔、锪孔、攻螺纹、

錾削、锯削、锉削、下料、矫正、弯形、铆接、焊接、刮削、研磨以及装配、测

量和简单的热处理等基本的钳工技能。通过本课程学习将使学生了解钳工的基本

知识，帮助学生掌握钳工的基本操作技能。 

本教材的教学内容与国家职业技能鉴定规范相结合，在编写上注重理论和实

践的结合，采用了大量的实例和图片，直观明了。同时在正文中穿插了“操作提

示”和“知识链接”，利于学生拓宽知识面。 

本课程的教学时数为 50～60 学时，各教学单位可根据本校的实际情况作相

应调整。 

本教材由三维书屋工作室策划，河南工程学院机械系的李斌和耿向前编写，

其中李斌编写项目 1～项目 7，耿向前编写项目 8、项目 9。本教材的编写得到了

河南工程学院机械系的领导和老师们的指导和帮助，引用了兄弟院校有关的珍贵

资料。另外张红松、胡仁喜、刘昌丽、张日晶、王敏、王宏、董荣荣、王艳池等

为本书的顺利出版也做了大量的工作。 

由于编者水平有限，书中难免存在错误和不妥之处，恳切希望广大读者批评

指正。 

编  者 
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项目 1  钳工基本知识 

● 目的和要求 
1）了解钳工工作的重要性及其在机械加工中的作用。 
2）了解钳工工作的分类和基本操作。 
3）了解钳工常用的设备、工具及量具，明确工作场地的管理。 
4）了解安全文明生产的重要性和基本要求。 

1.1  钳工的分类及特点 

在机械产品的生产过程中，钳工是操作技能要求较高且最基础的工种之一，

是以手工操作为主，使用各种工具或设备，按技术要求对工件进行加工、修整、

装配等。其加工灵活性强，工作范围广，能完成机械加工不便或不能加工的工作；

劳动强度大，生产效率低，技术要求高，且操作者本身的技能水平直接影响加工

质量。 
在国民经济建设中，钳工工种占有重要的地位，发挥着独特的作用，是机械

制造和修配工作中不可缺少的重要工种。由于工作范围越来越广，钳工也产生了

专业分工。我国《国家职业标准》将钳工划分为装配钳工、机修钳工和工具钳工

三大类。 

1.装配钳工 

装配钳工是指使用钳工工具、钻床，按技术要求对工件进行加工，对机器进

行调整、装配的工种。 

2.机修钳工 

机修钳工是指使用钳工工具、量具及辅助设备，从事机器设备的安装、调试

和维修的工种。 

3.工具钳工 

工具钳工是指使用钳工工具及辅助设备，对工具、量具、辅具、模具等进行

制造、装配、检验和修理的工种。 
尽管钳工的专业分工不同，但都必须掌握好基本的操作技能，包括划线、錾

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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削、锯削、锉削、钻孔、扩孔、锪孔、铰孔、攻螺纹和套螺纹、矫正和弯形、铆

接、刮削、研磨、装配和调试、测量及简单的热处理等。 

1.2  钳工的工作场地 

1.2.1  钳工常用设备 

1.钳工工作台 

钳工工作台又叫钳台、钳

桌，用来安装台虎钳、放置工具

和工件等，多为木制或钢制，如

图 l-1 所示。其高度一般为 800～ 
900mm，装上台虎钳后以钳口高

度恰好与肘齐平为宜，即肘放在

台虎钳最高点半握拳，拳刚好抵

下颌，以确保操作者工作时的高

度比较合适。其长度和宽度可随

工作内容而定。 

2.台虎钳 

台虎钳又称台钳、台虎钳，是钳            图 1-1  钳工工作台 
工最常用的夹持工件的通用夹具，有固定式和回转式两种，如图 1-2 所示。其规

格用钳口的宽度来表示，常用的有 100mm、125mm 和 150mm 等。台虎钳工作原

理如图 1-2b 所示：其活动钳身 1 与固定钳身 2 作滑动配合，活动钳身 1 上装有

丝杠 8，固定钳身 2 上装有丝杠螺母 3，旋转手柄 7 可以带动丝杠 8 一同旋转，

使活动钳身 1 相对于固定钳身 2 作轴向移动，夹紧或放松工件。在固定钳身 2 和

活动钳身 1 上，用螺钉固定安装有经过热处理淬硬的钢制钳口，钳口的工作面上

带有交叉网纹，使工件夹紧后不易滑动。固定式台虎钳其固定钳身直接安装在钳

台上，而回转式台虎钳其固定钳身 2 安装在一个转座 5 上，并能绕转座 5 的轴心

转动，当转到所需位置时，扳动锁紧手柄 4 旋紧锁紧螺钉，使固定钳身 2 锁紧。

转座 5 上有三个螺栓孔，用来与钳台固定。 

3.砂轮机 

砂轮机是用来刃磨各种刀具和工具（如錾子、钻头、刮刀、样冲、划针等）
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的常用设备。砂轮机由基座、砂轮、电动机（或其他动力源）、托架、防护罩和

给水器等所组成，如图 1-3 所示。砂轮设置于基座的顶面，基座内部具有供容置

动力源的空间，动力源传动至减速器，减速器具有一穿出基座顶面的传动轴供安

装砂轮。 

 

图 1-2  台虎钳 

a） 固定式  b） 回转式 

1—活动钳身  2—固定钳身  3—丝杠螺母  4—锁紧手柄  5—转座 

6—底座  7—手柄  8—丝杠 

 
图 1-3 砂轮机 

砂轮较脆，且转速很高，使用时应严格遵守以下安全操作规程： 
1）砂轮的旋转方向要正确（与砂轮机罩壳上箭头所示一致），保证磨削时磨

屑向下飞离砂轮。 
2）砂轮机起动后，应在砂轮机旋转平稳后再进行磨削。若砂轮机跳动明显，

应及时停机修整。 
3）砂轮机托架和砂轮之间应保持 3mm 的距离，以防工件扎入造成事故。 
4）磨削时应站在砂轮机的侧面，且用力不宜过大。 

4.钻床 

钻床主要用来加工外形较复杂、没有对称回转轴线的工件上的孔和孔系，如

箱体、机架等零件上的各种孔。其主运动是钻头的旋转，进给运动是钻头的轴向
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移动。钻床的主参数是最大钻孔直径。 
钳工常用的钻床有台式钻床、立式钻床和摇臂钻床三种（图 1-4）。它们的共

同特点是：工件安装在工作台上固定不动，钻头或其他钻削工具安装在主轴上，

主轴一方面旋转作主运动，一方面沿轴向移动作进给运动。 
 

 
a）                       b）                           c） 

图 1-4 不同类型的钻床 

a） 立式钻床  b） 摇臂钻床  c） 台式钻床 

1.2.2  钳工常用工具及量具 

钳工常用的加工工具有以下 8 种： 
1）划线工具：划线平台、千斤顶和垫铁、样冲、划针、划规、划针盘和量

高尺、分度头等。 
2）锉削工具：普通锉、异形锉、整形锉等。 
3）錾削工具：扁錾、尖錾、油槽錾、锤子等。 
4）锯割工具：锯弓、锯条等。 
5）攻螺纹、铰孔工具：铰刀、铰杠、丝锥、板牙、板牙架等。 
6）刮研工具：刮刀、刮削校准工具和研磨工具等。 
7）拆装工具：旋具、扳手、拉卸工具等。 
8）电动工具：手电钻、电磨头、风动砂轮、风镐和风铲。 
钳工常用的量具有：金属直尺、游标卡尺、千分尺、塞尺、角尺、水平仪、

万能角度尺等。 
各种工具和量具的用法与用途将在以后相关章节中介绍。 
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1.2.3  钳工工作场地管理 

钳工的工作场地是钳工工作的场所，为了合理利用工作场地，提高工作效率

和质量，保证安全生产，在布置和使用工作场地时应注意以下几点： 
1）钳工使用的主要设备的布置要合理恰当。如钳台要放在光线适宜的地方，

台虎钳高低要合适，多人使用的钳台中间要安装防护网。砂轮机要放在安全的地

方，砂轮的旋转方向要使磨屑向下飞出。钻床要放在使用方便、光线充足的地方。 
2）钳工工作地点应整齐整洁，零部件及工具应有条理地放在规定的地点。

乱放工具或将工具堆放在一起，不但容易损坏工具，使用时也不方便，寻找工具

浪费时间。 
3）放置架（存放零件的架子）应安放在适当的位置，不要离工作地点太远。如

零件较多，应按类别或零件间的装配关系分类放置以便寻找。 
4）开始工作前应做好准备：明确任务、熟悉图样、确定工序。此时，工作

台上只应放置完成这一工作所必需的物品、工具和量具。 
5）如是多人合作，如机械修理或装配时，应分清任务，统一调度，搞好协

调。 
6）工作完毕后，应对工具、量具、夹具和机械设备等进行清扫、擦洗和涂

油。并将工具、量具、夹具放回原处；台虎钳的活动螺杆和螺母要定期涂以凡士

林，不使用时，钳口不要夹紧（应留有 2～3mm 的间隙），要清扫工作地点并将废

料送住指定的堆放地点。 

1.3  钳工的基本操作 

钳工的基本操作包括辅助性操作、切削性操作、装配性操作和维修性操作等，

各类操作的具体内容见表 1-1。 

表 1-1  钳工的基本操作 

钳工的基本操作 内    容 

辅助性操作 划线，即根据加工图样要求，在毛坯或半成品上准确地划出加工界线的一种钳工操作 

切削性操作 錾削、锯削、锉削、攻螺纹、套螺纹、钻孔、扩孔、铰孔、刮削等 

装配性操作 即装配，按要求将零部件装成机器 

维修性操作 即维修，对正在使用的机器和设备进行维修、检查和修理 
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1.4  安全文明生产 

1.4.1  安全文明生产的重要性 

落实安全规章制度，强化安全防范措施是工厂科学管理的重要体现。坚持安

全、文明生产是保障生产工人和设备的安全，防止工伤和设备事故的前提，它直

接影响到工人生命的安全、产品质量和生产效率，影响设备和工具、夹具、量具

的使用寿命及工人技术水平的正常发挥。因此，工人必须树立“安全为了生产，

生产必须安全”的观念，严格遵守劳动纪律，执行安全操作规程，严格按工艺要

求操作，避免安全事故的发生。 

1.4.2  安全文明生产的基本要求 

工作前： 
1）按要求穿戴好劳保防护用品。女同志应戴工作帽，将长发塞入帽子里。

夏季禁止穿裙子、短裤和凉鞋入场操作。 
2）了解工作场所的规定。仔细检查设备、机器、工具和其他用品，发现问

题及时上报。 
3）在危险工作开始前，准备灾害预防性措施，放好标志告知同事你在做什

么。 
工作中： 
1）工具、夹具、量具应合理、整齐摆放，不允许任意堆放。正确使用和爱

护工、夹、量具，经常保持清洁，用后擦净、涂油。 
2）毛坯和加工零件应放置在规定位置，排列整齐平稳，避免已加工表面碰

伤。 
3）不准擅自使用不熟悉的机床、工具、夹具及量具。 
4）使用电动工具时，要有绝缘防护和安全接地措施。 
5）清除切屑要用刷子或铁钩等工具，不得直接用手清除或用嘴吹。 
6）工作时一定要集中精力，严格遵守钳工安全操作规程。 
7）在联合工作中，保持与协作者良好的沟通。发现危险，采取紧急措施，

确保自身安全并给附近同事警讯。 
工作完成后： 
工作完成后，应仔细检查、打扫工作中所使用的工具、夹具、量具和机器。

将用过的工具和设备在规定的地方排放整齐。保持工作场所干净，最后检查火、
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开关、阀门等。 
 

思考与练习 
 

1.什么叫钳工？钳工基本操作有哪些？ 
2.钳工是如何分类的？ 
3.钳工工作的特点及主要设备有哪些？ 
4.台虎钳的结构特点有哪些，如何使用和维护台虎钳？ 
5.钳工安全生产的基本要求有哪些？ 
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