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前　 　 言

阀门在国民经济各个行业中有着广泛的应用。 在日常自来水、 天然气的管道

输送系统中， 在石油、 天然气、 煤炭和矿石的开采、 提炼加工系统中， 在化工产

品、 医药和食品生产系统中， 在水电、 火电和核电的电力生产系统中， 在船舶、

车辆、 飞机以及各种运动机械的流体系统中， 都大量地使用阀门。 此外， 在国防

和航天等技术领域也使用着各种特殊性能的阀门。 因此， 阀门与人们的日常生活、

生产均有着密切的联系。

笔者在阀门行业工作已有 ４０ 余年， 设计过种类繁多的阀门， 所设计的产品曾

获得过部级科技进步二等奖、 三等奖， 还多次获得所在企业的科技进步特等奖。

在工作过程中， 笔者积累了一定的经验， 现将其集结成册， 以期对年轻的阀门设

计人员有所帮助。

本书阐述了闸阀设计的标准、 材料、 结构等必需的基本知识， 书中还收集了

从作者多年来设计的多套闸阀中精选出来的 ８ 套典型的设计图册， 并进行了详细

说明。 这些阀门中最小的 ＤＮ１５０ｍｍ， 最大的 ＤＮ２０００ｍｍ， 从设计技术角度来讲都

较为先进。 其中， 压式供水用软密封闸阀解决了因铸造工艺无法避免的阀体两楔

面开档尺寸变化而影响密封的问题； 可靠性切断软密封闸阀能绝对切断气体介质

流向下游。

书中所列阀门产品均为作者设计， 其性能都在实际应用中得到了检验。

本书的编写得到了郑州阀门厂王松松、 牛海军两位工程师的鼎力相助。 书中

橡胶闸板技术要素的内容由苏州市康熹橡塑有限公司许宏伟提供， 涂层电火花检

测的内容由苏州尤尼流体科技有限公司贾涛、 李鸣提供。 本书编写过程中还得到

了郑州阀门厂、 郑州中方阀业有限公司、 无锡市金盈精铸模具有限公司等同行的

支持和帮助， 在此一并表示感谢。

书中内容不能面面俱到， 错误也在所难免， 恳请读者指正。

朱培元
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第一章　 设 计 须 知

第一节　 概　 　 述

闸阀是所有阀门中最为常用的一种， 在阀门总量中所占比例超过 ４０％ ， 是一般主支管道

的首选阀种。 闸阀按密封方式可分为软密封和硬密封两种； 按结构形式可分为明杆和暗杆两

种； 按闸板类型可分为单板和双板两种； 按密封方向可分为单向和双向两种。 至于闸阀是铸造

还是锻造， 是电动、 液动还是手动， 高压还是低压， 材料是碳钢还是不锈钢等， 都不能作为分

类的依据。 但新出现的供水用闸阀， 因其结构造型有别于一般闸阀， 阀体阀盖都涂装环氧树脂

粉末， 并且有卫生检测要求， 可作为单独的一种类型。

闸阀设计应由计划部门根据销售情况下达设计任务书， 或根据企业发展情况下达研制任务

书。 设计人员首先要明确设计依据， 即根据哪个标准来进行。 标准不同， 设计的内容也不同，

比如按 ＡＰＩ ６００ 《法兰和对焊连接钢制闸阀》 与 ＡＰＩ ６０３ 《耐腐蚀法兰连接闸阀》 设计的阀门

就不同。 同样是 １５０ 磅级， 阀体阀盖的壁厚与阀杆直径相差很大。 ＡＰＩ ６００ 是全通径、 厚壳体、

粗阀杆的重型闸阀； ＡＰＩ ６０３ 是耐腐蚀的轻型闸阀。 ＡＰＩ ６Ｄ 《管线阀门》 又不相同， 强调了阀

门在任何关闭位置不可将压力截留在阀体腔内的结构， 必须开有公称管径≥１ ／ ２ｉｎ 的可触及的

卸压螺孔。

闸阀的结构形式是单板还是双板， 是平行的还是楔式的， 是明杆的还是暗杆的， 图号上基

本能看得出来。 但随着社会的发展， 现有的图号未必能全面反映闸阀的全部信息。 设计人员应

详细向企业有关部门了解情况， 必要时直接同用户面谈。

如按 ＡＰＩ ６Ｄ 标准， 其中双平板的结构， 标准上有结构示意图， 但未能叙述， 这两块闸板

在启闭时是否允许有摩擦， 关闭时中腔卸压如何处理， 是否仅设一下锥管堵头就可以了， 都应

十分注意。

闸阀大多数采用楔式结构， 楔式闸阀又多用单板双面的， 双面之间用一根短轴相连接， 所

以双面之间有一定弹性， 称为弹性单板楔式闸阀。 阀体在介质压力下， 两阀座密封面之间会产

生变形， 改变了一些角度， 因闸板有弹性， 能自动调整角度适当弥补以达到密封。 楔式闸阀的

楔角应为多大， 在中外各标准中都没有明确规定， 但大都采用单边 ５°这一角度， 这无形中也

成为通则。 当然也有其他角度， 笔者就设计过单边角度为 ２°５２″的闸阀。

阀体连接尺寸分为结构长度和法兰尺寸。 结构长度按 ＧＢ ／ Ｔ １２２２１—２００５ 《金属阀门　 结

构长度》 设计。 法兰尺寸按 ＧＢ ／ Ｔ ９１１３—２０１０ 《整体钢制管法兰》 设计。

设计人员设计闸阀， 除了弄清设计依据和阀门的具体结构， 还要搞清连接尺寸。 这些都是

十分关键的。
１



除上述内容， 对闸阀的壳体材料、 闸板密封面材料、 阀杆材料， 甚至填料都必须十分

清楚。

第二节　 闸 阀 标 准

１􀆰 中国国家标准

ＧＢ ／ Ｔ １２２３２ 《通用阀门　 法兰连接铁制闸阀》

ＧＢ ／ Ｔ １２２３４ 《石油、 天然气工业同螺柱连接阀盖的钢制闸阀》

２􀆰 中国机械行业标准

ＪＢ ／ Ｔ ７７４６ 《紧凑型钢制阀门》

ＪＢ ／ Ｔ １７０１ 《阀杆零部件　 阀杆螺母》

３􀆰 中国城镇建设行业标准

ＣＪ ／ Ｔ ２１６ 《给排水用软密封闸阀》

４􀆰 美国石油协会标准

ＡＰＩ ６００ 《法兰和对焊连接钢制闸阀》

ＡＰＩ ６０２ 《紧凑型钢制闸阀》

ＡＰＩ ６０３ 《耐腐蚀法兰连接闸阀》

ＡＰＩ ６Ｄ 《管线阀门》

５􀆰 美国国家标准

ＡＮＳＩ Ｂ１６􀆰 ３４ 《带法兰、 有螺纹和焊接端部的阀门》

６􀆰 美国给水工程协会标准

ＡＷＷＡ Ｃ５０９ａ 《供水用软密封闸阀》

ＡＷＷＡ Ｃ５１５ 《供水系统用薄壁、 弹性密封闸阀》

７􀆰 日本水道协会标准

ＪＷＷＡ Ｂ１２０ 《管道用软密封闸阀》

８􀆰 德国国家标准

ＤＩＮ ３３５２⁃４ 《暗杆橡胶密封闸阀》

上面列出了一些重要的作为设计依据的闸阀标准。 水道闸阀为近几年新兴的阀门， 故多收

录了一些， 那些标准内容翔实， 即使不作为设计依据， 也很有参考价值。

第三节　 型号编制及材料

闸阀的型号即工作的图号。 其型号编制方法， 目前的标准是 ＪＢ ／ Ｔ ３０８。 为使型号传达更

多的信息， 笔者在此基础上作了一些补充， 见表 １⁃１。

表 １⁃２ ～表 １⁃６ 列出了闸阀常用材料。
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表 １⁃１　 阀门型号的组成及代号
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表 １⁃２　 球墨铸铁制闸阀常用材料

零 件 名 称
材　 　 料

名　 　 称 牌　 　 号

阀体、阀盖、闸板、支架 球墨铸铁 ＱＴ４００⁃１５、ＱＴ４５０⁃１０、ＱＴ５００⁃７

阀杆

不锈钢 １２Ｃｒ１３、２０Ｃｒ１３、３０Ｃｒ１３

铝青铜 ＱＡｌ９⁃２、ＱＡｌ９⁃４

锰黄铜 ＨＭｎ５８⁃２

阀座、闸板、密封面

铸造黄铜 ＺＣｕＺｎ２５Ａｌ６Ｆｅ３Ｍｎ３、ＺＣｕＺｎ３８Ｍｎ２Ｐｂ２

铸造铝青铜 ＺＣｕＡｌ９Ｍｎ２、ＺＣｕＡｌ９Ｆｅ４Ｎｉ４Ｍｎ２

不锈钢 １２Ｃｒ１３、２０Ｃｒ１３、１２Ｃｒ１８Ｎｉ９、１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ①

喷焊铁基合金粉末 ＦＦｅ １ ～ ５

聚四氟乙烯
ＳＦＢ⁃１、ＳＦＢ⁃２、ＳＦＢ⁃３

ＳＦＢＮ⁃１、ＳＦＢＮ⁃２、ＳＦＢＮ⁃３

橡胶 —

阀杆螺母
铸造铝青铜 ＺＣｕＡｌ９Ｍｎ２、ＺＣｕＡｌ９Ｆｅ４Ｎｉ４Ｍｎ２

铸造黄铜 ＺＣｕＺｎ３８Ｍｎ２Ｐｂ２、ＺＣｕＺｎ２５Ａｌ６Ｆｅ３Ｍｎ３

填料

聚四氟乙烯 ＳＦＴ⁃１、ＳＦＴ⁃２、ＳＦＴ⁃３、ＳＦＴ⁃４

缓蚀石棉 —

橡胶 —

浸聚四氟乙烯石棉绳 —

柔性石墨 —

手轮
可锻铸铁 ＫＴＨ３３０⁃０８、ＫＴＨ３５０⁃１０

球墨铸铁 ＱＴ４００⁃１５、ＱＴ４５０⁃１０

　 　 ① １Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ 牌号在 ＧＢ ／ Ｔ ２０８７８—２００７ 中已删除。

表 １⁃３　 碳素钢制闸阀常用材料

零 件 名 称
材　 　 料

名　 　 称 牌　 　 号

阀体、阀盖、阀座、 碳素铸钢 ＷＣＡ、ＷＣＢ、ＷＣＣ

启闭件、支架、法兰、 优质碳素钢 ２０、２５、３０、３５

摇杆、压紧螺母 低合金结构钢 Ｑ３４５

阀杆 铬不锈钢 １２Ｃｒ１３、２０Ｃｒ１３、３０Ｃｒ１３

阀座、闸板、密封面

不锈钢

ＴＤＣｒ１ａ⁃Ｘ、ＴＤＣｒ１ｂ⁃Ｘ

１２Ｃｒ１３、２０Ｃｒ１３

１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ（奥 １３２）

１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ（奥 １３７）

铬锰合金和铬钼合金 —

钴铬钨合金
ＴＤＣｏＣｒ１⁃Ｘ、ＴＤＣｏＣｒ２⁃Ｘ

粉 ２０１、粉 ２０２

喷焊铁基合金粉末 ＦＦｅ⁃１、ＦＦｅ⁃２、ＦＦｅ⁃３、ＦＦｅ⁃４

４
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（续）

零 件 名 称
材　 　 料

名　 　 称 牌　 　 号

阀座、闸板、密封面 聚四氟乙烯
ＳＦＢ⁃１、ＳＦＢ⁃２、ＳＦＢ⁃３

ＳＦＢＮ⁃１、ＳＦＢＮ⁃２、ＳＦＢＮ⁃３

阀杆螺母
铸造铝青铜 ＺＣｕＡｌ９Ｍｎ２、ＺＣｕＡｌ９Ｆｅ４Ｎｉ４Ｍｎ２

铸造黄铜 ＺＣｕＺｎ２５Ａｌ６Ｆｅ３Ｍｎ３

螺柱、螺栓
优质碳素钢 ２５、３５

合金结构钢 ３０ＣｒＭｏ、３５ＣｒＭｏ

螺母 优质碳素钢 ３５、４５

垫片

不锈钢
１２Ｃｒ１３

１２Ｃｒ１８Ｎｉ９

波形垫 ０８

橡胶石棉板 ＸＢ３５０、ＸＢ４５０

填料

聚四氟乙烯 ＳＦＴ⁃１、ＳＦＴ⁃２、ＳＦＴ⁃３、ＳＦＴ⁃４

浸聚四氟乙烯石棉绳 —

缓蚀石棉 —

石墨石棉绳 —

柔性石墨 —

手轮

可锻铸铁 ＫＴＨ３３０⁃０８、ＫＴＨ３５０⁃１０

球墨铸铁 ＱＴ４００⁃１５、ＱＴ４５０⁃１０

碳钢 ＷＣＣ

表 １⁃４　 高温钢制闸阀常用材料

零 件 名 称
材　 　 料

名　 　 称 牌　 　 号

阀体、阀盖、闸板支架

铬钼铸钢 ＺＧＣｒ５Ｍｏ

铬钼钒铸钢 ＺＧ２０ＣｒＭｏＶ、ＺＧ１５Ｃｒ１Ｍｏ１Ｖ、ＷＣ６、ＷＣ９

铬钼钢 １２Ｃｒ５Ｍｏ

铬钼钒钢 １２ＣｒＭｏＶ、１２Ｃｒ１ＭｏＶＡ

阀杆
铬硅钼钢 ４２Ｃｒ９Ｓｉ２、４０Ｃｒ１０Ｓｉ２Ｍｏ

铬硅钒钢 ２５Ｃｒ２ＭｏＶ、２５Ｃｒ２Ｍｏ１Ｖ

阀座、闸板
铬镍硅合金

铬镍硅钼合金
—

密封面 钴铬钨合金
ＴＤＣｏＣｒ１⁃Ｘ、ＴＤＣｏＣｒ２⁃Ｘ、ＴＤＣｏＣｒ３⁃Ｘ

粉 ２０１、粉 ２０２

阀杆螺母
铸造铝青铜 ＺＣｕＡｌ９Ｍｎ２、ＺＣｕＡｌ９Ｆｅ４Ｎｉ４Ｍｎ２

铸造黄铜 ＺＣｕＺｎ２５Ａｌ６Ｆｅ３Ｍｎ３

双头螺栓 铬钼钒钢 ２５Ｃｒ２ＭｏＶ、２５Ｃｒ２Ｍｏ１Ｖ
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（续）

零 件 名 称
材　 　 料

名　 　 称 牌　 　 号

螺母 铬钼钢 ３０ＣｒＭｏ、３５ＣｒＭｏ

垫片 耐热钢板 ０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０、１２Ｃｒ１８Ｎｉ９

填料

柔性石墨 —

石墨石棉绳 —

耐高温石棉绳 —

手轮

可锻铸铁 ＫＴＨ３３０⁃０８、ＫＴＨ３５０⁃１０

球墨铸铁 ＱＴ４００⁃１５、ＱＴ４５０⁃１０

碳钢 ＷＣＣ

表 １⁃５　 低温钢制闸阀常用材料

零 件 名 称
材　 　 料

名　 　 称 牌　 　 号

阀体、阀盖、闸板、支架

奥氏体铸钢
ＺＧ０Ｃｒ１８Ｎｉ９、ＺＧ１Ｃｒ１８Ｎｉ９、ＣＦ８

ＺＧ０Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ、ＺＧ１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ、ＣＦ８Ｍ

奥氏体不锈钢
０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０、１２Ｃｒ１８Ｎｉ９

０６Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ、１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ

阀杆
铬镍钢 １２Ｃｒ１７Ｎｉ２、１２Ｃｒ１８Ｎｉ９

铬镍钛钢 １Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ

阀座、闸板、密封面 钴铬钨合金
ＴＤＣｏＣｒ１⁃Ｘ、ＴＤＣｏＣｒ２⁃Ｘ、ＴＤＣｏＣｒ３⁃Ｘ

粉 ２０１、粉 ２０２

阀杆螺母
铸铝青铜 ＺＣｕＡｌ９Ｍｎ２、ＺＣｕＡｌ９Ｆｅ４Ｎｉ４Ｍｎ２

铸铝黄铜 ＺＣｕＺｎ２５Ａｌ６Ｆｅ３Ｍｎ３

双头螺柱
铬镍钢 １２Ｃｒ１７Ｎｉ２、１２Ｃｒ１８Ｎｉ９

铬镍钛钢 １Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ

螺母

铬不锈钢 ０６Ｃｒ１３、１２Ｃｒ１３、２０Ｃｒ１３

铬镍钛钢 １Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ

黄铜 ＨＰｂ５９⁃１

垫片

纯铜 Ｔ２、Ｔ３

纯铝 １０６０、１０５０Ａ

蜡浸石棉橡胶板 —

填料

聚四氟乙烯 ＳＦＴ⁃１、ＳＦＴ２⁃２、ＳＦＴ⁃３、ＳＦＴ⁃４

浸聚四氟乙烯石棉绳 —

柔性石墨 —

手轮

可锻铸铁 ＫＴＨ３３０⁃０８、ＫＴＨ３５０⁃１０

球墨铸铁 ＱＴ４００⁃１５、ＱＴ４５０⁃１０

碳钢 ＷＣＣ
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表 １⁃６　 不锈耐酸钢制闸阀常用材料

零 件 名 称
材　 　 料

名　 　 称 牌　 　 号

阀体、阀盖、闸板、支架

耐硝酸

铬镍钛铸钢 ＺＧ０Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ、ＺＧ１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ、ＣＦ８

铬镍铸钢 ＺＧ００Ｃｒ１８Ｎｉ１０、ＣＦ３

铬镍钛钢 ０６Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ、１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ、３０４

铬 镍钢 １２Ｃｒ１７Ｎｉ２、０２Ｃｒ１８Ｎｉ１０、３０４Ｌ

铬镍硅铝钛钢 １４Ｃｒ１８Ｎｉ１１Ｓｉ４ＡｌＴｉ

耐醋酸

和氯

铬镍钼钛铸钢
ＺＧ０Ｃｒ１８Ｎｉ１２Ｍｏ２Ｔｉ

ＺＧ１Ｃｒ１８Ｎｉ１２Ｍｏ２Ｔｉ

铬镍钼钛钢 ０６Ｃｒ１８Ｎｉ１２Ｍｏ２Ｔｉ、１２Ｃｒ１８Ｎｉ１２Ｍｏ２Ｔｉ

铬锰钼氮钢 ０６Ｃｒ１７Ｍｎ１３Ｍｏ２Ｎ

铬锰镍钼氮钢 １２Ｃｒ１８Ｍｎ１０Ｎｉ５Ｍｏ３Ｎ

阀杆

铬镍和铬镍钛钢 １Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ

铬镍钼钛钢 １２Ｃｒ１８Ｎｉ１２Ｍｏ２Ｔｉ、１２Ｃｒ１８Ｎｉ１２Ｍｏ３Ｔｉ

铬锰钼氮钢 ０６Ｃｒ１７Ｍｎ１３Ｍｏ２Ｎ

阀座、闸板、密封面

钴铬钨合金
ＴＤＣｏＣｒ１⁃Ｘ、ＴＤＣｏＣｒ２⁃Ｘ、ＴＤＣｏＣｒ３⁃Ｘ

粉 ２０１、粉 ２０２

聚四氟乙烯
ＳＦＢ⁃１、ＳＦＢ⁃２、ＳＦＢ⁃３

ＳＦＢＮ⁃１、ＳＦＢＮ⁃２、ＳＦＢＮ⁃３

阀杆螺母
铸造铝青铜 ＺＣｕＡｌ９Ｍｎ２、ＺＣｕＡｌ９Ｆｅ４Ｎｉ４Ｍｎ２

铸造铝黄铜 ＺＣｕＺｎ２５Ａｌ６Ｆｅ３Ｍｎ３

双头螺栓 铬镍钢 １２Ｃｒ１７Ｎｉ２、１２Ｃｒ１８Ｎｉ９

螺母 铬和铬镍钢 ０６Ｃｒ１３、１２Ｃｒ１３、２０Ｃｒ１３、１２Ｃｒ１８Ｎｉ９

垫片

耐酸钢板
０６Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ、１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ

０６Ｃｒ１７Ｎｉ１３Ｍｏ３Ｔｉ、１２Ｃｒ１７Ｎｉ１３Ｍｏ２Ｔｉ

聚四氟乙烯 ＳＦＢ⁃１、ＳＦＢ⁃２、ＳＦＢ⁃３

铬镍钢与耐酸石棉 —

填料

聚四氟乙烯 ＳＦＴ⁃１、ＳＦＴ２⁃２、ＳＦＴ⁃３、ＳＦＴ⁃４

浸聚四氟乙烯石棉绳 —

柔性石墨 —

手轮

可锻铸铁 ＫＴＨ３３０⁃０８、ＫＴＨ３５０⁃１０

球墨铸铁 ＱＴ４００⁃１５、ＱＴ４５０⁃１０

碳钢 ＷＣＣ

　 　 注： 耐酸和尿素材料也可用于温度小于或等于 ２００℃的高压阀门。
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第四节　 主要结构形式及说明

闸阀的结构形式、 种类繁多， 基本可按照单板与双板、 明杆和暗杆、 软密封和硬密封、 单

向与双向进行分类。 驱动形式、 压力级与材料、 中腔用自紧密封还是用垫片螺栓螺母， 不作为

分类的依据。 上面形式相互交叉， 可组合出许多种类。 如第四章给出的 ３００Ｚ９４３Ｗ⁃１０Ｒ， 就是

通径为 ３００ｍ、 压力级为 ０􀆰 １ＭＰａ、 电动、 法兰连接、 刚性、 单闸板、 单向密封、 明杆、 直接采

用阀体材料作密封面、 主体材料为特殊奥氏体不锈钢的闸阀。 再如 １０″Ｚ９６１Ｙ⁃１５００ＬｂＣ， 是指

通径为 １０ｉｎ、 压力级为 １５００ 磅级、 电动、 对焊连接、 弹性闸板、 单闸板、 双向密封、 明杆、
密封面采用堆焊硬质合金材料、 阀体阀盖采用碳素钢的闸阀。

上述结构形式， 如何进行分类， 至今没有定论。 笔者认为， 先按闸板是单板还是双板， 再

按明暗杆、 软硬密封、 单双向进行分类比较合理。 因为设计时一旦单双闸板确定， 其余改变就

比较方便了。 作构线图如下：

闸板形式

单板（分明暗杆）
双向

楔式
弹性

刚性
平板式

单向

双板（双向）
平板式

楔式

下面分别对各种典型的闸阀结构进行介绍。

一、 单板明杆平板型单向硬密封刀式闸阀 （简称硬密封刀阀）

刀阀没有单独的标准， 应归入闸阀种类。 刀阀采用直通道， 不缩径， 公称通径 ＤＮ５０ ～
６００ｍｍ， 压力级一般不高于 ２􀆰 ５ＭＰａ。 刀阀一般为软密封结构， 硬密封结构较少， 都用在高温

的工况下， 为单向密封， 因在闸板下方设有楔形， 故与阀体通道下方的楔形关闭时形成推力来

增加密封力， 如果在闸板上增加一条槽， 在阀体通道口上方增设一个楔块， 则更有利于提供均

匀的密封力。 现在有的硬密封刀阀， 其密封同软密封刀阀一样， 主要靠介质的压力来实现密

封。 硬密封刀阀结构如图 １⁃１ 所示。
刀阀的连接形式一般以对夹类居多， 也有用法兰连接的。
刀阀结构简单、 成本低， 但也有不足之处： ①它的闸板是开放的， 暴露在外面会污染；

②闸板四周都围有填料或橡胶， 要使填料处不发生泄漏， 必须用摩擦系数最小的柔性石墨压

紧， 因此此处的摩擦力较大， 使得刀阀的扭矩较大。

二、 单板明杆平板型硬密封闸阀 （简称平板闸阀）

这种阀是刀阀的变型， 俗称眼睛阀。 闸板是一块平板， 下方开一个与阀体通径尺寸相同的

孔， 当闸板下落到限位时， 闸板上密封面同阀座上密封面相配合， 在介质压力的作用下实现密

封。 当闸阀打开时， 闸板提升， 到限位时， 闸板下方的通孔正对着阀体上阀座的通孔。 这种结

构是 ＡＰＩ ６Ｄ 中的典型结构， 如图 １⁃２ 所示。
这种闸阀比楔型结构简单， 不必加工复杂的闸板及楔形面， 也不必对磨损余量进行控制。
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图 １⁃１　 硬密封刀阀结构示意图 图 １⁃２　 平板闸阀结构图

同刀阀相比， 该阀体阀盖重量稍大， 但闸板全部封闭在体盖内部， 不会被污染， 最大的优点是

闸板处于自由浮动状态， 有如止回阀的阀瓣一样， 密封时无任何卡阻， 能自由地到达最佳密封

位置。 刀阀就不行， 其闸板上方是处于填料的限制状态， 如果制作不当， 闸板密封面可能会泄

漏。 这种平板闸阀， 闸板四周无填料压迫， 升降时仅阀杆处有填料， 阀杆四周与刀阀闸板四周

相比， 面积要小得多， 扭矩当然也要小得多， 它不需要楔入引成弹性密封。
从密封形式来讲， 这种阀硬密封、 软密封变化十分方便， 只需改一下阀座上的密封材料即

可。 软密封只需在阀座上嵌入橡胶、 四氟乙烯就行了。 也可以采用软硬兼用的阀座密封面， 软

密封靠橡胶或四氟乙烯， 而此软密封面的后面还有一道金属面。
这种阀门是全径阀门， 不缩径。 连接法兰可按所需选取， 可选用凸面法兰， 也可以选用金

属环槽法兰， 当然需要时也可采用对焊连接。 这种阀门适用压力为 ＰＮ１􀆰 ０ ～ ４２ＭＰａ， 公称通径

为 ＤＮ５０ ～ ９００ｍｍ， 适用性很广。
阀门的结构长度可按 ＧＢ ／ Ｔ １２２２１ 规定选取， 选取时可参考 ＡＰＩ ６Ｄ 的规定。 平板闸阀必须

在上部装套， 以保护阀杆不被风沙侵蚀。 阀杆端部有指示杆伸出套外来表明闸阀的启闭状态。
除此之外， 闸阀因关闭时中腔留有介质， 还必须装有卸压孔。 如果介质为液体还需附有卸压排

放连接口， 所以其结构长度比较大。 ＡＰＩ ６Ｄ 规定的闸阀结构长度见表 １⁃７。

三、 单板小口径刚性锻钢闸阀 （简称锻钢闸阀）

公称管径小于 ２ｉｎ 的闸阀都采用锻钢结构， 锻钢闸阀一般都采用缩径的， 采用标准为 ＪＢ ／ Ｔ
７７４６ 《紧凑型钢制阀门》 和 ＡＰＩ ６０２ 《紧凑型钢制闸阀》。

９



表 １⁃７　 ＡＰＩ ６Ｄ 闸阀面至面 Ａ 和端面 Ｂ、 Ｃ 尺寸 （单位： ｍｍ）

公称直径

ＤＮ
／ ｍｍ

公称管径

ＮＰＳ
／ ｉｎ

凸面

Ａ
焊接端

Ｂ
环形槽

Ｃ
凸面

Ａ
焊接端

Ｂ
环形槽

Ｃ

ＰＮ ２０ＭＰａ（１５０ 磅级） ＰＮ ５０ＭＰａ（３００ 磅级）

５０ ２ １７８ ２１６ １９１ ２１６ ２１６ ２３２

６５ ２⅟􀄟 １９１ ２４１ ２０３ ２４１ ２４１ ２５７

８０ ３ ２０３ ２８３ ２１６ ２８３ ２８３ ２９８

１００ ４ ２２９ ３０５ ２４１ ３０５ ３０５ ３２１

１５０ ６ ２６７ ４０３ ２７９ ４０３ ４０３ ４１９

２００ ８ ２９２ ４１９ ３０５ ４１９ ４１９ ４３５

２５０ １０ ３３０ ４５７ ３４３ ４５７ ４５７ ４７３

３００ １２ ３５６ ５０２ ３６８ ５０２ ５０２ ５１８

３５０ １４ ３８１ ５７２ ３９４ ７６２ ７６２ ７７８

４００ １６ ４０６ ６１０ ４１９ ８３８ ８３８ ８５４

４５０ １８ ４３２ ６６０ ４４５ ９１４ ９１４ ９３０

５００ ２０ ４５７ ７１１ ４７０ ９９１ ９９１ １０１０

５５０ ２２ — — — １０９２ １０９２ １１１４

６００ ２４ ５０８ ８１３ ５２１ １１４３ １１４３ １１６５

６５０ ２６ ５５９ ８６４ — １２４５ １２４５ １２７０

７００ ２８ ６１０ ９１４ — １３４６ １３４６ １３７２

７５０ ３０ ６１０① ９１４ — １３９７ １３９７ １４２２

８００ ３２ ７１１ ９６５ — １５２４ １５２４ １５５３

８５０ ３４ ７６２ １０１６ — １６２６ １６２６ １６５４

９００ ３６ ７１１② １０１６ — １７２７ １７２７ １７５６

ＰＮ ６４ＭＰａ（４００ 磅级） ＰＮ １００ＭＰａ（６００ 磅级）

５０ ２ ２９２ ２９２ ２９５ ２９２ ２９２ ２９５

６５ ２⅟􀄟 ３３０ ３３０ ３３３ ３３０ ３３０ ３３３

８０ ３ ３５６ ３５６ ３５９ ３５６ ３５６ ３５９

１００ ４ ４０６ ４０６ ４１０ ４３２ ４３２ ４３５

１５０ ６ ４９５ ４９５ ４９８ ５５９ ５５９ ５６２

２００ ８ ５９７ ５９７ ６００ ６６０ ６６０ ６８４

２５０ １０ ６７３ ６７３ ６７６ ７８７ ７８７ ７９１

３００ １２ ７６２ ７６２ ７６５ ８３８ ８３８ ８４１

３５０ １４ ８２６ ８２６ ８２９ ８８９ ８８９ ８９２

４００ １６ ９０２ ９０２ ９０５ ９９１ ９９１ ９９４

４５０ １８ ９７８ ９７８ ９８１ １０９２ １０９２ １０９５

５００ ２０ １０５４ １０５４ １０６０ １１９４ １１９４ １２００

５５０ ２２ １１４３ １１４３ １１５３ １２９５ １２９５ １３０５

６００ ２４ １２３２ １２３２ １２４１ １３９７ １３９７ １４０７

０１
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