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前  言

《现代机械设计实用手册》 是与 《机械设计手册》 （第 5 版 6 卷本、 2O11 年获中国机械工

业科学技术奖一等奖、 2O13 年获中国出版政府奖提名奖）、 《现代机械设计师手册》 （上、 下

册） 配套编写的。 它的出版发行使机械设计手册系列配套大型工具书在国内首次配套齐全。 并

将成为机械设计领域内容最为系统、 全面、 新颖和最具权威的机械设计大型工具书、 这三部书

既互相独立又可以配套使用。 可以满足不同层次、 不同要求、 不同情况的读者的需要、

《现代机械设计实用手册》 涵盖了常规设计和机械产品系统化设计的精华。 它的特点是篇

幅小、 内容新、 实用可靠、 简明便查、 携带方便、

全书共 6 篇。 主要内容包括： 机械设计基础资料、 连接与紧固、 机械传动、 轴系零部件与轴

承、 其他零部件 （含弹簧、 起重机零部件、 润滑、 密封、 常用电动机） 和机械产品系统化设计、

手册的特点主要体现在以下几个方面、

一、 采用和贯彻新的标准

本手册采用了 2O14 年 12 月以前出版发行的相关国家新标准和相关的国际新标准。 其中

2OO8 年到 2O14 年的新标准超过 24O 个、 本手册首次摘要编入了 GB/T348O—2O13 直齿轮和斜

齿轮承载能力计算 （包括 GB/T348O.1 第 1 部分： 基本原理、 概述和通用影响系数。 GB/T

348O.2 第 2 部分： 齿面接触 （点蚀） 强度计算。 GB/T348O.3 第 3 部分： 轮齿弯曲强度计

算。 GB/T348O.6 第 6 部分： 变载荷条件下的使用寿命计算） 及 GB/T348O.5—2OO8 直齿轮

和斜齿轮承载能力计算 第 5 部分： 材料的强度和质量； 首次摘要编入了 GB/T1OO85—2O13

（报批稿） 圆柱蜗杆传动基本参数及 GB/T1OO89—2O13 圆柱蜗杆、 蜗轮精度等六项蜗杆传动最

新国家标准、

本手册重视贯彻国家标准。 例如对涉及 GB/T1182—2OO8 几何公差———形状、 方向、 位置

和跳动公差标注和 GB/T131—2OO6 表面结构的表示法等本手册的有关插图 （约 32O 多张） 都

是按新的国家标准标注的。 这些插图可作为范例。 供读者参考、

根据 GB/T24182—2OO9 金属材料力学性能试验 出版标准中的符号及定义和 GB/T

1O623—2OO8 金属材料 力学性能试验术语。 对手册中有关的材料力学性能试验术语作了更新

和统一、 例如抗拉强度 Rm、 抗压强度 Rmc、 上屈服强度 ReH、 下屈服强度 ReL、 规定非比例延伸

强度 RP （如 RPO.2）、 断面收缩率 Z、 断后伸长率 A、 冲击韧度 αK、 冲击吸收能量 K等、

二、 根据最新国家标准编入新的设计计算方法

按照最新的国家标准重新构建了实用、 合理、 简便、 可靠的渐开线圆柱齿轮传动和锥齿轮

传动设计计算体系。 包括初步确定尺寸的简化计算、 简化疲劳强度校核计算、 齿轮静强度校核

计算、 变载荷作用下的齿轮强度校核计算。 开式齿轮传动的设计计算等、

按照最新的国家标准 GB/T17587.4—2OO8 滚珠丝杠副 第 4 部分： 轴向静刚度和 GB/T

17587.5—2OO8 滚球丝杠副 第 5 部分： 轴向静载荷和动载荷及使用寿命。 编写了全新的滚珠

丝杠传动设计计算方法和实例、

按照新的国家标准 GB/T21466.1 ～3—2OO8 稳态条件下流体动压滑动轴承 圆形滑动轴承

 第 1 部分： 计算过程。 第 2 部分： 计算过程中所用函数。 第 3 部分： 许用的运行参数。 并作
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前  言

了适当简化。 编写了新的简便的流体动压圆形滑动轴承设计计算方法和算例、

三、 开辟专篇编入机械产品系统化设计

为了使局部的零部件设计与系统化的总体设计衔接。 为了对局部的零部件设计进行综合运用。

也为了使读者了解现代设计和系统化设计的内容。 本手册最后一篇编入了机械产品系统化设计、

该系统化设计是一种基于系统工程的产品深层次的系统化设计理论和方法、 它以产品功能设

计、 性能设计、 产品质量检验和评估为基本目标。 将产品设计过程分为准备阶段、 规划阶段、 实

施阶段和设计质量检验阶段等四个阶段。 以准备阶段的 31 调研、 规划阶段的 7D规划、 实施阶段

的深层次 1 十3 十X系统化设计和设计质量检验阶段的 3A检验为基本要点构成系统化设计的新体

系。 它是由闻邦椿院士在国际上首次提出并建立。 已经在我国京沪高速列车动车及压缩机等工程

中成功应用并获得重大社会效益和重大经济效益、 手册中对该系统化设计方法作了系统论述。 并

给出了大型综合应用实例。 对我国大型、 复杂、 现代化机械产品的设计具有指导和示范作用、

四、 突出手册的简明和实用的特点

根据我们多年来在编写机械设计大型工具书的过程中对读者的了解。 广大读者都希望有一本内容齐全、 简

明实用的手册。 希望一本手册在手就能基本解决一般设计中的问题、 近年来面市的一卷本手册还不能很好地满

足这一要求、 为了编出一本内容齐全。 简明、 实用的手册我们着力作了以下几个方面的工作、

1.既要按照 “基本、 常用、 重要、 发展” 的原则。 严格精选内容。 又要能满足对一般设计全面够用的要

求、 为此。 手册不仅经过精选编入较为齐全的资料。 而且编入各种零件的特点、 应用、 对比选用、 设计计算方

法、 计算示例和工作图、

2.控制手册的篇幅。 用最少的篇幅编入尽量多的内容、 为此。 手册采用了表格化的格式。 对现行标准和

一些资料都要作摘编、 合并、 重组、 改排 （如双栏排、 多栏排等） 处理。 使之不仅篇幅小而且更加简明、 实

用、 例如渐开线圆柱齿轮、 圆弧齿轮、 锥齿轮精度的术语说明及其精度数值表均采用双栏排； 按照最新标准首

次编入的蜗杆传动精度数值表。 就是将 9 个表格合并为一个表并作了摘编和改排。 这样不仅省去了很多表头和

篇幅。 而且查找也比较方便、

3.加强手册使用指导、 对各种零部件均给出特点、 应用和对比选用资料。 并注明生产厂家。 给出设计步

骤和详尽的设计计算例题及工作图、

本手册主编闻邦椿。 副主编鄂中凯、 陈良玉、 孙志礼、

参加编写的人员有： 鄂中凯、 宗振奇 （第 1 篇第 1、 2 章、 第 3 篇第 2 章）。 黄英、 李小号 （第 1 篇第 3、 4

章）。 巩云鹏、 张禹 （第 1 篇第 5 章。 第 3 篇第 4 章）。 吴自通 （第 2 篇第 1、 2、 3 章）。 修世超、 宋万里、 王

任胜 （第 3 篇第 1 章。 第 5 篇第 4 章）。 张伟华、 关欣 （第 3 篇第 3 章、 第 4 篇第 1 章）。 陈良玉、 马交成 （第

3 篇第 5、 6、 7 章）。 程乃士、 刘温、 程越 （第 3 篇第 8 章）。 孙志礼、 杨强、 柴小冬、 印明昂 （第 4 篇第 2、 4

章）。 李桂华 （第 4 篇第 3 章）。 闫玉涛 （第 5 篇第 1 章）。 郑夕健、 鄂晓宇、 谢正义 （第 5 篇第 2 章）。 丁津

原 （第 5 篇第 3 章）。 史家顺 （第 5 篇第 5 章）。 闻邦椿、 刘树英 （第 6 篇第 1 ～7 章）、

在手册编写过程中得到郑州机械研究所、 西安重型机械研究所、 国家标准馆辽宁分馆和沈阳分馆以及一些大专

院校、 设计研究院所及有关生产工厂的大力帮助。 在此一并表示衷心的感谢！

由于编者水平有限。 手册难免有一些不妥之处。 殷切希望读者批评指正、

主编 闻邦椿
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