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前　 　 言

为顺应现代机械设计发展趋势， 根据新编内容将 《新编机械设计师手册》 改名为 《现
代机械设计师手册》。

《现代机械设计师手册》 与 《机械设计手册》 （第 5 版、 6 卷本） 配套编写， 是 《机械

设计手册》 的缩编本。 它既编入了 《机械设计手册》 的最主要内容， 又大量缩减了篇幅，
更加简便实用。 它与 《机械设计手册》 既相互独立又可配合使用， 从而形成了机械设计工

具书的完整体系。
本手册的编写中贯彻科学性、 先进性、 实用性、 可靠性的编写原则。 根据编写原则，

为更好地适应现代机械设计的发展潮流， 着力在以下方面作了修订和充实。
一、 在采用和贯彻新标准方面

本手册采用了 2011 年 12 月以前出版发行的相关国家新标准和相关的国际新标准， 标

准更新率达 66%以上， 其中 2008 年到 2010 年的新标准超过 200 个。 例如焊缝的表达及标

注， 圆柱齿轮精度制、 平面二次包络蜗杆减速器及滚动轴承座等都是 2008 年颁布的新国家

标准； 极限与配合， 球墨铸铁、 铸钢、 流体传动系统及元件图形符号等都是 2009 年颁布的

新国家标准， 灰铸铁、 可锻铸铁、 重要用途碳素弹簧钢丝等 6 种材料及 Y 系列 （ IP23） 等

8 个系列的三相异步电动机等都是 2010 年颁布的新国家标准。
本版手册重视贯彻国家标准， 例如对几何公差———形状、 方向、 位置和跳动公差标注

（GB / T 1182—2008）， 表面结构的表达法 （GB / T 131—2006） 等， 本版手册的所有插图都

是按新国家标准标注的， 可以作为范例， 供读者参考。
二、 在新材料、 新元件、 新产品方面

（1） 编入了新的工程材料钛及钛合金， 充实了不锈钢、 耐热钢材料和新型复合材料的

内容。
（2） 机构分析与设计篇中编入了新型的并行机构与欠驱动机构的图例。 减速器与无级

变速器章中编入了新型金属带式无级变速器。 流体传动篇中的内容、 元件和产品作了大幅

度的更新， 例如编入新出现的具有广泛应用前景的螺纹插装阀。
三、 在新的设计计算方法方面

按照国家标准 GB / T 3480—1997 《渐开线圆柱齿轮承载能力计算方法》、 GB / T 10062—
2003 《锥齿轮承载能力计算方法》 重新构建了实用、 合理的齿轮设计体系。 对圆柱齿轮和

锥齿轮按照初步确定齿轮尺寸的简化计算、 简化疲劳强度校核计算和一般疲劳强度校核计

算编排了三种设计计算方法， 以满足不同场合不同要求的齿轮设计要求。
按照最新国家标准 GB / T 17587. 4—2008 《滚珠丝杠副 　 第 4 部分： 轴向静刚度》、

GB / T 17587. 5—2008 《滚珠丝杠副　 第 5 部分： 轴向静载荷和动载荷及使用寿命》， 在国

内首次整理更新了滚珠丝杠传动选用、 评估的计算方法和计算实例。
在机构分析与设计篇中新编了机械系统运动方案设计与机构型式选择一章， 这有利于

对机构进行综合和便于读者选用机构。
四、 在机电一体化设计方面



　 Ⅳ 前　 　 言

机械技术与电子技术相结合已成为当前装备制造业的主流和发展趋向， 机电一体化是

现代机械技术的重要特征。 为适应机电一体化技术的发展需要， 本版手册专辟一篇机电一

体化设计、 电动机与常用电器。 机电一体化设计部分主要从实用出发编入了机电一体设计

及机电控制的有关内容， 并编入多个大型应用实例作为设计范例。
五、 在精选现代设计方法方面

近年来出现了很多现代设计方法， 为了使其有序可循， 本手册对其进行了分类， 在此

基础上着眼于实用精选了 9 种现代设计方法， 按照新的分类依次编入手册。
（1） 创新设计是现代机电产品提高竞争力的重要技术和方法。 在这一章中， 在概要介

绍创新设计的基本理论、 创新思维、 创新技法的基础上， 基于国际上著名的发明问题解决

理论 （TRIZ）， 就情景分析、 理想设计、 创新设计中的技术进化和技术预测、 冲突以及冲

突解决原理、 物质———场模型方法等介绍了创新设计的系统化方法。 介绍了 29 种创新思维

方法， 30 种创新技术， 40 条发明创造原理， 并通过大量应用实例开拓创新设计思路。
（2） 在第 1 版的基础上， 本着简明化、 实用化的原则， 本版手册对有限元设计、 优化

设计、 机械系统的振动设计、 疲劳强度设计、 可靠性设计、 机械产品的造型与人机工程设

计等比较成熟的现代设计方法， 做了全面修订和充实， 吸收了最新研究成果， 增加了系列

应用实例。
（3） 随着机械产品设计由传统设计模式向现代设计模式的转变， 数字化设计已成为现

代化大型机械产品设计必备的设计工具。 为此， 本版手册开辟专章编写数字化设计。 该章

全面编入了数字化设计的流程、 数字化设计的几何建模技术、 数字化样机设计技术、 数字

化设计中的 KBE 技术、 数字化仿真与分析技术、 基于逆向工程的数字化设计， 协同设计

等。 本章还编入了现代化大型的全断面掘进机及新型摩托车的数字化设计实例作为数字化

设计的范例。
（4） 开辟专章编入机械产品系统化设计。 该系统化设计是一种基于系统工程的产品深

层次的系统化设计理论和方法。 它以产品功能设计、 性能设计、 产品质量检验和评估为基

本目标， 将产品设计过程分为准备阶段、 规划阶段、 实施阶段和设计质量检验阶段等四个

阶段， 以准备阶段的 3I 调研、 规划阶段的 7D 规划、 实施阶段的深层次 1 + 3 + X 系统化设

计和设计质量检验阶段的 3A 检验为基本要点构成系统化设计的新体系， 它是由闻邦椿院

士在国际上首次提出并建立， 已经在我国京沪高速列车动车及压缩机等工程中成功应用并

获得重大社会效益和重大经济效益。 手册中对该系统化设计法作了系统论述， 并给出了大

型综合应用实例， 对我国大型、 复杂、 现代化机械产品的设计具有指导和示范作用。
本版手册主编闻邦椿， 副主编张义民、 鄂中凯、 孙志礼、 陈良玉、 宋锦春。
参加编写的人员有： 鄂中凯 （第 1 篇第 1 章）， 黄英、 李小号 （第 1 篇第 2、 3 章）， 巩

云鹏、 张伟华 （第 1 篇第 4 章、 第 4 篇第 4、 5 章、 第 5 篇第 1 章）， 李树军、 孟祥志 （第 2
篇第 1、 2、 3、 4、 5 章）， 吴自通 （第 3 篇第 1、 2、 3 章）， 孙德志、 刘炜丽 （第 3 篇第 4
章， 第 4 篇第 3 章）， 陈良玉 （第 4 篇第 1、 6、 7 章）， 修世超 （第 4 篇第 2 章、 第 6 篇第 2
章）， 程乃士、 刘温、 程越 （第 4 篇第 8 章）， 孙志礼、 闫玉涛、 杨强 （第 5 篇第 2、 4 章，
第 10 篇第 6 章部分内容）， 王金、 李贵华 （第 5 篇第 3 章）， 丁津原、 陈卓君 （第 6 篇第 1
章）， 郑夕健、 鄂晓宇、 谢正义 （第 7 篇第 1、 2 章）， 宋锦春、 陈建文、 张志伟 （第 8 篇

第 1、 2 章）， 刘杰、 李允公、 刘宇、 戴丽 （第 9 篇第 1 章）， 史家顺、 朱立达、 孙晓巍
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（第 9 篇第 2 章）， 赵新军、 孙晓枫、 钟莹 （第 10 篇第 1 章）， 韩清凯、 翟敬宇 （第 10 篇第

2 章）， 宋桂秋 （第 10 篇第 3 章）， 闻邦椿、 刘树英 （第 10 篇第 4、 9 章）， 张义民 （第 10
篇第 6 章部分内容）， 刘洋、 任宏 （第 10 篇第 7 章）， 王宛山、 郭钢、 于天彪、 李虎、 杨建

宇、 朱立达 （第 10 篇第 8 章）。
审稿人员有： 闻邦椿、 王宛山、 张义民、 鄂中凯、 孙志礼、 陈良玉、 宋锦春、 刘杰、

宋桂秋、 巩云鹏、 王德俊、 丁津原、 王金、 吴自通、 程乃士、 修世超、 韩清凯、 巩亚东、
李树军、 黄英、 郑夕健、 郝永平、 于天彪、 刘洋、 张志伟、 陈建文。

在本手册出版之际， 向著名机械学家、 《新编机械设计师手册》 主编徐灏教授、 副主

编蔡春源教授致以崇高的敬意。 向参加本手册的编写单位和人员表示衷心感谢， 向在手册

编写、 出版过程中给予大力支持的单位和社会各界朋友们表示衷心感谢， 特别感谢机械科

学研究总院、 郑州机械研究所、 沈阳铝镁设计研究院、 北方重工集团沈阳重型机械集团有

限责任公司和沈阳矿山机械集团有限责任公司、 沈阳机床集团有限责任公司、 沈阳鼓风机

集团有限责任公司， 国家标准馆辽宁分馆及沈阳分馆等单位的大力支持。
由于水平有限， 手册难免有一些不尽人意之处， 殷切希望广大读者批评指正。
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