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Ⅲ　　　　

序　 　 言

当前我国正面临产业结构调整和产品升级换代的时刻， 如何从制造大国走向制造强

国， 是一个非同寻常的挑战。 然而， 我们不能不深刻反思， 为什么从笔者曾参加的 “六
五” 机械行业发展规划时就已明确提出： 不能再走增人、 增厂房、 增设备的外延式扩大

再生产的发展老路， 而要走出一条靠科技进步提高效率的内涵式发展之路。 迄今， 几十

年过去了， 现在都已进入 “十二五” 规划了， 虽然提法有所不同， 但面对的是同一个老

问题。 当然， 这里的原因是多方面的： 有体制方面的问题， 有认识方面的问题， 有 “科
教兴国” 战略的措施落实的问题， 有科技投入不足且管理不善的问题， 有教育投入不足

的问题， 在升学导向的潮流下， 扼杀了学生的创新思维， 以致不能向各部门提供创新性

人才的问题， 等等。 但是， 毕竟经历了 30 年的大发展， 今天我国的经济实力已大为增

强， 认识水平也大为提高， 对经济转型和产业结构调整的迫切性， 从上到下已有共识。
为了应对依靠科技创新求发展的挑战， 对广大设计工作者来说， 学习进而通晓现代产品

设计的相关知识， 已是十分迫切的任务。
作者同许多在一线从事设计工作的高级设计人员做过深入的探讨， 发现他们大多数

还基本停留在传统设计的水平上， 只是随着计算机的普及， 在设计中局部引入了 CAD、
CAM 、 CIMS、 优化设计、 有限元和三维动画等方法。 虽然使设计水平有所提高， 但其

创新性却极其有限。 更多的还是使用传统设计和模仿设计， 间或有局部改进。
由于作者在高校工作， 有阅览国外期刊的便利条件， 始终长期跟踪新型的设计理论

和方法， 20 世纪 60 年代起就从德国的 《Konstruktion》 （设计） 杂志， 不断接触到一些

新的设计理念和方法。 作者也曾通过翻译和著作介绍过一些先进的设计理论和方法， 但

毕竟是挂一漏万。 作者一直有个夙愿， 就是将所了解的国外先进设计理念和方法， 结合

自己丰富的教学实践、 设计实践和设计管理审核实践体会， 较系统地介绍给学生和读

者。 但由于工作忙碌， 迟至今日， 才能勉力实现这一愿望。
期望读者能从这本书中受到启发， 在实践中创造出更多的拥有自己的知识产权的创

新产品来， 为我国从制造大国迈向制造强国， 屹立于世界民族之林做出贡献。

柴邦衡
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前　 　 言

产品设计是一个非常广泛的题材， 涉及各种不同的专业， 但都有其应遵循的普遍规

律。 因此， 本书试图打破行业的界限， 介绍一些共同的理念、 原理和方法， 使更多的读

者受益。
本书的编著经过多年的构思， 并有多方面的积累： 其一， 作者具有 30 多年从事机

械设计教学， 特别是 20 世纪 80 年代初， 在全国率先为研究生开设 “现代机械设计方法

学” 课程的教学实践， 并曾于 1986 年， 在现代设计法学会组织的 《现代设计法丛书》
编写的招标中， 中标主持编著 《机械现代设计方法学》 一书 （执笔拟定编写提纲并撰写

了主要章节， 该书 1987 年出版）； 其二， 作者具有 20 多年从事科研工作的历练， 特别

是在承担原机械部百项基础件攻关课题中的第 33 项 （石油链、 农机链、 矿机链攻关）
过程中， 从设计、 工艺、 装备和检测设备等方面入手， 全面解决了大幅度提高各种复

杂、 恶劣工况下的链条寿命问题。 在承担国家自然科学基金委员会的 “提高链条可靠性

研究” 课题过程中， 取得了可靠性理论和实践方面的宝贵经验， 后来还担任了该委员会

的 “可靠性课题评审专家组” 成员， 有机会接触到更多的可靠性前沿课题； 其三， 作者

在主持创建国家链条质量监督检验中心的过程中， 不仅自行设计、 研制了多项创新的链

条专用检测设备， 达到了国际先进水平， 而且熟悉了质量管理和检测技术； 其四， 作者

从 20 世纪 90 年代初期开始， 从事 ISO9000 质量管理体系标准的研究、 审核、 培训、 咨

询和企业诊断活动， 从中较系统、 深入地掌握了企业管理知识， 还主持编著了一套

ISO9000 丛书， 其中与设计及其管理密切相关的有： 《设计控制》、 《 ISO / TS16949 国际汽

车供应商质量管理体系解读和实施》、 《 ISO9000 质量管理体系》 （第 2 版）、 《检验和测

量控制》、 《质量审核》 等； 其五， 作者多年从事标准化工作， 负责并主笔起草了多项国

家标准， 这些标准获得了原国家标准局和原机械部多项科技成果奖， 并同时担任了 “链
传动” 和 “联轴器” 两个标准委员会的委员； 其六， 作者长期系统研究和参阅了国内外

最新的产品设计理论、 方法和经验。
正是由于多年积累的教学、 科研、 机电产品 （包括复杂设备）、 测试设备和仪器设

计成功的实践经验和丰富的设计质量管理体系审核经验， 才使作者有勇气编著这本书。
本书着力介绍如何在继承传统设计的成熟经验的基础上， 又能跟上技术飞速进步而推陈

出新， 创造性地进行最佳设计。 本书内容广泛、 深入浅出、 案例丰富、 图文并茂， 同时

具有技术与管理、 技术与经济、 理论与实践相结合等特点。 为便于更多的设计人员阅

读， 本书尽量不用较复杂的数学工具而重在阐述概念、 理论、 方法和案例。 由于篇幅有

限， 对众所周知的优化、 有限元、 CAD 等适于专门论述的方法， 就不再赘述。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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全书共分为 3 篇 16 章， 其中： 第 1 篇介绍了现代产品设计基础， 包括现代设计和开

发的特点、 应遵循的原则、 创造力和创新思维、 现代产品设计和开发的原理、 方法和技

术； 第 2 篇阐述了产品设计的主要过程， 包括方案设计、 结构设计、 总体设计和施工设

计； 第 3 篇比较系统地阐述了产品设计和开发的质量管理， 包括设计的策划、 输入、 评

审、 验证、 输出、 确认以及设计更改的控制。
该书适于广大设计工作者工作时全流程参考使用， 并可用作设计类专业研究生教

材， 且对大专院校产品设计类专业师生颇具参考价值。
柴邦衡负责全书的策划和统稿， 并撰写了第 1 篇和第 3 篇， 曾长期在工厂工作， 具

有丰富的多种产品成功的设计实践经验的黄费智教授撰写了第 2 篇。
书中如有错漏之处， 恳请读者指正。

柴邦衡

bhchai 9@ 163. com
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1�� 1　 产品设计和开发概述

应该根据 ISO9000： 2005 标准， 来统一对设计和开发的认识。 其定义如下： 设计和开发

是将要求转换为产品、 过程或体系的规定的特性或规范的一组过程。 只有这样的认识， 才是

国际通用的。 “设计” 和 “开发” 有时是同义的， 有时用于规定整个设计和开发的不同阶

段。 设计和开发的性质可使用修饰词表示 （如产品设计和开发或过程设计开发）。
在这个术语定义中， 与国内有些传统观念很不一致。 这里的产品， 包括硬件、 软件、

流程性材料和服务等各种类型的产品； 这里的过程， 包括产品实现的全过程； 而体系则

只能保障产品实现过程的管理体系。 而无论产品、 过程和体系都有表征其的特性或规范。
例如： 将要求转换为产品的规定的特性， 是指将顾客、 法规等明确或隐含的要求转换为

相应的质量特性， 即产品的设计要求； 将要求转换为产品实现过程规范的一组过程， 是

指确定实现产品设计要求的原理方案、 结构方案、 参数、 产品图样和容差， 以及制订如

何达到这些要求的采购规范、 制作过程规范及过程特性和检验规范等； 将要求转换为体

系的特性和规范， 是指对管理体系所应遵循的管理标准的规定 （如采用 ISO9001 或 ISO /
TS16949）。

传统的产品设计涉及范围远没有这么广， 且一般已有比较成熟的参照物和方法， 可望

达到预期结果。 这种设计的探索性和创新性较少， 而开发则意味着更多的挑战和创造。
现在， 许多人更愿意用 “研发” 来表示设计和开发。 但对于软件和服务来说， 则更宜用

“开发”。
产品设计是一种建立在知识和经验基础上的创造性劳动， 设计的目的就是寻求一种满足

顾客、 企业及社会所提出的质量要求的最佳方案。 这是一个复杂的思维过程。 因此， 现代产

图 1-1　 产品设计理论研究的内容

品设计更需要探索新的、 先进的设计理论和方法，
使设计进行得更顺利、 更富有成效。 产品设计理论

研究的内容， 如图 1-1 所示。 产品设计需要广泛的

知识和基础， 并与生态环境密切相关， 产品设计的

基础与环境如图 1-2 所示。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


