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前　 　 言

大学毕业生走上社会， 进入企业应该认识到企业的需求， 认识到一个想要求

得生存并实现持续经营的企业， 不会聘用那些缺乏竞争意识的大学生。 企业招聘

员工进来， 就需要他迅速适应工作环境， 进入最佳的工作状态， 为企业创造效

益。 若新员工一年半载才进入状态， 恐怕再有 “耐心” 的企业也会对他失去兴

趣。
当今的社会是一个需要人才的社会， 企业会要求员工具有广阔的胸襟、 开阔

的视野， 以开放的心态面对外来事物。 我们只有树立开放的学习意识， 才能适应

现代信息社会的瞬息万变， 一日千里， 迎接知识经济时代的到来。
作为一名机械类专业从事机械设计的学生， 在踏入职场前应该具备相应的

知识与技能， 如机械设计专业的基础知识， 基本的 AutoCAD 绘图能力， 用绘

图表现自己的设计思路， 参考已有设计图的能力， 贯彻最新国家标准的能力

等。 本书针对机械设计师在实际工作中的需要， 从了解、 掌握机械设计基础知

识、 基本流程出发， 介绍了机械设计中常用的工程制图、 机械结构、 公差配

合、 材料选择、 技术测量、 制造工艺， 阐释了机械设计一般设计方法， 如面向

市场的设计、 功能原理设计、 表达构造的实体设计、 讲求实效的适应性设计

等， 并结合真实的案例图片和文字说明来介绍产品的设计与制造的全部过程。
本书对每章讲述的知识都提供简单的实例， 最后再给出机械设计的综合实例以

供学习和参考， 读者在学习综合设计实例的过程中， 最好复习和领悟前面章节

讲到的知识。
本书的目的主要是想通过对这些知识和过程的学习， 使机械类专业学生和青

年机械设计师能够了解设计与生产如何衔接， 以及需要掌握哪些基本设计技法与

技能才能达到合格设计师的要求， 以消除刚进入企业的困惑， 提高自己的竞争

力， 快速达到企业的要求并跟上时代的发展步伐。 本书写作的目的之一就是针对

当代大学生的实际需求， 通过知识简介、 理性思考及实例讲解， 试图启迪思维，
提高创新素质。

本书内容新颖、 全面、 深入浅出， 既有一定的理论深度， 又偏重实用性， 力

求满足大学毕业生快速融入企业的需要。 本书由多位高校教师的心血凝成， 其中

不乏具有丰富现场设计经验之人。 全书共分 10 章， 由林宋、 夏新念、 郭毕佳、
林琳主持编写， 此外参加编写的还有罗晓丽、 蔡宏涛、 吴艳阳、 江旭、 周汉林、
郭瑜茹参与了全书的策划， 部分章节的文字校核工作。 张杰英、 戴普义、 司丹、



李江英、 陈士乐参与了全书的图形绘制和部分文字校核工作。 最后还要感谢胡于

进、 张卫国、 刘小鹏、 纽国辉对本书的有益建议。
由于本书涉及内容广泛， 相关技术发展迅速， 加之作者水平有限， 时间紧

促， 书中错误和不妥之处在所难免， 恳请专家、 学者和读者不吝指正。

作　 者
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寄语刚参加工作的大学毕业生

当你大学毕业后， 无论是在工厂、 企业、 公司、 事业单位从事何种工作， 都

将发生角色转变， 将从一名学生变成一名工程师、 设计师、 规划师、 经济师， 等

等。 可大多数大学生刚毕业时， 还不能马上树立比较正确的人生目标， 缺少生活

经验、 工作技能。 为了帮助各位学子能尽快转变角色， 少走弯路， 尽快成为企事

业骨干、 社会栋梁， 机械工业出版社组织编写出版了 “从校园到职场” 系列丛

书， 以 “学校送一程、 企业接一程” 的理念， 架起从校园到职场的桥梁。
1. 从学生到工程师的心理转变

学生， 从小学到大学毕业， 经过了 16 年的历程， 已经有了一定的生活经历、
生活观念与价值标准。 学生成功与否的标准就是看考试成绩， 生活的主体就是读

书。 人与人的关系是靠纯洁的友谊与真理的对错， 人和人都是平等的， 信念是理

想的。 但是， 参加工作后， 理想会有很多与现实不太吻合的东西。 首先， 判断一

个人的成功， 不再仅是考试成绩了， 不是光靠用功读书就能成功的。 工作后， 完

整地干好领导交给你的事情： 修理好一台机器、 设计好一个产品、 组织一个活

动、 写一个工作方案等等， 你的工作结果是否符合实际要求、 是否令同事与领导

满意， 就是一个判断标准了。
工作成功的标准， 就是要把交给你的工作先是干完， 然后是干好， 之后是干

精， 最后是干出特色与创新。 这样， 才能逐渐适应工作、 熟悉环境、 赢得同事与

领导的信任， 承认你的工作能力， 从而把更为复杂、 重要的任务交给你， 从而得

到更多的锻炼， 得到重用与提升。 所以， 进入社会后， 首先要降低身份， 以平等

的地位同一切人交往， 向周围的同事、 工作人员、 领导学习。 要做到四勤： 手

勤、 腿勤， 嘴勤、 脑勤。 要做一个为人随和的人、 积极向上的人、 工作踏实的

人。 这样你就可以更快、 更好地赢得尊重， 获得成功。
2. 从学生到工程师的能力转变

一个大学毕业生到了工作岗位， 首先要学习基本的技能、 知识， 熟悉环境、
熟悉单位的工作流程， 逐渐掌握基本技能。 当你能够处理一个环节、 一个工序或

工艺中的问题， 维护生产的正常运行时， 你就成为一名初级工程技术人员了； 当

你能独立主持一件小产品的开发或大型产品里一个部件的开发工作， 能把产品设

计并制造出来， 达到合格的技术要求后， 你就是一名工程师了； 当你要考虑如何

把产品做好、 如何把产品做精、 如何把产品做出创新时， 你就逐渐成为工程师中

的高手了； 当你可以主持一个大型产品的研发时， 你就具有高级工程师的水平



了； 再继续往上， 当你具有把握企业技术发展方向、 具有组织大型产品的研发能

力时， 就是总工程师的水平了。 当然， 还需要有足够的经历、 资历与机会。 一名

大学生的技术水平就是这样逐渐提高的。
3. 从学生到工程师的专业知识积累

关于专业的问题， 一个大学毕业生， 是有一个专业特长的， 如机械类、 电气

类、 计算机、 管理类， 等等。 在企业， 首先要延伸学习你自己的专业知识， 在学

校所学仅仅是其皮毛而已， 其次要注意学习其他专业的知识。 因为， 到工作岗位

后， 领导交给你的任务可能是多个专业交叉的问题， 不一定是你很熟悉的内容，
企业也更需要能为企业提供全面解决方案的综合型人才。 此时就要自己学习了，
找到有关的书籍， 先学习基础理论， 再通过网络学习、 杂志学习、 参观学习较新

的知识， 了解有关的知识与技能， 你就可以获得更宽广的专业知识。 此时要有信

心， 因为学过一个专业后， 再学另一个专业， 是比较容易的。 再者， 大学只有四

年， 工作可能要有四十年， 补充新知识是必然的， 学习新知识是工作后经常的

事。
4. 从学生到工程师的成长建议

判断与取舍： 如果做一件事情是自己不擅长的， 肯定做不好。 只有放弃不

适合的， 才能在自己更适合的领域内投入做自己更擅长的事业。 无法判断该放

弃什么的人， 也无法判断该干什么。 让鸭子学短跑， 让兔子学游泳， 即使练一

辈子， 也难以有好结果的。 一个技术问题也一样， 如果不具有可行性， 那就要

放弃。 对任何一件事， 要估计其最好和最坏的程度， 如果最坏也能承受， 就可

以去干。
主动与闯劲： 性格决定命运， 主动的人比被动的人会有更多机会。 要有主动

精神与百折不挠的劲头、 有闯出新天地的勇气， 才有成功的可能。 被动、 胆小是

成功的大敌。
水平与脾气： 真正的高手是很谦虚的， 因为他知道还有更多的未知。 不必要

的脾气在与人沟通时会设置障碍， 失去获得知识、 提高自己的机会。
继承与创新： 科技中继承是大多数， 创新是一点点， 所以先要学会继承并掌

握， 才能在其基础上提出改进、 有所创新。 创造条件是创新的基础， 只有达到某

种条件后， 可能才会出现， 第一个发现机会并克服困难而成功实践的人， 才是真

正的高手。
坚持与规划： 做事要坐得住， 凡是心中长草到处乱跑的人， 难以干好一件事

情。 做人要有规划， 做事要有计划。 要有近期规划和长远规划， 否则极其容易随

波逐流， 人生的志向和成功也就丧失在繁琐的日常生活中了。
最后， 希望各位学子能尽快适应新的工作岗位， 事业顺利， 找到自己的发展

空间。 做人低调， 做事认真， 忍得住寂寞， 受得了批评。 还要记住： 对于不断追
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求进步的人， 学习是终生的任务和义务。 在充满未知与新奇、 充满平淡与辉煌、
充满快乐与痛苦、 充满成功与失败的人生道路上永远向前！ 向前！ 当我们年迈

时， 回首曾经的岁月， 不一定有多大的成功， 但我们可以说 “我认真努力过了，
我不后悔。” 就足够了。

机械工业出版社 “从校园到职场” 丛书编委会
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第 1 章　 概　 　 论

1. 1　 机械制造业在综合国力竞争中的重要性

制造是人类最主要的生产活动之一。 机械制造业是国民经济的基础产业， 同

时也是支柱产业， 它为国民经济各部门和科技、 国防提供技术装备， 它的发展直

接影响到国计民生和国防力量的加强。

1. 1. 1　 概述

机械制造业按其产品制造工艺过程特点划分， 总体上可概括为连续制造和离

散制造。 相对于连续制造， 离散制造的产品往往由多个零件经过一系列并不连续

的工序的加工最终装配而成。 在我国， 离散型制造企业跨越的行业较广， 主要包

括机械加工、 电器设备和元器件制造、 汽车、 服装、 家具、 五金、 医疗设备、 玩

具生产等。 连续制造是指被加工对象不间断地通过生产设备， 经由一系列的加工

装置使原材料发生化学或物理变化， 最终得到产品， 如化学品或金属卷材。 钢铁

冶金、 有色冶金、 化学工业和建材工业都属于典型的流程工业。
纵观机械制造业的发展历程， 从 19 世纪下半叶开始的工业化时代， 首先实

现了机械化， 20 世纪又实现了自动化。 机械化和自动化从体力上解放了人力，
劳动生产率持续地提高， 极大地满足了人类对物质文明的需求， 推动了人类文明

的发展。 在 20 世纪， 世界各主要工业国家经济上的竞争主要是生产制造技术的

竞争。 现代生产制造技术始于 20 世纪 20 年代福特建立 “T” 型汽车生产线。 从

20 世纪 60 年代到 20 世纪末， 现代生产制造技术进入快速发展阶段， 其各个时

期都有明显的特征 （见表 1-1）。
表 1-1　 现代生产制造技术各个时期的特征

年　 　 代 制造理念 竞争重点 特征设备工艺

20 世纪 60 年代 讲究规模效益 成本 组合机床

20 世纪 70 年代 讲究成本效益 成本 精密铸造、 锻造、 焊接

20 世纪 80 年代 讲究产品质量、 品牌 质量 检测技术

20 世纪 90 年代初 讲究生产效率 交货期 高速机床、 高速切削

20 世纪 90 年代末 讲究买产品同时买服务 交货期 柔性制造、 网络系统

21 世纪 讲究创新、 多样化、 绿色环保 知识创新 敏捷制造、 绿色制造等



1. 1. 2　 制造产业结构的演进

制造产业结构的演进， 一方面表现为从以轻工业为中心转向以重化工业为中

心， 再转向以高精密加工产业为中心； 从发展劳动密集型产业转向发展资本密集

型产业， 再转向发展知识、 技术密集型产业； 从以纺织工业为主导转向以钢铁工

业、 汽车工业为主导， 再转向以高技术产业为主导。 另一方面也表现为产业内部

的如图 1-1 所示的微笑曲线变化， 即由制造环节向研发设计和品牌营销的两端延

伸和扩展； 由产业价值链的低端向产业价值链的高端延伸和转移。 由图 1-1 可

知， 在整个产品生命周期内， 生产制造和装配位于附加值较低的中间位置， 而制

造前端的研发、 咨询和制造后端的技术支持、 售后服务的附加值较高。 图 1-2 所

示的某定价 88 美元的地球仪， 开发环节获利 48 美元， 而我国广东的制造商仅仅

获利 3 美元。

图 1-1　 产品生命周期的微笑曲线

改革开放 30 年来， 中国制造业融入世界， “中国制造” 闻名全球。 目前，
我国还处于工业化的过程当中， 制造业产量和出口总量已经进入大国行列，
1978 ～ 2006 年， 中国空调、 彩电等家电产品的产量增长了 1 万倍以上， 集成电

路、 电脑等的产量增长了 1000 倍以上， 化学纤维、 汽车产量等增加了数十倍。
根据世界银行的数据， 1978 ～ 2004 年中国制造业增加值以 2000 年不变价格美元
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