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　 　 本书按照教育部高等学校机械基础课程教学指导委员会颁布的 《机械设计课程教学基
本要求》 和 《机械设计基础课程教学基本要求》， 并结合我校在机械设计课程设计教学方面
的经验编写而成， 适用于机械类、 近机械类各专业。

机械设计和机械设计基础课程是工科机械类、 近机械类各专业的一门主要技术基础课。
机械设计课程设计是这两门课程的一个重要实践教学环节， 学生通过课程设计实践训练， 不
仅可以加深对机械设计、 机械设计基础课程内容的理解和巩固， 还可以把先修课程工程图
学、 理论力学、 材料力学、 机械工程材料学、 公差配合与技术测量、 机械制造基础、 金属工
艺学、 机械原理等内容融会贯通， 从而达到综合运用的目的。 更为重要的是， 在课程设计
中， 可以使学生逐步树立正确的设计思想， 培养创新设计理念， 提高独立工作的能力。

全书分为三篇， 共 21 章。 第一篇为机械设计课程设计指导， 内容包括概述， 设计题目，
机械传动装置的总体设计， 减速器的结构和润滑， 传动零件的设计及联轴器的选择， 减速器
装配草图的设计， 减速器装配工作图的设计， 零件工作图的设计， 编写设计计算说明书、 课
程设计的总结和答辩， 减速器装配图常见错误示例； 第二篇为机械设计常用标准和规范， 内
容包括常用数据和标准， 常用工程材料， 连接及轴系零件紧固件， 滚动轴承， 润滑与密封，
联轴器， 电动机， 极限与配合、 几何公差及表面粗糙度， 齿轮传动、 蜗杆传动的精度及公
差， 减速器附件； 第三篇为参考图例， 包括一级减速器装配图 7 张， 二级减速器装配图 10
张以及轴、 齿轮、 锥齿轮、 蜗杆、 蜗轮、 箱盖、 箱座等零件工作图 14 张。 附录给出了课程
设计实例———锥齿轮⁃圆柱齿轮减速器设计。

本书将设计指导书、 相关标准和规范、 参考图例、 设计实例等有机结合， 使内容更加完
整、 系统， 实用性更强。

本书采用了最新国家标准、 规范和设计资料。
本书参考图例中的装配图和零件工作图大部分来源于河南科技大学学生的课程设计， 并

经过了精心的修改和完善， 图样质量较高。 而且大部分零件工作图是根据参考图例中的装配
图绘制的， 这样更有利于学生理解装配图与零件图之间的关系。

参加本书编写的有河南科技大学田同海 （第一～第五、 二十一章 （部分） ）， 王军 （第
六、 第十一、 第二十一章 （部分）、 附录）， 何晓玲 （第七～第九章）， 周铭丽 （第十、 第十
八章）、 张利娟 （第十二、 第十七、 第二十章）、 周志刚 （第十三章）、 李雪飞 （第十四、
第二十一章 （部分） ）、 张中利 （第十五、 第十六、 第二十一章 （部分） ）、 陈科家 （第十
九、 第二十一章 （部分） ）。 本书由王军、 田同海、 何晓玲担任主编。 周晨光、 王科明、 赵
世清、 李明明、 吴佳璐、 芦远航、 祁文闯、 李建克、 许泽霖、 刘智、 马灿阳、 黄海坤等参与
了参考图例、 插图的绘制工作。

由于编者水平所限， 书中不当之处在所难免， 敬请各位教师和广大读者指正。

编　 者
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第一节　 机械设计课程设计的目的

机械设计课程设计 （以下简称课程设计） 是机械类专业和近机械类专业的学生在完成
机械设计或机械设计基础第一个理论性教学环节以后所要进行的第二个重要的实践性教学环
节， 它是学生第一次较全面、 规范地进行机械设计训练。 通过课程设计教学环节的训练， 应
达到以下三个目的：

1） 培养学生正确的设计思想， 增强创新意识， 训练学生综合运用机械设计或机械设计
基础课程和其他先修课程的基础理论， 并结合生产实际进行分析和解决工程实际问题的能
力， 巩固、 深化和扩展学生有关机械设计方面的知识。

2） 通过对通用机械零件、 常用机械传动或简单机械的设计， 使学生掌握一般机械设计
的程序和方法， 树立正确的工程设计思想， 培养独立、 全面、 科学的工程设计能力。

3） 在课程设计的实践中对学生进行机械设计基本技能的训练， 培养学生查阅和使用标
准、 规范、 手册、 图册及相关技术资料的能力以及计算、 绘图、 数据处理等方面的能力。

第二节　 机械设计课程设计的内容

课程设计的题目常为一般用途的机械传动装置， 目前广泛采用的是以减速器为主体的机械传
动装置。 这是因为减速器中包含了课程设计的大部分零部件， 具有典型的代表性。 图 1⁃1所示为
带式输送机传动装置及机构简图， 其核心是齿轮减速器。

课程设计通常包括以下内容： 根据设计任务书确定传动装置的总体设计方案； 选择电动
机； 计算传动装置的运动和动力参数； 传动零件及轴的设计计算； 轴承、 连接件、 润滑密封
和联轴器的选择及计算； 减速器箱体结构设计及其附件的选择设计； 绘制装配图和零件工作
图； 编写设计计算说明书； 进行总结和答辩。

每个学生都应完成以下工作：
1） 减速器装配图 1 张 （A0 图纸）。
2） 零件工作图 2～3 张 （齿轮、 轴或箱体等， A2～A3 图纸）。
3） 设计计算说明书 1 份。
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图 1⁃1　 带式输送机传动装置及机构简图
1—电动机　 2—联轴器　 3—减速器　 4—滚筒　 5—输送带

第三节　 机械设计课程设计的方法和步骤

课程设计通常先从确定或分析传动方案开始， 再进行传动零部件、 轴和轴承以及键或花

键的选择计算， 然后进行传动装置的结构设计， 最后以图样表达设计结果， 以设计计算说明
书说明设计的依据。 由于影响设计结果的因素很多， 机械零件的结构尺寸不能完全由计算确
定， 还需借助结构设计、 初选参数或初估尺寸等手段， 通过边画图、 边计算、 边修改的过程
逐步完成设计， 即通过计算与结构设计交叉进行来逐步完成课程设计。 课程设计的步骤和主
要内容见表 1⁃1。

表 1⁃1　 课程设计的步骤及主要内容

步　 骤 主　 要　 内　 容
学时比
例（%）

　 1. 设计准备

　 （1） 认真研究课程设计任务书，明确设计要求和工作条件
　 （2） 通过参观、分析和研究实物、模型、录像以及进行减速器拆装试验等来了解
设计对象，阅读课程设计指导书
　 （3）复习机械设计课程的有关内容，掌握相关零部件的设计方法和步骤
　 （4） 准备好设计需要的图书、资料、文具和计算机；拟定课程设计计划等

5

　 2. 传动装置的总
体设计

　 （1）确定或分析传动装置的传动方案
　 （2）选定电动机的类型和型号
　 （3） 计算传动装置的运动和动力参数：包括确定总传动比，合理分配各级传动
比，计算各轴的功率、转速和转矩

3

　 3. 传动零件的设
计计算

　 （1）减速器外传动零件设计，如带传动、链传动、开式齿轮传动等
　 （2）减速器内传动零件设计，如齿轮传动、蜗杆传动等

7

　 4. 装配草图设计

　 （1） 选择联轴器，初定轴的直径，选择轴承类型，进行轴系结构设计
　 （2） 确定减速器箱体结构方案和主要结构尺寸
　 （3） 确定轴上零件受力点的位置和轴承跨距；校核轴的弯扭合成强度，校核轴
毂连接强度，校核轴承的额定寿命
　 （4） 完成传动件及轴承部件的结构设计

25
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（续）

步　 骤 主　 要　 内　 容
学时比
例（%）

　 5. 装 配 工 作 图
设计

　 （1）进行箱体及附件的结构设计，并在三个视图上完成装配工作图
　 （2）标注主要尺寸、公差配合以及零件序号
　 （3） 编写技术特性、技术要求、明细表和标题栏

35

　 6. 零 件 工 作 图
设计

　 （1） 绘制装配图中指定的轴类、齿轮类或箱体类零件工作图
　 （2）标注尺寸、公差及表面粗糙度
　 （3）编写技术要求和标题栏等

10

　 7. 编写设计计算
说明书

　 （1）按设计计算说明书内容和格式的要求，根据最后的装配图整理编写设计计
算说明书，对设计计算、结构设计和相关内容做必要的说明
　 （2） 对课程设计全过程进行总结，全面分析本设计的优劣，提出改进意见

10

　 8. 答辩
　 （1）做好答辩前的准备工作
　 （2）参加答辩，通过答辩环节弄清楚一些设计中的问题，使设计能力得到进一步
的提高

5

第四节　 机械设计课程设计中应注意的问题

机械设计课程设计是高等工科院校机械类及近机械类专业学生参与的第一次较全面的设
计训练， 为了尽快进入并适应设计实践， 达到预期的教学目标， 课程设计中必须处理好以下
几个问题。

一、 正确处理参考已有资料与创新的关系

设计是一项根据特定设计要求和具体工作条件进行的复杂、 细致的工作， 凭空想像而不
依靠任何资料是无法完成设计工作的。 因此， 在课程设计中首先要认真阅读参考资料， 仔细
分析参考图例的结构， 充分利用已有资料。 学习前人经验是提高设计质量的重要保证， 也是
设计工作能力的重要体现。 但是， 绝不应该盲目地、 机械地抄袭资料， 而应该在参考、 理解
已有资料的基础上， 根据设计任务的具体条件和要求， 大胆创新， 即做到继承与创新相
结合。

二、 正确处理设计计算、 结构设计和加工工艺要求等方面的关系

任何机械零件的尺寸， 都不可能完全由理论计算确定， 而应该综合考虑强度、 结构和工
艺的要求。 因此， 不能把设计片面地理解为只是理论计算， 更不能把所有计算尺寸都当成零
件的最终尺寸。 例如， 安装联轴器处的轴伸最小直径 d 按扭转强度计算并经圆整后为
18mm， 但考虑到相配联轴器的孔径， 最后可能取 d = 22mm。 显然， 这时轴的扭转强度计算
只是为确定轴伸直径提供了一个方面的依据。

同时， 要正确处理结构设计与工艺性的关系。 因此， 设计零件结构时经常考虑以下几方
面的工艺性要求：

1） 选择合理的毛坯种类和形状。 例如， 大批量生产时， 优先考虑铸造、 轧制、 模锻的
毛坯； 而单件或少量生产时， 则采用焊接或自由锻造的毛坯。

2） 零件形状应尽量简单和便于加工， 如采用最简单的圆柱面、 圆锥面、 平面和共轭曲
面等形状构成零件表面， 尽量减少加工表面的数量和减小加工面积。
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三、 正确使用标准和规范

在设计工作中， 必须遵守国家正式颁布的有关标准和技术规范， 贯彻标准化、 系列化和
通用化原则， 以保证互换性、 降低成本、 缩短设计周期， 这是机械设计应遵循的原则之一，
也是评价设计质量的一项重要指标。 因此， 熟悉并熟练使用标准和规范是课程设计的一项重
要任务。

设计中采用的标准件 （如螺纹连接件） 和标准部件 （如滚动轴承） 的尺寸参数必须符
合标准规定。 采用的非标准件的尺寸参数， 若有标准， 则应执行标准 （如齿轮的模数）； 若
无标准， 则应尽量圆整为标准尺寸或优先数系， 以方便制造和测量。 但对于一些有严格几何
关系要求的尺寸， 则必须保证其正确的几何关系， 而不能随意圆整。 例如， 某斜齿圆柱齿轮
的分度圆直径 d= 61. 589mm， 不能圆整为 d= 61mm 或 62mm。

设计中应尽量减少选用材料的牌号和规格的数量， 减少标准件的品种和规格， 尽可能地
选用市场上供应充足的通用品种， 这样既能降低成本， 又方便使用和维护。

四、 培养综合的机械设计能力， 熟练掌握设计方法

要成为一名优秀的机械设计工程师， 一定要树立全方位的综合设计观念， 重视培养
综合的机械设计能力。 一个好的设计应该是具备全方位知识并进行合理应用才能实现
的目标， 在设计时， 要综合考虑工作原理、 加工方法、 热处理方法、 安装及维护、 功
能及成本等一系列因素， 同时还要考虑结构、 工艺及标准化问题。 因此， 在设计中应
明确优化设计思想， 贯彻边计算、 边设计、 边绘图、 边修改的设计方法， 不断完善，
追求卓越。

五、 图样和说明书

图样应符合机械制图规范， 需要特别强调， 设计计算说明书一定要按照最后确定的装配
图和实际传动比重新进行计算， 不能把原来初算时的数据抄一遍了事。 例如， 齿轮的强度可
以采用校核公式重新进行校核； 轴的强度、 轴毂连接的强度和轴承的寿命也可采用校核公式
重新进行校核。 要求计算正确、 书写工整、 图形规范、 内容完备。

六、 独立完成

课程设计是在教师指导下由学生独立完成的， 因此， 在设计过程中要教学相长， 教师要
因材施教、 严格要求， 学生要充分发挥主观能动性， 要有勤于思考、 深入钻研的学习精神和
严肃认真、 一丝不苟、 有错必改、 精益求精的工作态度。

最后， 要注意掌握设计进度， 保质保量地按期完成设计任务。

第五节　 计算机辅助设计概述

计算机辅助设计就是设计中应用计算机进行设计和信息处理。 它包括分析计算和自动绘
图两部分功能。 CAD 系统应支持设计过程的各个阶段， 即从方案设计入手， 使设计对象模
型化； 依据提供的设计技术参数进行总体设计和总图设计； 通过对结构的静态和动态性能分

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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析， 最后确定设计参数。 在此基础上， 完成详细设计和技术设计。 因此， CAD 设计应包括
二维工程绘图、 三维几何造型、 有限元分析等方面的技术。

虽然理论上 CAD 的功能是参与设计的全过程， 但由于一般使用者认为， 通常的设计中
制图工作量占的比重较大 （50% ～60%）， 因此在应用中， CAD 的应用重点实际上是放在制
图自动化方面。 机械系统及其零部件的计算机辅助设计的一般过程： 输入设计所需数据→建
立数学模型→进行性能分析→结构设计→自动绘图。 也就是说， 一个完整的 CAD 系统， 应
由科学计算、 图形系统和工程数据库等组成。 目前， 国际上已有的比较成熟的二维和三维绘
图软件， 常用的有 AutoCAD、 UG、 SolidEdge、 Pro / Engineer 等。 我国也研制和开发了一些具
有自主版权的二维和三维 CAD 支撑软件及其应用软件， 如北京航空航天大学的 CAXA 等，
并得到了较好的推广应用。

在机械设计课程设计中， 学生可采用传统的手工计算和手工画图的方法； 如果条件许
可， 则应尽可能用计算机进行辅助设计计算， 用计算机绘图。 使用计算机辅助设计时， 要注
意如下事项：

1） 首先要选择合适的软件。 目前， 在众多 CAD 支撑软件中， AutoCAD、 CAXA 等被证
明是较好的 CAD 软件。 其优点是适用范围广， 可开发性强， 二次开发手段齐全， 因而用户
多。 国内有很多专门为这些系统开发的机械设计计算软件及专门为机械设计课程设计教学环
节开发的软件可供选用。

2） CAD 软件可对图形进行有效的管理， 通常为图素赋予一些特征参数， 如图层、 颜
色、 线型、 线宽等。 为方便图形输出及课程设计答辩， 教师应事先根据输出设备的情况对这
些参数的使用进行必要的约定， 并要求学生遵守。

3） 好的 CAD 软件一般都具有完善的图形编辑功能， 正确合理地使用这些功能可以使设
计做得更快更好。 例如： 有些结构和标准件在图中重复使用， 可将这些结构定义为块
（Block）， 这样既便于成组复制， 又有利于减小图形尺寸； 有些结构具有对称性， 可以先表
示这些结构的一半， 然后进行镜像 （Mirror） 操作。 由于计算机的屏幕较小， 所以设计人员
在较多的情况下是将某一局部放大进行结构设计， 为保证不同结构部分及不同视图间的对
齐， 可首先在某一特殊层中绘制一些结构线， 表示图中一些特征位置， 如轴线、 齿轮端面、
箱体边界等， 待图形完成后再将其删除或隐藏。

4） 要注意从整体和全局的观点来考虑和分析设计问题。 由于用计算机绘图时， 面对较
小的屏幕， 常常较多地将注意力集中在放大的局部结构上， 容易忽略整体要求和对结构功能
的考虑， 从而会影响设计质量。 为了弥补这一缺点， 学生在上机前必须手工绘出装配草图
（可用坐标纸绘出俯视图）， 按规定比例把依据计算得出的传动零件的主要尺寸及其他各主
要零件 （如轴、 轴承、 箱体、 轴承盖等） 的轮廓、 结构、 相互位置及装配关系等绘出 （细
部结构和剖面线可不必绘出）， 以加强整体设计能力的锻炼。 这一装配草图可作为指导教师
检查学生设计情况的依据之一。

5） 应用 CAD 进行设计与手工绘图设计相比有许多优点， 在使用中要注意探索 CAD 软
件的使用技巧， 充分发挥软件的各种功能， 从而更快、 更好地完成课程设计。
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第一节　 设计带式输送机传动装置

设计图 2⁃1 所示的带式输送机传动装置。

一、 技术条件与说明

1） 传动装置用于带式输送机物流生产线， 连续运转。
2） 传动装置的使用寿命预定为 10 年， 每年按 300 天计算， 两班制工作， 每班按 8h 计

算， 小批量生产。
3） 工作机的载荷性质为平稳 （轻微冲击、 中等冲击）； 工作机轴单 （双） 向回转。
4） 电动机的电源为三相交流电， 电压为 380 / 220V。
5） 输送机工作轴转速允许误差为 3%～5%。

二、 动力及传动装置设计方案

图 2⁃2～图 2⁃6 所示动力及传动装置与图 2⁃1 所示带式输送机连接起来使用， 各方案设计
参数见表 2⁃1～表 2⁃5。

传动装置

1

D

2

F 3

VIV

u

图 2⁃1　 带式输送机传动装置
1—联轴器　 2—滚筒　 3—输送带

4

3

2

1

图 2⁃2　 带传动+一级圆柱齿轮减速器
1—电动机　 2—V 带传动　 3—一级圆柱齿轮减速器　 4—半联轴器

1. 带传动+一级圆柱齿轮减速器 （图 2⁃2 和表 2⁃1）
表 2⁃1　 设计参数 （1）

　 　 　 　 　 　 题目号
参数　

1⁃A 1⁃B 1⁃C 1⁃D 1⁃E 1⁃F 1⁃G 1⁃H

输送带工作拉力 F / N 1400 1600 1800 2000 2200 2500 2800 3000
输送带工作速度 v / （m / s） 2. 0 1. 8 1. 5 1. 4 1. 3 1. 4 1. 5 1. 2

滚筒直径 D / mm 280 250 220 200 180 300 200 250
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2. 带传动+二级展开式圆柱齿轮减速器 （图 2⁃3 和表 2⁃2）
表 2⁃2　 设计参数 （2）

　 　 　 　 　 　 题目号
参数

2⁃A 2⁃B 2⁃C 2⁃D 2⁃E 2⁃F 2⁃G 2⁃H

输送带工作拉力 F / N 3200 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500
输送带工作速度 v / （m / s） 1. 0 1. 3 0. 9 1. 2 1. 1 1. 0 0. 8 0. 7

滚筒直径 D / mm 400 380 480 400 380 400 400 420

3. 二级分流式圆柱齿轮减速器 （图 2⁃4 和表 2⁃3）

4 

3 

2 1 

III

III

图 2⁃3　 带传动+二级展开式圆柱齿轮减速器
1—电动机　 2—V 带传动　 3—二级展开

式圆柱齿轮减速器　 4—半联轴器

1

2

3

4
I

IIIII

图 2⁃4　 二级分流式圆柱齿轮减速器
1—电动机　 2—联轴器　 3—二级分流式圆

柱齿轮减速器　 4—半联轴器

表 2⁃3　 设计参数 （3）

　 　 　 　 　 　 题目号
参数

3⁃A 3⁃B 3⁃C 3⁃D 3⁃E 3⁃F 3⁃G 3⁃H

输送带工作拉力 F / N 3000 3200 3500 4000 4200 4500 4800 5000
输送带工作速度 v / （m / s） 1. 8 1. 7 1. 5 1. 3 1. 2 1. 4 1. 2 1. 2

滚筒直径 D / mm 400 400 420 440 450 480 500 460

4. 带传动+二级同轴式圆柱齿轮减速器 （图 2⁃5 和表 2⁃4）

1

2

3

4
III II

图 2⁃5　 带传动+二级同轴式圆柱齿轮减速器
1—电动机　 2—V 带传动　 3—二级同轴式圆柱齿轮减速器　 4—半联轴器

表 2⁃4　 设计参数 （4）
　 　 　 　 　 　 题目号
参数 4⁃A 4⁃B 4⁃C 4⁃D 4⁃E 4⁃F 4⁃G 4⁃H

滚筒轴上的转矩 Tw / N·m 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700
输送带工作速度 v / （m / s） 0. 8 0. 7 1. 4 1. 5 1. 6 1. 45 0. 9 0. 8

滚筒直径 D / mm 320 350 430 450 480 450 460 480
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5. 蜗杆齿轮减速器 （图 2⁃6 和表 2⁃5）
__A A

4

III21

3

A

A

I

图 2⁃6　 蜗杆齿轮减速器
1—电动机　 2—联轴器　 3—蜗杆齿轮减速器　 4—半联轴器

表 2⁃5　 设计参数 （5）

　 　 　 　 　 　 题目号
参数

5⁃A 5⁃B 5⁃C 5⁃D 5⁃E 5⁃F 5⁃G 5⁃H

输送带工作拉力 F / N 9500 8500 7500 6500 4800 5800 6800 7200
输送带工作速度 v / （m / s） 0. 38 0. 48 0. 58 0. 68 0. 75 0. 7 0. 65 0. 5

滚筒直径 D / mm 400 420 450 440 400 400 420 520

第二节　 设计链式输送机传动装置

F

动力及传动装置

v 链式输送机

图 2⁃7　 链式输送机与动力及传动装置的连接

设计图 2⁃7 所示的链式输送机传动
装置。

一、 技术条件与说明

1） 传动装置用于链式输送机物流生
产线， 连续运转。

2） 传动装置的使用寿命预定为 10
年， 每年按 300 天计算， 两班制工作，
每班按 8h 计算， 小批量生产。

3） 工作机的载荷性质为轻微冲击 （中等冲击）， 工作机轴单 （双） 向回转。
4） 电动机的电源为三相交流电， 电压为 380 / 220V。
5） 链式输送机工作轴转速允许误差为 3%～5%。

二、 动力及传动装置设计方案

图 2⁃8～图 2⁃11 所示动力及传动装置与图 2⁃7 所示链式输送机连接起来使用， 各方案的
设计参数见表 2⁃6～表 2⁃9。

表 2⁃6　 设计参数 （6）

　 　 　 　 　 　 题目号
参数

6⁃A 6⁃B 6⁃C 6⁃D 6⁃E 6⁃F 6⁃G 6⁃H

链式输送机Ⅲ轴功率 Pw / kW 3 3 4 4 5 5 6 6
链式输送机Ⅲ轴转速

nw / （ r / min） 50 60 45 55 40 70 65 75



9　　　　

1. 带传动+一级圆柱齿轮减速器+滚子链传动 （图 2⁃8 和表 2⁃6）

1

2

3

4I

II

链式输送机

III

图 2⁃8　 带传动+一级圆柱齿轮减速器+滚子链传动
1—电动机　 2—带传动　 3—一级圆柱齿轮减速器　 4—滚子链传动

2. 锥齿轮减速器+滚子链传动 （图 2⁃9 和表 2⁃7）

3 2 1

4

II

I

链式输送机

III

图 2⁃9　 锥齿轮减速器+滚子链传动
1—电动机　 2—联轴器　 3—锥齿轮减速器　 4—滚子链传动

表 2⁃7　 设计参数 （7）

　 　 　 　 　 　 题目号
参数

7⁃A 7⁃B 7⁃C 7⁃D 7⁃E 7⁃F 7⁃G 7⁃H

链式输送机Ⅲ轴功率 Pw / kW 3 3 3 4 4 4 5. 4 5. 4

链式输送机Ⅲ轴
转速 nw / （ r / min） 130 140 150 135 145 155 90 100

3. 锥齿轮⁃圆柱齿轮减速器+滚子链传动 （图 2⁃10 和表 2⁃8）

1 2 3

I

4

IIIII

链式输送机

IV

图 2⁃10　 锥齿轮⁃圆柱齿轮减速器+滚子链传动
1—电动机　 2—联轴器　 3—锥齿轮⁃圆柱齿轮减速器　 4—滚子链传动

表 2⁃8　 设计参数 （8）

　 　 　 　 　 　 题目号
参数

8⁃A 8⁃B 8⁃C 8⁃D 8⁃E 8⁃F 8⁃G 8⁃H

输送链牵引力 F / N 4500 5000 5500 6500 3500 4000 3200 4200

输送链速度 v / （m / s） 0. 9 0. 8 0. 7 0. 6 1. 1 1. 0 1. 2 1. 0

输送链轮齿数 z 12 12 12 12 10 10 10 10

输送链节距 p / mm 100 100 125 125 100 100 125 125
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4. 二级展开式圆柱齿轮减速器+滚子链传动 （图 2⁃11 和表 2⁃9）

3 2

1

III II

4

链式输送机

IV I

图 2⁃11　 二级展开式圆柱齿轮减速器+滚子链传动
1—电动机　 2—联轴器　 3—二级展开式圆柱齿轮减速器　 4—滚子链传动

表 2⁃9　 设计参数 （9）

　 　 　 　 　 　 题目号
参数

9⁃A 9⁃B 9⁃C 9⁃D 9⁃E 9⁃F 9⁃G 9⁃H

链式输送机Ⅳ轴功率 Pw / kW 3 3 3 4 4 4 5 5
链式输送机Ⅳ轴
转速 nw / （ r / min） 40 50 60 35 45 55 32 42

第三节　 设计搅拌器和螺旋输送机传动装置

一、 技术条件与说明

1） 传动装置的使用寿命预定为 10 年， 每年按 300 天计算， 两班制工作， 每班按 8h 计
算， 小批量生产。

2） 工作机的载荷性质为平稳 （轻微冲击、 中等冲击）， 工作机轴单 （双） 向回转。
3） 电动机的电源为三相交流电， 电压为 380 / 220V。
4） 搅拌器和螺旋输送机工作轴转速允许误差为 3%～5%。

二、 锥齿轮⁃圆柱齿轮减速器+搅拌器 （图 2⁃12 和表 2⁃10）

各方案设计参数见表 2⁃10～表 2⁃12。

321
II

4

2

2
4

III

I

图 2⁃12　 锥齿轮⁃圆柱齿轮减速器+搅拌器
1—电动机　 2—联轴器　 3—锥齿轮⁃圆柱齿轮减速器　 4—搅拌器
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