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书书书

前  言

本书自 1996 年第 1 版 （500 例） 和 2006 年第 2 版 （800

例） 与读者见面以来， 受到广大读者的欢迎和关心。 作者也

经常考虑如何进一步改进本书， 以满足读者的需要。 经过调

查研究、 参阅资料以及与周围关心本书的人讨论， 征求多方

意见， 决定按以下原则修订：

1.在保持原书特点的基础上， 调整其系统并适当增加新内

容， 对于读者学习机械结构设计有更大的启发性和引导作用。

2.把每一章的内容归纳为几个方面的问题， 以便于理解

掌握， 触类旁通。 各章的归纳方法不求统一， 这样可以提供

给读者更多的思路。

3.增加两章螺旋传动结构设计、 避免机械制图方面的错

误）， 扩大了本书涉及的范围。

4.使用了新资料， 本书的参考文献中， 2006 年及以后出

版的约占 2／3。

5.各章适当增加一些内容， 总条目数增加了 25%， 使其

更加丰富。

6.改进原有内容的文图， 使其便于阅读和理解。

参加本书编写的有： 张卧波 （第 9 ~13 章）， 王忠祥 （第 15

章）， 卢颁峰 （第 25， 28 ~35 章）、 洗建生 （第 36 ~39 章）， 李

平林根据他多年从事机械设计的经验， 编写了几十个很好的实

例， 此外还有黄永珍、 高秀环、 陈永莲分别参加编写了第 37 ~42

章新增条目， 由吴宗泽编写其余各章， 并担任主编。

以上的改进措施只是作者的想法， 是否适当， 请读者提

出宝贵意见。

编 者
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第 1 章 机器总体结构设汁

慨述

设计一台机械设备一般包括以下几个主要阶段： ①明确任务； ②

原理方案设计； ③技术设计； ④编制技术文件。 本章主要讨论第二阶

段遇到的问题， 但是有时不得不涉及第一、 三阶段的有关内容。

在设计机器总体结构时需要注意的问题， 本书归纳为以下几个方面：

1） 精心确定设计任务书。

2） 慎重确定机器的主要参数。

3） 简化机器的动作要求。

4） 避免原理性错误。

5） 正确选择原动机。

6） 注意使用条件、 生产条件的限制和国家的有关规定。

7） 在设计任务要求中寻找解决问题的途径。

1.1 精心确定设计任务书

设计应注意的问题 说  明

1.1.1 没有经过充分调查研究制定的设计

任务书， 会导致设计失败

 左图是冲压薄钢板的曲柄冲

床， 右图是一种新型的冲压机

床， 考虑用以代替原有的冲床。

设计时主要考虑原来的冲床单

立柱受拉伸和弯曲的综合作用

对强度不利， 改为双立柱， 受

力情况改善， 可以减轻机床的

重量。 但是原结构可以由三个

方面送迸钢板， 钢板的尺寸可

以很大， 改变以后只能放人窄

的条形钢板， 原料尺寸受到限

制， 影响了机床的使用范围，

而这一点在确定设计任务时没

有经过仔细的分析、 比较与市

场调查， 设计失败



（续）

设计应注意的问题 说  明

1.1.2 设计要有明确的目的和强烈的创新

意识

 中华世纪坛是北京市为迎接

21 世纪的重要建筑。 其坛体尺

寸和质量都很大 （转动部分的

质量达 3200 ， 直径 47 ） 。 是

否要求坛体能够转动， 在确定

方案时就是一个反复讨论的重

要问题。 它的转动体现了 “天

行健， 君子以自强不息” 的创

意。 但是， 是否能够实现转动，

风险较大。 经过了反复的计算、

实验和讨论， 最后决定采用转

动坛体的方案

1.2 恒重确定机器的主要参数

设计应注意的问题 说  明

1.2.1 确定机械设备的主要参数应经过慎

重的研究

某数控钻床， 因设计转速范围较低，

不适用于用户钻制铝合金零件的要

求而失败

 设备的性能必须切合使用者

的要求， 例如设计机床， 必须

首先确定机床加工零件的尺寸

范围、 精度、 材料的硬度、 转

速变化范围和级数、 自动化程

度等。 这些参数必须经过对用

户的调研和统计， 并与已有的

产品迸行比较后才能确定， 使

所设计的产品具有特色和竞争

能力

1.2.2 机器的适用尺寸范围与其结构复杂

程度要相适应

 某中型光学计量仪器， 设计

时采用了许多大型仪器的结构，

如双目镜等复杂结构， 在提高

了使用舒适性的同时， 也提高

了成本， 但因为测量范围小而

失去竞争力， 设计失败
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1.3 简化机器的动作要求

设计应注意的问题 说  明

1.3.1 仔细研究工作要求， 简化机器的动

作

 小型电镀零件常悬挂在一个

杆上放入电镀槽。 为了提高镀

层质量和电镀速度， 需要将杆

晃动。 上图所示为两边各设一

个曲柄滑块机构使杆前后晃动，

结构复杂。 下图 只 使 杆 摆 动，

杆左端在支点的滑槽中沿杆的

轴向滑动， 支点还可以在杆的

作用下， 按杆的方向任意转动，

结构简单

1.3.2 对机构的运动性能允许一定误差

起重机变幅机构

 图示起重机变幅机构， 要求

重物水平移动时， 不可有上下

运动， 而采用的双摇杆机构不

能完全保证这 一 要 求。 因 此，

要求设计者， 用优化设计方法

设计各杆尺寸， 使重物的上下

运动距离不超过一定范围
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