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前  言

 

  阀门是用于管路的开通、 关闭、 流量控制、 安全防护的一种装置, 应用非常

广泛, 在人们日常生活和工业生产装置中随处可见。 随着工业生产装置大型化的

发展, 阀门规格越来越大。 对于阀门的设计、 制造、 应用也提出了更高的要求。
为了帮助读者正确选用、 设计、 制造阀门以满足工业生产的要求, 我们编写

了本书。 在编写过程中, 我们引进了过去在钢厂、 电厂测绘过的国外各种类型的

产品, 这些产品国产化的研制工作对国内产品的设计与研发有很大的参考价值,
设计人员可参照进行设计与创新。

本书内容主要包括概论、 阀门的基本参数、 阀门的设计与计算、 阀门的结构

设计、 阀门的驱动装置、 阀门的测绘设计要点、 阀门的零部件以及阀门的技术术

语。 本书内容新颖, 图文并茂, 编写时注重先进性和科学性, 简明实用。
本书由张展主编, 曾建峰、 张弘松、 邢淮阳、 杨富松参与编写, 上海电力环

保设备总厂有限公司的金华英、 刘旭参与了部分资料的整理工作。 此外, 在本书

编写过程中, 还得到上海交通大学张国瑞教授、 同济大学归正教授的支持。 在此

一并表示感谢!
我们才疏学浅, 旨在抛砖引玉, 书中若有不妥之处, 敬请广大专家、 学者及

读者批评指正。

编 者
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第 1 章 概  论

 

  阀门是用于管路的开通、 关闭、 流量控制和安全防护的一种装置。 人们的日
常生活离不开阀门, 在工业生产装置中阀门更是随处可见, 特别是石油、 化工、 电
力及冶金等过程工业的生产装置。 由于生产条件的多样性, 阀门的种类名目繁多。

1. 1 阀门的功能

阀门主要用来控制管路流体的启闭、 流向、 流量、 压力及温度, 操作人员通
过操作各种阀门, 实现对生产过程的控制和调节。 阀门的主要功能如下：
1) 接通和截断介质。
2) 调节介质的压力及流量。
3) 防止介质倒流。
4) 改变介质的流向, 进行介质分流。
5) 调节介质的温度, 满足工艺要求。
6) 防止介质压力超过规定数值, 保证管道或设备安全运行。

1. 2 阀门在工业中的作用

随着工业技术的不断发展, 科学技术的日新月异, 人们的衣、 食、 住、 行都
离不开能源, 且对能源的依赖程度越来越高。 在人们居住的城市, 如果在一段时
间内断电、 停水、 停气 (煤气或天然气) 及无油 (汽油和柴油), 人们的生活和
工作将不可想象。

阀门虽是一个很小的设备, 但凡是有流体流通的地方, 都会利用阀门来控制
流体的各种状态。 下面是阀门在工业和日常生活应用的一些实例：
1) 在人们的日常生活中, 可以经常看到的阀门有： 自来水龙头、 浴室龙

头、 煤气龙头及饮水机龙头等。 人们日常生活用到的食用油、 饮料等, 在其生产
流水线中也需要大量的阀门。
2) 在冶金系统中, 高炉风系统、 除尘系统及气体管网系统等, 都会用到大

量的阀门。
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3) 在电力系统, 无论是火力发电、 余热发电系统或是核能发电, 其蒸汽系
统、 冷却系统及烟尘系统等, 都离不开阀门。
4) 在石油天然气系统中, 石油的开采、 输送及提炼等工业过程, 阀门的应

用更是不可缺少。
5) 在煤气系统中, 人工煤气的生产、 输送和进一步深加工过程等方面, 都

少不了各种阀门的应用。
6) 在空气分离系统中, 如制氮、 制氧及制氢等空气分离过程, 也有大量低

温阀门的应用。
7) 在造纸系统、 化工系统和制药系统等中, 阀门的应用更是相当普遍。
因此, 在工业生产中离不开阀门, 在人们的日常生活中也离不开阀门, 阀门

的应用与人们的生活和生产息息相关。 随着工业技术的不断进步, 生产工艺越来
越复杂, 生产中的介质条件越来越苛刻, 于是对阀门的要求也越高、 越来越多样
化。 随着市场对新阀门的需求, 世界各国的阀门生产商都投入大量的人力、 物力
进行开发和研究, 以满足科学技术日益发展的需要。

阀门的基本要求是外漏和内漏应在标准允许的范围。 阀门的外漏会造成环境
污染, 同时也浪费能源； 阀门的内漏会造成管道介质控制不严, 该关断时不能及
时关断, 有些会污染管道介质, 甚至会产生化学反应, 导致爆炸。

阀门的应用领域相当广泛, 对阀门的密封要求也越来越高, 正确选用和使用
阀门是非常重要的。 各种阀门有其自身的特点, 且有不同的标准要求。 根据生产
工艺的需要, 结合介质的温度、 压力、 毒性、 腐蚀性及火灾危险性等条件, 正
确、 合理地选用阀门, 在满足生产操作需要的同时, 又要保证安全可靠性, 这也
是有关人员追求的最高目标。

1. 3 阀门的分类

阀门的种类繁多, 分类方法也很多, 常用的分类方法如下：
1. 按用途分类

(1) 截断阀类  用来切断或接通介质, 此功能最常用。 如闸阀、 截止阀、
旋塞阀、 球阀及蝶阀等。

(2) 止回阀类 用来防止介质倒流。 如止回阀、 底阀等。
(3) 分流阀类 用来控制介质流向改变, 起分配、 分流及合流等作用。 如

三通旋塞阀、 四通球阀及分配阀等。
(4) 调节阀类 用来调节介质的流量和压力等。 如调节阀、 减压阀及节流

阀等。
(5) 安全阀类 用来介质压力或液位超过一定值后的泄压和排放, 防止容
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器或管道超压, 起安全保护作用。 如安全阀、 溢流阀等。
(6) 分离介质阀类 用于将蒸汽和水或水和空气分离开来。 如蒸汽疏水阀、

空气疏水阀等。
(7) 多用阀 用于替代两个、 三个或更多个类型阀门。 如截止止回阀、 止

回球阀等。
2. 按公称压力分类

(1) 真空阀  用于公称压力低于标准大气压的阀门 (绝对压力低于
0. 1MPa)。

(2) 低压阀门 用于公称压力不高于 PN16 的阀门。
(3) 中压阀门 用于公称压力高于 PN16, 但不高于 PN100 的阀门。
(4) 高压阀门 用于公称压力高于 PN100, 但不高于 PN1000 的阀门。
(5) 超高压阀门 用于公称压力高于 PN1000 的阀门。
3. 按公称尺寸分类

(1) 小口径阀门 用于公称尺寸不大于 DN40 的阀门。
(2) 中口径阀门 用于公称尺寸大于 DN40, 但不大于 DN300 的阀门。
(3) 大口径阀门 用于公称尺寸大于 DN300, 但不大于 DN1200 的阀门。
(4) 特大口径阀门 用于公称尺寸大于 DN1200 的阀门。
4. 按介质温度分类

(1) 深冷阀门 用于介质温度 T低于 - 100℃的阀门。
(2) 低温阀门 用于介质温度 T不低于 - 100℃, 但低于 - 29℃的阀门。
(3) 常温阀门 用于介质温度 T不低于 - 29℃, 但不高于 120℃的阀门。
(4) 中温阀门 用于介质温度 T高于 120℃, 但不高于 425℃的阀门。
(5) 高温阀门 用于介质温度 T高于 425℃的阀门。
5. 按驱动阀门的方式分类

(1) 自动阀门 依靠介质的能量而自行动作的阀门。 如止回阀、 疏水阀等。
(2) 手动阀门 借用手轮、 手柄或扳手等用人力操作的阀门。 当需要传递

较大力矩时, 可借助齿轮或蜗轮等装置。
(3) 气动阀门 借助压缩空气来操作的阀门。
(4) 液动阀门 借助液体 (水、 油等) 来操作的阀门。
(5) 电动阀门 借助电动机、 电磁或其他电气装置来操作的阀门。
(6) 联动驱动阀门 借助电-气或电-液联合驱动操作的阀门。
6. 通用分类法

按阀门的作用原理、 结构划分是现在国内外常用的分类方法, 一般将阀门分
为闸阀、 截止阀、 旋塞阀、 球阀、 蝶阀、 隔膜阀、 止回阀、 调节阀、 安全阀、 减
压阀、 疏水阀等。
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1. 4 阀门型号的编制方法 (摘自 JB ／ T 308—2004)

JB ／ T 308—2004 《阀门 型号编制方法》 适用于通用中闸阀、 截止阀、 节流
阀、 蝶阀、 球阀、 隔膜阀、 旋塞阀、 止回阀、 安全阀、 减压阀、 蒸汽疏水阀、 排
污阀及柱塞阀的型号编制。
1. 阀门的型号编制方法

1) 阀门的型号由阀门类型、 驱动方式、 连接形式、 结构形式、 密封面材料
或衬里材料类型、 公称压力代号或工作温度下的工作压力及阀体材料七部分
组成。
2) 编制的顺序如下： 阀门类型、 驱动方式、 连接形式、 结构形式、 密封面

材料或衬里材料类型、 公称压力代号或工作温度下的工作压力代号、 阀体材料。

2. 阀门类型代号

1) 阀门类型代号用汉语拼音字母表示, 具体规定见表 1-1。

表 1-1 阀门类型代号

阀 门 类 型 代  号 阀 门 类 型 代  号

弹簧载荷安全阀 A 排污阀 P

蝶阀 D 球阀 Q

隔膜阀 G 蒸汽疏水阀 S

杠杆式安全阀 GA 柱塞阀 U

止回阀和底阀 H 旋塞阀 X

截止阀 J 减压阀 Y

节流阀 L 闸阀 Z
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2) 当阀门还具有其他功能作用或带有其他特异结构时, 在阀门类型代号前
再加注一个汉语拼音字母, 具体规定见表 1-2。

表 1-2 具有其他功能作用或带有其他特异结构的阀门表示代号

第二功能作用名称 代  号 第二功能作用名称 代  号

保温型 B 排渣型 P

低温型 D① 快速型 Q

防火型 F (阀杆密封) 波纹管型 W

缓闭型 H — —

  ① 低温型指允许使用温度低于 - 46℃的阀门。

3. 驱动方式代号

1) 驱动方式代号用阿拉伯数字表示, 具体规定见表 1-3。

表 1-3 阀门驱动方式代号

驱 动 方 式 代  号 驱 动 方 式 代  号

电磁动 0 锥齿轮 5

电磁-液动 1 气动 6

电-液动 2 液动 7

蜗杆驱动 3 气-液动 8

圆柱齿轮驱动 4 电动 9

  注： 代号 1、 代号 2 及代号 8 是用在阀门启闭时, 需有两种动力源同时对阀门进行操作。

2) 安全阀、 减压阀、 疏水阀及手轮直接连接阀杆操作结构形式的阀门, 本
代号省略, 不表示。
3) 对于气动或液动机构操作的阀门： 常开式用 6K、 7K 表示, 常闭式用

6B、 7B表示。
4) 防爆电动装置的阀门用 9B表示。
4. 连接形式代号

1) 连接形式代号用阿拉伯数字表示, 具体规定见表 1-4。

表 1-4 阀门连接端连接形式代号

连 接 形 式 代  号 连 接 形 式 代  号

内螺纹 1 对夹 7

外螺纹 2 卡箍 8

法兰式 4 卡套 9

焊接式 6 — —
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2) 各种连接形式的具体结构、 采用标准或方式 (如法兰面形式及密封方
式、 焊接形式、 螺纹形式及标准等), 不在连接代号后加符号表示, 应在产品的
图样、 说明书或订货合同等文件中予以详细说明。
5. 阀门结构形式代号

阀门结构形式用阿拉伯数字表示, 具体规定见表 1-5 ～表 1-15。

表 1-5 闸阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号

阀杆升降式 (明杆)

阀杆非升降式

(暗杆)

楔式闸板

平行式闸板

楔式闸板

平行式闸板

弹性闸板

刚性闸板

单闸板

双闸板

单闸板

双闸板

单闸板

双闸板

单闸板

双闸板

0

1

2

3

4

5

6

7

8

表 1-6 截止阀、 节流阀和柱塞阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

阀瓣非平衡式

直通流道 1

Z形流道 2

三通流道 3

角式流道 4

直流流道 5

阀瓣平衡式

直通流道 6

角式流道 7

— —

— —

— —

表 1-7 球阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

浮动球

直通流道 1

Y形三通流道 2

L形三通流道 4

T形三通流道 5

— —

固定球

直通流道 7

四通流道 6

T形三通流道 8

L形三通流道 9

半球直通 0
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表 1-8 蝶阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

密封型

单偏心 0

中心垂直板 1

双偏心 2

三偏心 3

连杆机构 4

非密封型

单偏心 5

中心垂直板 6

双偏心 7

三偏心 8

连杆机构 9

表 1-9 隔膜阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

屋脊流道 1 直通流道 6

直流流道 5 Y形角式流道 8

表 1-10 旋塞阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

填料密封

直通流道 3

T形三通流道 4

四通流道 5

油密封

直通流道 7

T形三通流道 8

— —

表 1-11 止回阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

升降式阀瓣

直通流道 1

立式结构 2

角式流道 3

旋启式阀瓣

单瓣结构 4

多瓣结构 5

双瓣结构 6

— — — 蝶形止回式 7

表 1-12 安全阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

弹簧载荷弹簧

封闭结构

杠杆式

带散热片全启式 0

微启式 1

全启式 2

带扳手全启式 4

单杠杆 2

双杠杆 4

弹簧载荷弹簧

不封闭且带

扳手结构

带控制机构全启式

脉冲式

微启式、 双联阀 3

微启式 7

全启式 8

— —

6

9
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表 1-13 减压阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

薄膜式 1 波纹管式 4

弹簧薄膜式 2 杠杆式 5

活塞式 3 — —

表 1-14 蒸汽疏水阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

浮球式 1 蒸汽压力式或膜盒式 6

浮桶式 3 双金属片式 7

液体或固体膨胀式 4 脉冲式 8

钟形浮子式 5 圆盘热动力式 9

表 1-15 排污阀结构形式代号

结 构 形 式 代  号 结 构 形 式 代  号

液面连接排放

截止型直通式 1

截止型角式 2

— —

— —

液底间断排放

截止型直流式 5

截止型直通式 6

截止型角式 7

浮动闸板型直通式 8

6. 密封面或衬里材料代号

1) 除隔膜阀外, 当密封副的密封面材料不同时, 以硬度低的材料表示。 密
封面或衬里材料代号的具体规定见表 1-16。

表 1-16 密封面或衬里材料代号

密封面或衬里材料 代  号 密封面或衬里材料 代  号

锡基轴承合金 (巴氏合金) B 尼龙塑料 N

搪瓷 C 渗硼钢 P

渗氮钢 D 衬铅 Q

氟塑料 F 奥氏体不锈钢 R

陶瓷 G 塑料 S

Cr13 系不锈钢 H 铜合金 T

衬胶 J 橡胶 X

蒙乃尔合金 M 硬质合金 Y
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2) 隔膜阀以阀体表面材料代号表示。
3) 当阀门密封副材料均为阀门的本体材料时, 密封面材料代号用 “W”

表示。
7. 压力代号

1) 当阀门使用的压力级符合 GB ／ T 1048—2005 《管道元件  PN (公称压
力) 的定义和选用》 的规定时, 采用该标准 10 倍的兆帕单位 (MPa) 数值
表示。
2) 当介质最高温度超过 425℃时, 标注最高工作温度下的工作压力代号。
3) 压力等级采用磅级 (lb) 或 K级单位的阀门, 在型号编制时, 应在压力

代号栏后有 lb或 K的单位符号。
4) 公称压力小于等于 1. 6MPa 的灰铸铁阀门的阀体材料代号在型号编制时

予以省略。
5) 公称压力大于等于 2. 5MPa 的碳素钢阀门的阀体材料代号在型号编制时

予以省略。
8. 阀体材料代号

阀体材料代号的具体规定见表 1-17。

表 1-17 阀体材料代号

阀 体 材 料 代  号 阀 体 材 料 代  号

碳钢 C 铬镍钼系不锈钢 R

Cr13 系不锈钢 H 塑料 S

铬钼系钢 I 铜及铜合金 T

可锻铸铁 K 钛及钛合金 Ti

铝合金 L 铬钼钒钢 V

铬镍系不锈钢 P 灰铸铁 Z

球墨铸铁 Q — —

  注： CF3、 CF8、 CF3M、 CF8M等材料牌号可直接标注在阀体上。

9. 命名

对于连接形式为 “法兰”、 结构形式为闸阀的 “明杆”、 “弹性”、 “刚性”
和 “单闸板”, 截止阀和节流阀的 “直通式”, 球阀的 “浮动球”、 “固定球” 和
“直通式”, 蝶阀的 “垂直板式”, 隔膜阀的 “屋脊式”, 旋塞阀的 “填料” 的
“直通式”, 止回阀的 “直通式” 和 “单瓣式”, 安全阀的 “不封闭式” 和 “阀
座密封面材料” 在命名中均予省略。
10. 型号和名称编制方法示例

1) 电动、 法兰连接、 明杆楔式双闸板、 阀座密封面材料由阀体直接加工、
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公称压力为 PN0. 1MPa、 阀体材料为灰铸铁的闸阀： Z942W-1 电动楔式双闸板
闸阀。
2) 手动、 外螺纹连接、 浮动直通式、 阀座密封面材料为氟塑料、 公称压力

为 PN4. 0MPa、 阀体材料为不锈钢的球阀： Q21F-40P外螺纹球阀。
3) 气动常开式、 法兰连接、 屋脊式结构并衬胶、 公称压力为 PN0. 6MPa、

阀体材料为灰铸铁的隔膜阀： G6K41J-6 气动常开式衬胶隔膜阀。
4) 液动、 法兰连接、 垂直板式、 阀座密封面材料为铸铜、 阀瓣密封面材料

为橡胶、 公称压力为 PN0. 25MPa、 阀体材料为灰铸铁的蝶阀： D741X-2. 5 液动
蝶阀。
5) 电动驱动对接焊连接、 直通式、 阀座密封面材料为堆焊硬质合金、 工作

温度 540℃时的工作压力为 17. 0MPa、 阀体材料为铬钼钒钢的截止阀： J961Y-P54
170V电动焊接截止阀。
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第 2 章 阀门的基本参数

 

2. 1 公称直径

1. 公称直径 DN
公称直径 DN用于管道元件的尺寸标识, 由字母 DN和无量纲的整数数字组

成, 数字后不带量纲, 数值相当于 mm, 如 DN100 表示阀门的流道通径约为
100mm。 公称直径也称公称尺寸和公称通径。

阀门的流道通径 (内径) 与公称直径 DN的数值并不完全相同。 阀门的流道
通径与阀门的公称压力 PN 及阀门的结构 (如全径、 缩径) 有关, 详见有关样
本； 阀门的公称直径 DN仅是阀门的名义尺寸 (直径), 但又是阀门的基本参数。
2. 阀门常用的公称直径 DN 系列

阀门常用的公称直径 DN系列, 见表 2-1。

表 2-1 阀门常用的公称直径 DN 系列

6 20 50 125 300 500 900 1400 2000 2800 3600

8 25 65 150 350 600 1000 1500 2200 3000 3800

10 32 80 200 400 700 1100 1600 2400 3200 4000

15 40 100 250 450 800 1200 1800 2600 3400

ASME ／ API的 CLASS系列中 DN600以上阀门的公称直径, 习惯采用 150 进级,
如 750、 900、 1050等, 以此类推, 因此与表 2-3所列数值不同, 用户应予注意。

表 2-1 所列的 DN系列尺寸是常用系列, 如果用户有需要可以插入或增加,
如可以有 DN3、 DN90、 DN1350 或 DN2500 等。
3. 公称直径 DN 和 NPS
我国采用的公称直径 DN与 ISO采用的 SI制尺寸标识是相同的, 但工业发达

国家在管道系统中还经常采用英寸制来标识公称直径, 如 NPS 3。 NPS 的含义即
为英寸制的公称直径, NPS后跟无量纲数字, 数值相当于 in (英寸)。 如 NPS 3,
其流道通径约为 3in, 即 76mm, 圆整后相当于 DN80。

DN与 NPS的对应关系见表 2-2。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


