


普通高等教育工科类教学改革规划教材

浙江省重点教材建设项目

机　 械　 制　 图
（项目式教学）

第 2 版

主　 编　 涂晶洁
副主编　 李延芳　 左桂兰
参　 编　 杨　 光　 朱火美

张育斌

机 械 工 业 出 版 社

浙江省普通高校 “十三五” 新形态教材



本教材的编写依照有关机械制图的现行国家标准， 采用项目式教学方

式组织教材内容， 并参考了大量国内外同类教材。
全书共有 10 个项目， 内容包括： 绪论， 制图基本知识与技能的学习

与应用， 点、 直线和平面投影的学习与应用， 立体投影的学习与应用， 组

合体知识的学习与应用， 零件形状表达方法的学习与应用， 机械图样中特

殊表示法的学习与应用， 零件图知识的学习与应用， 装配图知识的学习与

应用， 国外典型制图标准简介与应用以及 AutoCAD 软件的典型应用。
本教材可作为高等工科院校机械类、 近机械类各专业图学课程的通用

教材， 也可供有关工程技术人员参考。
本教材配有二维码立体化教学资源， 读者通过手机扫码即可查看精美

动态 3D 模型， 以及完成每个项目最后的在线自测。 此外， 还有配套习题

集及其解答 （电子课件中）， 可供学习者参考及使用。
本教材配有电子课件及 60 多个 3D展示模型 （课件中）， 凡使用本教

材的 教 师 可 登 录 机 械 工 业 出 版 社 教 育 服 务 网 （ http： / / www.
cmpedu. com） 下载。 咨询电话： 010-88379375。

图书在版编目 （CIP） 数据

机械制图： 项目式教学 /涂晶洁主编. —2 版. —北京： 机械工业出版

社， 2017. 12
普通高等教育工科类教学改革规划教材 　 浙江省普通高校 “十三五”

新形态教材　 浙江省重点教材建设项目

ISBN 978-7-111-58883-2

Ⅰ. ①机…　 Ⅱ. ①涂…　 Ⅲ. ①机械制图-高等学校-教材　 Ⅳ. ①TH126

中国版本图书馆 CIP 数据核字 （2018） 第 002756 号

机械工业出版社 （北京市百万庄大街 22 号　 邮政编码 100037）
策划编辑： 邹云鹏　 责任编辑： 邹云鹏　 责任校对： 樊钟英　 王　 延

封面设计： ：  常天培鞠　 杨　 责任印制

北京圣夫亚美印刷有限公司印刷
2018 年 9 月第 2 版第 1 次印刷

184mm×260mm·20 印张·490 千字

0001—　1900　册
标准书号： ISBN 978-7-111-58883-2
定价： 48.00 元

凡购本书， 如有缺页、 倒页、 脱页， 由本社发行部调换

电话服务
服务咨询热线： 010-88379833
读者购书热线： 010-88379649

封面无防伪标均为盗版

网络服务
机 工 官 网： www.cmpbook.com
机 工 官 博： weibo.com / cmp1952
教育服务网： www.cmpedu.com
金 书 网： www.golden-book.com

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



Ⅲ　　　　

　 　 本教材第 1 版于 2011 年 3 月被列为浙江省重点教材建设项目， 从 2013 年正式出版以来

受到广泛好评。 2016 年 12 月被评为浙江省 “十二五” 优秀教材， 2017 年 7 月被列为浙江省

普通高校 “十三五” 新形态教材。 教材编写团队在总结和吸取近年来教学改革的成功经验

和同行专家的意见后， 根据生产实际情况， 对原教材部分内容进行了重新调整。 调整后的教

学内容更加符合教学实际， 也更加精炼。 在编写过程中， 我们同样力求实现科学性与实用性

相结合、 系统性与先进性相统一、 新内容与经典内容相融合的目标， 努力做到实践性强、 语

言通俗、 突出重点、 化解难点。
本教材有如下特点：
1） 采取了由浅入深、 图文并茂的表现手法， 使教材内容形象直观、 简明实用。
2） 采用了现行的 《技术制图》 《机械制图》 等国家标准。
3） 将原版 CAD 绘图软件 AutoCAD 2012 更新为 AutoCAD 2017。
4） 更新了 “国外典型制图标准简介与应用” 的内容。
5） 通过例题、 练习题以及配套的习题集等内容， 培养学生运用理论解决实际工程问题

的能力。
6） 第 2 版增加了二维码立体化教学资源， 读者通过手机扫码即可查看精美的动态 3D

模型， 并可以通过手机扫码完成每个项目后面的在线自测题。 新的教材形态增强了学生学习

的兴趣与自主性。
本教材由宁波大红鹰学院涂晶洁任主编， 参与教材修订的人员有： 宁波大红鹰学院涂晶

洁 （前言、 绪论、 项目 1、 项目 2）， 朱火美 （项目 3、 项目 4）， 左桂兰 （项目 5、 项目 6），
李延芳 （项目 7、 项目 8）， 杨光 （项目 9）， 张育斌 （项目 10）。

本教材由杨光老师审阅， 项目 9 由敏实集团有限公司研究中心的谢鑫尧先生审阅。
在本教材的编写过程中参考了一些同类教材， 在此特向作者表示感谢， 具体书目作为参

考文献列于书末。 本教材的编写得到了宁波大红鹰学院赖尚丁教授的大力支持与帮助， 在此

表示感谢！
由于编者水平有限， 书中不当之处在所难免， 敬请读者批评指正。

编　 者
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　 　 本教材依据教育部高等学校工程图学教学指导委员会 2005 年制订的 《高等学校画法几

何与工程制图课程教学基本要求》 编写。 教材中严格贯彻有关机械制图的国家标准， 在注

重学科知识的系统性、 表达的规范性和准确性的同时， 根据学生的认知规律， 以工程项目为

驱动安排教材内容， 注重学生的绘图能力、 看图能力和空间想象能力的培养。
本教材总结和吸取了我们近年来教学改革的成功经验和同行专家的意见， 在编写过程

中， 力求实现科学性与实用性相结合、 系统性与先进性相统一、 新内容与经典内容相融合的

目标， 力求实践性强、 语言通俗并做到突出重点、 化解难点。
本教材的特点：
1） 采取了由浅入深、 图文并茂的叙述方法， 使教材内容形象直观、 简明实用。
2） 采用了最新颁布的 《技术制图》 《机械制图》 等国家标准。
3） 增设了 “国外典型制图标准简介与应用” 的内容， 满足对外开放的需要。
4） 通过例题、 思考与练习题以及配套的习题集等内容， 培养学生运用理论解决实际工

程问题的能力。
本教材于 2011 年 3 月被列为浙江省重点教材建设项目。
全书共有 11 个项目， 内容有： 绪论， 制图基本知识与技能的学习与应用， 点、 直线和

平面投影的学习与应用， 立体投影的学习与应用， 组合体知识的学习与应用， 轴测投影的学

习与应用， 零件形状表达方法的学习与应用， 机械图样中特殊表示法的学习与应用， 零件图

知识的学习与应用， 装配图知识的学习与应用， 国外典型制图标准简介与应用， AutoCAD
软件的典型应用。

本教材由宁波大红鹰学院涂晶洁任主编， 编写了前言、 绪论、 项目 1、 项目 2、 项目 11
及附录； 参与教材编写的人员还有： 左桂兰 （项目 6、 项目 7）， 黄鲁燕 （项目 3、 项目 4），
张育斌 （项目 10）， 张玉玺 （项目 5）， 浙江万里学院的颜曼兰 （项目 8、 项目 9）。 在本教

材的编写过程中参考了一些同类教材， 在此特向作者表示感谢， 具体书目作为参考文献列于

书末。 本教材的编写得到了宁波大红鹰学院赖尚丁教授的大力支持与帮助， 在此表示感谢！
本教材由陈福生主审， 项目 10 由敏实集团有限公司研发中心的谢鑫尧审阅。
由于编者水平有限， 书中不当之处在所难免， 敬请读者批评指正。

编　 者
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1. “机械制图” 课程研究的对象

“机械制图” 是研究绘制和阅读机械图样的一门课程， 主要内容有： 平行投影法 （主要

是正投影法） 的原理及应用、 国家标准中关于 “技术制图” 和 “机械制图” 的有关规定、
绘制和阅读机械图样的技巧和方法等。

在现实生产中， 为了准确表达工程对象的形状、 大小、 相对位置及技术要求等， 要将工

程对象按一定的投影方法和有关技术规定表达在图纸上， 这种图纸被称为工程图样， 简称图

样。 工程图样是表达和交流技术思想的重要工具， 也是工程技术部门的一项重要技术文件，
机械图样是工程图样中应用最多的一种。 在生产和科学实验活动中， 设计者需要通过图样来

表达设计对象； 制造者需要通过图样来了解设计要求， 依照图样来制造设计对象； 使用者需

要通过图样来了解设计、 制造对象的结构及性能等。 因此， 每个与机械有关的工程技术人员

都必须掌握这方面的知识与能力。 工程图样不仅是工程与产品信息的载体， 也是工程界交流

的技术语言。
任何机器都是由若干部件组成、 部件又是由若干零件组成的。 表达机器的总装配图、 表

达部件的部件装配图和表达零件的零件图， 统称为机械图样。 装配图和零件图相互依赖、 各

有所用。
2. “机械制图” 课程的性质和任务

“机械制图” 是一门实践性较强的专业基础课， 是培养工程技术应用型人才的一门主干

技术基础课。 课程的主要目的是培养学生正确运用正投影法来分析、 表达机械工程问题的能

力， 绘制和阅读机械图样的能力和空间想象能力， 同时也是为后续课程的学习和顺利完成毕

业设计奠定基础。
本课程的主要任务是：
1） 学习正投影法的基本理论及其应用。
2） 培养绘制和阅读机械图样的基本能力。
3） 学习、 贯彻制图国家标准和其他有关规定。
4） 培养逻辑思维与空间形象思维的能力。
5） 培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。
3. “机械制图” 课程的学习方法和要求

“机械制图” 课程是一门既有系统理论， 又很强调实践的技术基础课。 课程各部分内容

既紧密联系， 又各有特点。 根据 “机械制图” 课程的学习要求及各部分内容的特点， 下面

简要介绍一下学习方法：
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1） 准备一套绘图工具， 并认真完成作业。
2） 认真听课， 及时复习。 牢固掌握投影原理和图示方法， 透彻理解基本概念， 以便灵

活运用有关概念和方法进行解题； 牢固掌握形体分析法、 线面分析法等投影分析方法， 提高

独立分析和解决看图、 画图等问题的能力。
3） 注意画图与看图相结合， 物体与图样相结合。 要多画多看， 逐步培养逻辑思维与空

间形象思维的能力。
4） 严格遵守机械制图的国家标准， 掌握并具备查阅有关标准和资料的能力。
4. 我国工程图学的发展概况

我国是世界文明古国之一， 在工程图学方面有着悠久的历史， 它是伴随着生产的发展和

劳动人民生活水平的提高而产生和日趋完善的。 我国比较早记载工程上使用工程图的文献是

《尚书》， 书中记载公元前 1059 年， 周公曾画了一幅建筑区域平面图送给周成王作为营造城

邑之用。
宋代李诫于公元 1100 年完成 《营造法式》 三十六卷， 附图就占了六卷， 其中有平面

图、 立体图和断面图等图样， 画法上有正投影、 轴测投影和透视投影等， 充分证明了我国工

程图学技术很早以前就已达到了较高水平。 宋代以后， 元代王帧所著的 《农书》、 明代宋应

星所著的 《天工开物》 等书中都附有上述类似图样。 清代徐光启所著的 《农政全书》， 画出

了许多农具图样， 包括构造细部和详图， 并附有详细的尺寸和制造技术的注解。 但是由于长

期的封建统治和列强侵略， 致使近代我国工程图学的发展停滞不前。
解放以后， 我国工程图学得到了前所未有的发展。 1956 年原机械工业部颁布了第一个

部颁标准 《机械制图》； 1959 年国家科学技术委员会颁布了第一个国家标准 《机械制图》，
随后又颁布了国家标准 《建筑制图》， 使全国工程图样标准得到了统一， 标志着我国工程图

学进入了一个崭新的阶段。 随后我国又先后颁布了一系列 《技术制图》 与 《机械制图》 的

新标准。 我国从 1967 年开始计算机绘图的研制工作， 计算机绘图技术已在很多部门用于生

产、 设计、 科研和管理工作。 特别是近年来， 一系列绘图软件的不断研制成功， 给计算机绘

图提供了极大的方便， 计算机绘图技术日益普及。 随着我国改革开放的不断推进， 我们深信

工程图学定能在更加广泛的领域得到更大的发展。
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知识目标

1） 了解国家标准中关于图纸幅面和格式、 比例、 字体及图线等方面的基本规定。
2） 掌握平面图形尺寸和线段分析的方法和步骤。

能力目标

1） 能正确使用绘图工具和仪器。
2） 能熟练掌握几何作图的方法与技巧。

项目案例

手柄的绘制。

1. 1　 制图的基础知识

1. 1. 1　 国家标准的有关规定

工程图样是表达设计思想、 进行技术交流和组织生产的重要资料， 是工程界通用的技术

语言。 因此， 国家对图样画法、 尺寸注法和所用代号等都做了统一的规定， 这些规定就是制

图标准。 如 GB / T 14689—2008， 就是国家标准 《技术制图 图纸幅面及格式》 的代号。
“GB / T” 表示推荐性国家标准， 是 GUOJIA BIAOZHUN （国家标准， 简称 “国标”） 和

TUIJIAN （推荐） 的汉语拼音缩写。 如果 “GB” 字母后面没有 “ / T” 则表示此标准为强制

性国家标准； “14689” 是该标准的编号； “2008” 表示该标准最近一次修订是 2008 年。 在

绘图和读图时， 都应严格遵守这些标准。
1. 图纸的幅面及格式

（1） 图纸的幅面 （GB / T 14689—2008）　 图纸的幅面是指图纸宽度与长度。 常用的图纸

幅面有五种， 分别为 A0、 A1、 A2、 A3、 A4。 GB / T 14689—2008 中规定绘制技术图样时，
应优先采用表 1-1 所规定的图纸幅面。

必要时， 也允许选用国家标准所规定的加长幅面。 这些幅面的尺寸由基本幅面的短边成

整数倍增加后得出， 如图 1-1 所示。
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表 1-1　 图纸幅面代号和尺寸 （单位： mm）

幅面代号 A0 A1 A2 A3 A4

B×L 841×1189 594×841 420×594 297×420 210×297

a 25

c 10 5

e 20 10

表 1-1 中 B、 L、 a、 c、 e 的含义如图 1-2、 图 1-3 所示。

0

210

1189 1486 1783 2080 2378mm297 594 891

420

630

841

1051

1261

1471

1682

1892

2102

2523mm

A4

A3

A2   5

A2

A0

A0   3×（         ）

A0   2×（         ）

×（         ）

A2   4×（         ）

A2   3×（         ）

A1   3×（         ）

A3   7×（         ）A3   6×（         ）A3   5×（         ）A3   4×A3   3×

A1   4×（         ）

A4   9×（         ）

A4   8×（         ）

A4   6×（         ）

A4   7×（         ）

A4   5

A1

×

A4   4×

A4   3×

图 1-1　 图纸幅面的尺寸

L

L

c
c

c c

c
c

B

B

标题栏标题栏

周边

型图纸

图框线

纸边界线

  ） b）X 型图纸Y

图 1-2　 有装订需求的图框格式

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（2） 图框的格式 （GB / T 14689—2008） 　 每张图样都需要用粗实线绘制图框。 根据需

要， 图纸分为要装订的和不需要装订的两种。 要装订的图样， 应留装订边， 其图框格式如图

1-2 所示， 其中 a 边为装订边； 不需要装订的图样其图框格式如图 1-3 所示。 同一产品的图

样只能采用同一种格式。 图样必须画在图框之内。

L

LB

e e e

e
e

e
e

e

B

标题栏标题栏

纸边界线

图框线

周边

型图纸  ） b）X 型图纸Y
图 1-3　 无装订需求的图框格式

（3） 标题栏及其方位 （GB / T 10609. 1—2008）　 每张图纸都必须画出标题栏， 标题栏的

位置位于图纸的右下角。 标题栏的格式和尺寸按 GB / T 10609. 1—2008 的规定， 如图 1-4 所

示 （图中数字的单位是 mm）。 在学校里一般采用简化标题栏， 如图 1-5 所示。 当标题栏的

（材料标记）

更改文件号

批准

标准化

工艺

处数

（签名）设计

审核

标记

（年月日）

分区 年 月 日

（年月日）（签名）

签名

阶段标记

（单位名称）

比例重量
（图样名称）

（图样代号）

180

10 16 16 12 16

4   6.5     26 12 12

（  
 ）

12 12 16 12 12 16 50

10

（投影符号）

21
18

9
9

10

（       ）=×

8 
  7

   
  5

6
（  

   
  ）

=
×

共  张   第  张

、、

图 1-4　 标题栏格式和尺寸

252515

140

制 图

审 核

15 15

比 例

共  张

（图 号）

第  张
（图 名）

（校 名）

（班 级）

4 
  8

   
32=

×

图 1-5　 简化标题栏格式
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长边置于水平方向并与图纸的长边平行时， 则构成 X 型图纸， 如图 1-2a 和图 1-3a 所示； 当

标题栏的长边与图纸的长边垂直时， 则构成 Y 型图纸， 如图 1-2b 和图 1-3b 所示。 在此情况

下， 读图的方向与读标题栏的方向一致。
此外， 标题栏的线型、 字体 （签字除外） 和年、 月、 日的填写格式均应符合相应国家

标准的规定。
（4） 附加符号 （GB / T 14689—2008）
1） 对中符号： 有时为了图样复制和缩微摄影的方便， 需在图纸各边的中点处画出对中

符号。
对中符号用粗实线绘制， 线宽不小于 0. 5mm， 长度从纸边界开始至伸入线框内约 5mm，

如图 1-6 所示。 对中符号的位置误差应不大于 0. 5mm， 当对中符号处在标题栏的范围内时，
伸入标题栏部分省略。

型图纸竖放时 型图纸横放时  ） b）X Y
图 1-6　 对中符号和方向符号的位置

6

35

方向符号对中符号

图 1-7　 对中符号与方向符号

2） 方向符号： 当使用预先印制好的图纸时， 为了

明确绘图与读图时图纸的方向， 需在图纸的下边对中

处画出一个方向符号。
方向符号是用细实线绘制的等边三角形， 其大小

和所处的位置如图 1-7 所示。
3） 剪切符号： 为了在复制图样时便于自动剪切，

可以在图纸的四个角上分别绘制出剪切符号。
剪切符号可绘制成直角边边长为 10mm 的黑色等

腰三角形， 也可绘制成两条线宽为 2mm、 长度为 10mm 的粗实线线段， 如图 1-8 所示。

10

10

10

10 2

  ） b）剪切符号一 剪切符号二

图 1-8　 剪切符号
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4） 投影符号： 目前国际上使用的投影法有两种， 即第一角投影法和第三角投影法。 我

国使用的是第一角投影法， 其投影符号如图 1-9a 所示； 欧美等国家采用的是第三角投影法，
其投影符号如图 1-9b 所示。

投影符号中的线型用粗实线和细点画线绘制， 其中粗实线的线宽不小于 0. 5mm。 投影

符号一般放置在标题栏中名称及代号区的下方。

  ） b）第一角投影法的投影符号 第三角投影法的投影符号

图 1-9　 投影符号的画法

2. 比例 （GB / T 14690—1993）
比例是指图样上所画图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。 比例的符号为 “ ∶ ”， 比

例的表示方法为 1 ∶ 1、 1 ∶ 500、 20 ∶ 1 等。 比值为 1 的称为原值比例； 比值大于 1 的称为放

大比例； 比值小于 1 的称为缩小比例。 绘图时应尽可能采用原值比例画图， 以方便读图。 如

果零件太大或太小， 可从表 1-2 中所规定的第一系列比例中选取， 必要时也允许选取表 1-2
中第二系列比例， 但优先选用第一系列。

表 1-2　 比例

种类 第一系列 第二系列

原值比例 1 ∶ 1

放大比例 2 ∶ 1，5 ∶ 1，1×10n ∶ 1，2×10n ∶ 1，5×10n ∶ 1 2. 5 ∶ 1，4 ∶ 1，2. 5×10n ∶ 1，4×10n ∶ 1

缩小比例
1 ∶ 2，1 ∶ 5，1 ∶ 10，1 ∶ 1×10n，

1 ∶ 2×10n，1 ∶ 5×10n
1 ∶ 1. 5，1 ∶ 2. 5，1 ∶ 3，1 ∶ 4，1 ∶ 6，1 ∶ 1. 5×10n，
1 ∶ 2. 5×10n，1 ∶ 3×10n，1 ∶ 4×10n，1 ∶ 6×10n

在绘制同一零件的各个视图时应尽量采用相同的比例， 如果其中某个视图需要采用不同

的比例绘制时， 必须另行标注。 不论图形是缩小还是放大画出， 在标注尺寸时， 必须标注零

件的最终完成尺寸， 如图 1-10 所示。 比例一般应标注在标题栏中的比例栏内， 必要时可在

视图名称的下方或右侧标注比例。

45
45

45

R16
R16

R16

17
1717

比例  ） b） 比例 c） 2 121 11 比例： ： ：

图 1-10　 比例的示例
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3. 字体 （GB / T 14691—1993）
图样上除了绘制零件的图形以外， 还要用文字填写标题栏、 技术要求， 用数字来标注尺

寸等， 所以文字和数字也是图样的重要组成部分。 国家标准 《技术制图》 中规定了汉字、
字母和数字的结构形式及书写要求。

书写字体的基本要求如下：
1） 图样中书写的汉字、 数字、 字母必须做到字体端正、 笔画清楚、 间隔均匀、 排列

整齐。
2） 字体的大小以号数表示， 字体的号数就是字体的高度 （单位为 mm）。 字体高度 （用

h 表示） 的公称尺寸系列为： 1. 8、 2. 5、 3. 5、 5、 7、 10、 14、 20。 如需要书写更大的字，

其字体高度应按 2的比率递增。 用作指数、 分数、 注脚和尺寸偏差的数字， 一般采用小一

号字体。
3） 汉字应写成长仿宋体字， 并应采用中华人民共和国国务院正式推行的 《汉字简化方

案》 中规定的简化字。 长仿宋体字的书写要领是： 横平竖直、 注意起落、 结构均匀、 填满

方格。 汉字的高度 h 不应小于 3. 5mm， 其字宽一般为 h / 2 。
4） 字母和数字分为 A 型和 B 型。 字体的笔画宽度用 d 表示。 A 型字体的笔画宽度 d =

h / 14， B 型字体的笔画宽度 d=h / 10。 字母和数字可写成斜体和直体， 一般情况下， 单独使

用时用斜体， 和汉字使用时用直体。
5） 斜体字字头向右倾斜， 与水平基准线成 75°。 绘图时， 一般用 B 型斜体字。
在同一图样上， 只允许选用一种字体。 图 1-11、 图 1-12 所示的是图样上常见字体的书

写示例。
10号字

7号字

  5号字  

3.5号字

字体端正 笔划清楚 排列整齐间隔均匀

横平竖直 注意起落 结构均匀 填满方格

技术制图 机械电子 汽车船舶 土木建筑

螺纹齿轮 飞行指导 施工引水 纺织服装
图 1-11　 长仿宋字

1 0 2 3  4  5 7 6 8 9
IIIIII IIVIVIVV IIIV IXX

图 1-12　 数字书写示例



9　　　　

4. 图线 （GB / T 4457. 4—2002）
图样中的图形是由各种不同粗细和线型的图线绘制而成的， 绘制机械图样时， 应遵循国

家标准 《机械制图　 图线》 的规定。
绘图时应根据图形大小和复杂程度以及图的复制条件， 在下列数中选择线宽： 0. 13mm、

0. 18mm、 0. 25mm、 0. 35mm、 0. 5mm、 0. 7mm、 1mm、 1. 4mm。 机械图样中采用粗细两种线

宽， 粗、 细两种线宽的比率为 2， 粗实线线宽一般取 0. 7mm。
表 1-3 中所列的常用图线适用于各种机械图样， 其线段长短和间距大小尺寸可供参考。

表 1-3　 常用图线的名称、 线型、 宽度及其用途

图线名称 线型 图线宽度 图线应用举例

细实线 约 d / 2 　 尺寸线、尺寸界线、剖面线、重合断面的轮廓线、过渡
线及指引线等

粗实线

d

d 　 可见轮廓线、相贯线、可见棱边线、剖切符号用线等

波浪线 约 d / 2 　 断裂处的边界线、视图与剖视图的分界线

双折线 约 d / 2 　 断裂处的边界线、视图与剖视图的分界线

细虚线
14   6～ ≈

约 d / 2 　 不可见轮廓线、不可见棱边线

粗虚线
4   6 1 ～

d 　 允许表面处理的表示线

细点画线 15   30 3≈ ～ 约 d / 2 　 轴线、对称中心线、剖切线等

粗点画线 15 3≈ ≈ d 　 限定范围表示线

细双点画线 5≈20≈ 约 d / 2 　 可动零件极限位置的轮廓线、相邻辅助零件的轮廓
线、轨迹线等

绘制图样时， 应注意以下几个方面。
1） 同一图样中， 同类图线的宽度应基本一致。 虚线、 点画线及双点画线的线段长短间

隔应大致相等。 点画线或双点画线中的 “点” 是一短画， 长约 1mm， 不能画成圆点， 而线

的首末两端应该是线段， 不得为 “点”。
2） 两条平行线之间的距离应不小于粗实线的两倍宽度， 其最小距离不得小于 0. 7mm。
3） 当点画线相交时， 必须是长线与长线相交， 而不应在空隙或 “点” 处相交； 当虚线

是粗实线的延长线时， 粗实线应画到分界点， 而虚线应留有空隙； 当虚线圆弧和虚线直线相

切时， 虚线圆弧的线段应画到切点， 而虚线直线需留有空隙， 如图 1-13a 所示。
4） 绘制圆的对称中心线 （细点画线） 时， 圆心应为线段的交点。 点画线和双点画线的

首末两端应是线段而不是 “点”， 同时其两端应超出图形的轮廓线 3 ～ 5mm， 如图 1-13b 所

示。 在较小的图形上绘制点画线或双点画线有困难时， 可用细实线代替， 如图 1-13c 所示。
图 1-14 列举了各种线型在图样中的应用。
5. 尺寸注法 （GB / T 4458. 4—2003、 GB / T 16675. 2—2012）
图样上的图形只能反映零件的形状不能反映零件的真实大小， 零件的真实大小要通过尺
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寸标注来表示。 国家标准中对尺寸标注的基本方法做了一系列规定， 必须严格遵守。

3 5
圆心应是长画交点

圆周应与长画相交 用细实线代替短的点画线

留空隙

不留空隙

留空隙

不留空隙

 ～

  ） b） c）
图 1-13　 虚线连接处画法

尺寸界线用细实线

尺寸线用细实线

移出断面轮廓线

用粗实线

剖面线用细实线

断裂处的边界线

用双折线

极限位置的轮廓线

用细双点画线
不可见轮廓线
用细虚线

可见轮廓线

用粗实线

轴线、中心线

用细点画线

视图和局部剖视图分界线
用波浪线

重合断面轮廓线用细实线

相邻辅助零件的轮廓线用细双点画线 

内螺纹牙底线
用细实线

36

图 1-14　 各种线型在图样中的运用

（1） 基本规则

1） 零件的真实大小应以图样上所注的尺寸数值为依据， 与图形的大小及绘图的准确度

无关。
2） 图样中的尺寸， 以毫米为单位时， 不需标注计量单位的代号或名称； 如采用其他单

位， 如英寸、 米等， 则必须注明相应的计量单位。
3） 图样中所注尺寸是该图样所示零件最后完工时的尺寸， 否则应另加说明。
4） 零件的每一尺寸， 一般只标注一次， 并应标注在反映该结构最清晰的图形上。
5） 在保证不致引起误解和产生理解多义性的前提下， 可简化标注， 力求制图简便。
（2） 尺寸的组成　 一个完整的尺寸应由尺寸界线、 尺寸线 （包括箭头） 和尺寸数字三

个要素组成， 如图 1-15 所示。
1） 尺寸界线： 尺寸界线是用来表示所注尺寸范围的， 采用细实线绘制， 应由图形的轮

廓线、 轴线或对称中心线处引出。 有时也可借用轮廓线、 轴线或中心线作为尺寸界线。 绘制

时应尽量引画到图形外。 一般尺寸界线与尺寸线垂直， 并超出尺寸线约 2mm， 必要时允许

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


