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前　　言

目前我国机械领域的发展思路从 “以发展机械主机带动零部件发展”转变

为 “机械主机与基础零部件共同发展”，不少有识之士对我国机械行业如何在

21世纪前期具有并长期具备充足的活力和竞争力予以了极大的关注。随着国民
经济的快速发展和我国与世界市场的逐渐接轨，如何为机械领域提供更加合

格、优秀的技术人员和操作者已成为制约当前我国相关领域发展的一个关键因

素。相关资料表明：机械行业在未来的工业经济中不仅具有广阔的应用空间和

发展前景，而且还将对产品质量、企业的制造能力及竞争力产生深远的影响。

为了方便机械行业的技术人员和工人、各类机械领域技术培训学校的师

生、刚刚进入机械行业的人员对机械领域必备知识的学习，我们编写了这本

书。

本书系统地介绍了机械领域从业人员的必备知识。其主要内容包括解读机

械图样、熟知机械零件、控制机械零件精度、熟知机械工程材料知识、夯实机

械基础知识、掌握机械制造工艺、了解机械装配与调试、熟悉常用工具、掌握

机械制造工艺流程共9章。本书具有极强的针对性和实用性，可使读者通过7
天左右的学习，基本掌握机械制造需要熟知的背景知识和实践环节，为工作做

好实战的准备。

本书由陈永、王金荣任主编，李民宗、王喜萍任副主编，参加编写的人员

有蒋佳国、李君艳、张金凤、孙玉福、汪大经、潘继民、高俊霞、靳先芳、刘

胜新、李立碑。吴振远老师对全书进行了详细审阅。

在本书的编写过程中，参考了国内外同行的大量文献资料和相关标准，谨

向相关人员表示衷心的感谢！

由于我们水平有限，书中错误之处在所难免，敬请广大读者批评指正。

编　者
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书书书

第1章　解读机械图样

1.1　投影基本知识

机械图样的绘制必须按照投影法则进行。零件在太阳光、灯光等光源的照射下

会产生影子，在此现象的启示下，假设光源发出的光线能透过零件，则零件表面的

顶点、棱线就会在选定的平面上投下影子，产生的平面图形即为投影，如图1-1和
图1-2所示。

图1-1　投影法 图1-2　零件的投影

1.2　视图

1.2.1　基本视图

为了全面表达物体的形状及大小，必须绘制从各方向看到的投影图，即视图，

如图1-3所示。
1）光线在物体正面由前向后投射所得的视图称为主视图。
2）光线在物体背面由后向前投射所得的视图称为后视图。
3）光线在物体正上方由上向下投射所得的视图称为俯视图。
4）光线在物体正下方由下向上投射所得的视图称为仰视图。
5）光线在物体正侧方投射所得的视图称为侧视图。
6）光线在物体正左侧方投射所得的视图称为左视图。
7）光线在物体正右侧方投射所得的视图称为右视图。



图1-3　视图

图1-4所示为一个零件向6个基本投影面投影所得的视图的展开方式。在同一
张图样内，6个基本视图按图1-4所示配置关系时，可不标注视图名称。

图1-4　6个基本视图

大多数情况下，画出主视图、俯视图和左视图就可以大致把零件的形状表示清

楚，有时用两个或一个视图也可以将零件的形状表示清楚。因此，在绘制机械图样

时，仅画出能够表达物体形状的视图即可，数量越少越好。

1.2.2　向视图

向视图是可以自由配置的视图，有时为了合理利用图纸或因其他原因不能按标

准配置，或不能把视图画在同一张图纸上时，可选用向视图。图1-5所示为将图1-
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4中的右视图、仰视图和后视图三个视图画成 A、B、C三个向视图，并自由配置
在图纸的适当位置。

图1-5　向视图

向视图必须标注。在向视图上方标注大写字母，在相应视图附近用箭头指明投

射方向，并标注相同的字母，字母一律水平书写。

1.2.3　局部视图

将零件的某一部分向基本投影面投射得到的视图叫做局部视图。局部视图的应

用有以下两种情况：

1）为了节省绘图时间和图幅，对称构件或零件的视图可只画1/2或1/4，并
在对称中心线两端面画出两条与其垂直的平行细实线，如图1-6所示。

图1-6　1/4及1/2局部视图
a）只画出1/4　b）只画出1/2
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2）表达零件的局部形状时，可只画出局部视图，如图1-7所示。

图1-7　局部视图

1.2.4　斜视图

斜视图是零件向不平行于基本投影面的平面投射所得的视图，用于表达零件上

倾斜结构的真实形状，如图1-8所示。对于垂直于斜面的孔和槽，用斜视图可以按
照实际的尺寸画出它的形状，也易于标注尺寸。

绘制斜视图时，一般在原图附近绘制，并且只需要用辅助投影法表示重要部

位，其他部分可以省略。

1.2.5　剖视图

视图主要用来表达零件的可见外部形状，而零件的内部形状则要用虚线表示，

如图1-9所示。这样不仅影响图形的清晰程度，造成内部结构线看起来产生重叠、
杂乱，难以识读，而且也不便于看图和标注尺寸。为了清楚地表达零件内部结构形

状，避免过多出现细虚线，通常采用剖视的方法。

1.剖视图的概念
假想用剖视平面将零件剖开，移去位于观察者与剖切面之间的部分，将剩余部

分向投影面投影，所得到的视图称为剖视图，简称剖视，如图1-10所示。剖切面
与零件接触的部分，称为断面。
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图1-8　斜视图 图1-9　未剖开的零件及其视图

图1-10　剖视图的概念
a）剖切零件　b）剖视图

2.剖面符号
在剖视图中的断面区域内必须画出剖面符号，零件的材料不同，其剖面符号也

不一样，如表1-1所示。
表1-1　各种材料的剖面符号

材 料 类 别 剖 面 符 号 材 料 类 别 剖 面 符 号

金属材料

（已有规定剖面符号者除外）

线圈绕组元件

转子、电枢、变压器和

电抗器等的叠钢片

非金属材料

（已有规定剖面符号者除外）

胶合板

（不分层数）

基础周围的泥土
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（续）

材 料 类 别 剖 面 符 号 材 料 类 别 剖 面 符 号

混凝土

钢筋混凝土

型砂、填砂、粉末冶金、

砂轮、陶瓷刀片、硬质

合金刀片等

玻璃及供观察用的

其他透明材料

木材

纵断面

横断面

砖

格网

（筛网、过滤网等）

液体

　　注：1.表中所规定的剖面符号仅表示材料的类别，材料的名称和代号必须另行注明。

2.叠钢片的剖面线方向应与束装中叠钢片的方向一致。
3.由不同剖面符号的材料嵌入或附着在一起的成品，用其中主要材料的剖面符号表示，如夹丝玻璃
的剖面符号可用玻璃的剖面符号表示。

4.在零件图中，也可以用涂色代替剖面符号。
5.木材、玻璃、液体、叠钢片、砂轮及硬质合金刀片等剖面符号，也可在外形视图中画出全部或一

部分作为材料的标志。

6.液面用细实线绘制。

3.全剖视图
用剖切平面把零件完全剖开所得的剖视图，称为全剖视图，如图1-11所示。

当零件的外形简单或已通过其他视图表达清楚，而内部结构比较复杂，在平行于投

影面方向上不对称时，可采用全剖视图。

4.半剖视图
当零件内外结构都比较复杂，且具有对称平面时，在垂直于该对称平面的投影

面上可以对称平面为界，一半画成视图，另一半画成剖视图，称为半剖视图，如图

1-12所示。这种剖视方法，通常用于上下、左右对称且同时表达零件的外形与内
部结构的情况。

从图1-12中可以看出，当零件对称时，只要分别取其视图和全剖视图的一半，
合在一起，即可形成半剖视图。看机械图样时，可根据零件的特点，从半个外形视

图想象出零件的外部形状，又可从半个剖视图联系其他视图想象出机件的内部形

状，从而了解整个零件的形状特点。
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