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物理城堡

为什么会产生温室效应

地球上工业化程度越来越高，消耗的能源也越来越多。目前

主要的能源是煤和石油等生物化石燃料。这些燃料在燃烧过程

中，要向大气中释放出大量的二氧化碳。另一方面，地球上人口

的迅速增长，又要消耗掉大量的森林资源，环境污染还加剧了海

洋生物的死亡。生物的大量毁灭又进一步加速了大气中二氧化碳

的积累。因此，多年来科学家向全世界发出警告，要防止在地球

上发生温室效应，人类不能愚昧地毁掉自己美丽的星球。

什么是温室效应呢？

我们都见过玻璃花房和塑料菜棚，房外是冰天雪地，房内却

温暖如春。

太阳光中的可见光透过玻璃、塑料，被花菜和其他物体吸

收，将光能转变为热能，使房间里增温变热，以热的形式贮存起

来，假如没有玻璃挡住，这些热会很快地以红外线辐射的形式回

到空间中去。但红外线是不容易穿透玻璃的，所以玻璃花房中的

热量便在里面积累起来，这便成了温室。这种由于玻璃对可见光

十分透明，对红外线很不透明，而得到多余热量的效应，称为温

室效应。

地球大气层几乎完全是氧气、氮气，氧气、氮气和地球表面
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增温变热时所释放的红外线，都是十分透明的，也就是说都能穿

透过去。但是，目前地球大气里还含有 0.03%的二氧化碳，它

对可见光是透明的，然而二氧化碳会极多地吸收红外线。这就意

味着，当大气中有大量二氧化碳存在时，它就会阻止热量从地表

散发出去，结果，热量便积累起来。所以二氧化碳正像温室的玻

璃一样，使地球产生了温室效应。相反，当大气中的二氧化碳含

量降低时，地球就会慢慢地变冷。据科学家估计，如果目前大气

中的二氧化碳浓度增加一倍，即从 0.03%增加到 0.06%，那么，

这一点点“微小”的变化就足以使地球的总温度上升 3� ，从而

会使地球上的冰川融解。反之，如果大气中二氧化碳含量减少一

半，那么地球温度就会下降到足以使冰川面积扩大 3倍的地步。

20世纪以来，地球人盲目地砍伐森林，破坏环境，无休止

地燃烧石油和煤，使地球大气中的二氧化碳含量已经增加了大约

15%，到 2000年可能再增加 10%。这样，大气中的二氧化碳将

会由 0.03%上升到 0.04%，按这一速度计算，由二氧化碳增加

而引发的温室效应，会使地球平均温度每一百年升高 1.1� 。那

么地球上的冰川将在几百年内全部融解为水体，所有沿海大城市

都将会沉入海底。这是一件多么可怕的事啊！愿我们地球人类珍

惜自己创造的文明，不要愚蠢地破坏自己居住的环境了。

为什么汽车不能一下子停住

元元坐着叔叔驾驶的汽车飞快地向科学宫奔去。元元说：
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“叔叔，您再开快点吧！”叔叔说：“再快就要出事故了。你没看

见刚才那个学生骑车多愣，吓了我一跳！”元元说：“您今天才检

查了车，有事踩刹车不就行了吗？”叔叔说：“汽车可不像人一

样，说走就走，说停就停。”元元不解地问：“为什么？”叔叔指

着前边一个仪表说：“你看，现在指着‘30’，就是说现在汽车每

小时跑 30公里，如果遇到紧急情况，我马上踩刹车，因为汽车

跑得这么快，有一种很大的冲力，所以从车上的制动装置生效到

停车，也要滑出五米多。如果反应稍慢一点就会冲出 12 米多。

赶上雨雪路滑，冲出去的还会更远。”元元明白了：“是不是汽车

跑得越快，冲力就越大，及时刹车就更难？”叔叔说：“对呀！”

元元说：“我得告诉小朋友可别在马路上乱跑了。”
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为什么说摩擦跟人形影不离

地球上，摩擦现象到处可见，它常给人们带来烦恼：鞋底磨

破，衣服变旧，自行车、手表损坏。有人统计，每个人需要把一

半左右的收入补偿在多种多样的磨损上。多少年来，摩擦一面与

人类为友，造福人类，一面又时刻在消耗人力、物力和财力。特

别是工业品，摩擦更是它们的质量和寿命的大敌。据说，美国海

军飞机飞行 1 小时，其磨损费比燃料费还要高。在恶劣的环境

中，摩擦造成的机器失灵、零件损坏等现象更是屡见不鲜。随着

科学技术的提高，现代机械产品向着高速、重载和高温的方向发

展，摩擦问题越来越突出，逐渐成为人类研究的重要课题。这

样，在人类同摩擦斗争的过程中，就出现了一门新兴的边缘学科

———摩擦学。

通俗地说，摩擦学是研究两个物体表面摩擦、磨损和润滑三

方面相互关联的科学和技术的总称。两个物体的接触面的物质不

断损失，发生一系列物理、化学和力学等变化。摩擦学就是通过

研究物体摩擦表面的变化，提出相应的技术措施，减少或消除不

必要的材料和能量损失，设计出各种新型的机械产品和润滑产

品。因此，摩擦学是涉及数学、力学、物理学、化学、冶金学、

机械工程、材料科学和石油化工等多种学科领域的一门综合性的

边缘学科。
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摩擦学的研究对象极为广泛，包括典型摩擦件的设计，如轴

承、齿轮、蜗轮、密封件、离合器等，摩擦件材料和表面处理技

术的选用，还包括各种润滑材料和润滑技术的选择，对机器磨损

事故分析、磨损监测和预报等。现在，摩擦学的研究已经涉及到

了人类关节的运动和心脏瓣膜的跳动，形成了生物摩擦学和摩擦

心理学等分支。最近，有人根据地壳移动学说，联系到山、海和

断层的形成，认为火山爆发、地震的发生也同摩擦学有关。这就

是所说的“地质摩擦学”。

摩擦学作为一门应用性的技术学科，具有很大的经济价值。

世界能源总量的大约三分之一最终表现为某种形式的摩擦而消

耗。若能减少一些摩擦，就可节约大量能源。近年来，各工业发

达国家都非常重视研究和开发摩擦学，调查本国的摩擦学现状。

他们得出共同结论：如能在工业上推广运用摩擦学的现有知识，

差不多可以增加国民总产值的 1%，这是非常惊人的数字。

为什么浮石能浮在水面上

小军爸爸的一位朋友是搞地质工作的。有一天，他到小军家

来做客，顺便带来几块小石头。他把小军叫到跟前说：“大家都

知道，绝大多数石头一落到水里，就会沉到水底。可是也有些石

头，扔到水里以后能浮到水面上来。不信，你看！”这位叔叔把

手中的一块石头扔到了水里，它果然漂浮到了水面上。小军很感
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兴趣地问：“这是什么石头？为什么它能浮在水面上？”

叔叔到底是搞地质的，他懂得很多，他说：“这是浮石。它

之所以能浮在水面上，是因为它里面有许多小孔，比水轻的缘

故。这些浮石是从火山口里喷出来的熔岩变成的。因为这些地下

的熔岩喷到地面上时，所受的压力比地下变小了，熔岩里藏着的

水蒸气和气体就趁热膨胀起来。到了地面的熔岩很快冷却变硬，

岩石中就留下了许多被水蒸气和气体撑出的小孔，这就是浮石。”

小军听了很开心地笑了。

阻力有用吗

说阻力无用，似乎是理所当然。说阻力有用，人们就会疑惑

顿生了。这是因为无用的阻力为人们所熟知，有用的阻力往往没

有引起人们的注意。

无用的阻力比比皆是，如空气阻力给自行车运动造成麻烦，

水的阻力阻碍游泳运动员游进等等。但是你可曾想过，游泳时如

果没有手向后划行克服水的阻力而产生的反作用力，运动员就不

能前进；跑步时如果不是脚蹬地面克服阻力，则地推人向前的反

作用力也无从产生；跳水运动员入水后如果不是受到水的阻力和

浮力，就会一沉到底，后果莫测。

有些运动员克服阻力还是他的目的。如克服杠铃重量正是举

重运动员所追求的；拉开拉力器的弹簧，是提高肌肉力量者的心
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愿；至于拔河，实际上是一场克服阻力的比赛。

在我们所克服的阻力中，物理学上把它分为两类。弹力和重

力被称为保守力，因为克服弹力和重力做功，会把其它形式的能

转变为弹性势能或重力势能“储存”起来。比如，射箭运动员拉

满弓时，他克服了弓的弹力做功，使弓的弹性势能大大增加；当

手一松开，弹力就对箭做功，使箭获得动能而离弦飞出。又如，

体操运动员在单杠上做大回环向上转动时，就要克服重力做功，

增加人体的重力势能；向下转动时，重力势能就发挥作用，使身

体迅速转动。一般说来，向上回环时重心离杠越远（如呈手倒立

姿势），效果越好。

有另外一种阻力，如摩擦阻力和媒质阻力，克服这些力后功

都转变为热能而损耗掉，并没有储存起来。也就是说，“摩擦势

能”是不存在的。不过，发热并非都没有用，如雪与雪板之间的

摩擦热会使冰溶化，形成数微米厚度的水膜，起润滑作用，于是

运动员才能滑行如飞。
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