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数学王国

什么叫集合

集合是数学最基本的概念之一。

把一些单独的物体合起来看成一个整体，就形成一个集合

（或集）。例如：

一个学校的所有学生可以作为一个集合。

某飞机场上所有的飞机可以作为一个集合。

笼子里所有的小鸟可以作为一个集合。

所有自然数可以作为一个集合。

需要注意两点：

第一，集合是指这类事物的全体，而不是指个别事物。

第二，集合中包含的事物必须是确定的，即可以确切判断一

个事物属于不属于这个集合。如“一切自然数”，它有确定的特

征，可以组成一个集合。“一切大的数”这种说法没有表示出确

定的界限；“骄傲的小花猫”，对此无法作出明确的判断，所以这

些都不能分别组成一个集合。
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集合一般用大写字母 A、B、C、M、N、W等表示。

组成集合的各个物体，叫做这个集合的元素（或“元”）。例

如：

一个学校的每个学生是这个学校学生集合的一个元素。

某飞机场的每架飞机是这个飞机场集合的一个元素。

笼子里的每只小鸟是笼子里小鸟集合的元素。

8是自然数集合的一个元素。

必须注意：集合中的元素一定要相异的。如：1、2、3、4

这四个数可以组成一个集合，而不能由 1、1、1、2组成一个集

合，因为这里的 3个 1是同一个元素。

集合中的元素一般用小写字母 a、b、c、x、y等表示。

1个书包也可以作为一个集合，这个集合只有一个元素，就

是这个书包。1个人也可以作为一个集合，这个集合也只有一个

元素，就是这个人。

只有一个元素的集合叫做单元素集。

集合中的元素可以是有限多个，也可以是无限多个，如自然

数集，它的元素是无限多个。

由无限个元素所组成的集合叫做无限集。

一个学校的学生是有限的，所以一个学校学生的集合是有限

集。
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集合怎样表示

集合的表示法有三种。

列举法：把一个集合的所有元素一一列举出来，放在｛ ｝

里面。例如：

全体自然数的集合用 M来表示。

记作：M= ｛1，2，3，4⋯⋯｝

小于 5的自然数集合用 B表示。

记作：B = ｛1，2，3，4｝

描述法：用文字来描述一个集合的特征。

例如：全体自然数组成的集合用 M表示。

记作：M= ｛全体自然数｝

小于 5的自然数组成的集合用 A表示。

记作：A = ｛小于 5的自然数｝

除了上述表示法以外，还可以在一个集合的所有元素外面画

一个圈，直观地表示这个集合。这种图叫韦恩图（韦恩是英国的

一位逻辑学家）。小学数学课本就采用这种表示法。

若 x是集合 A中的一个元素，我们就说 x属于集合 A。用∈
表示“属于”，写作：x∈A。

例如：锐角三角形属于三角形集合，写作：锐角三角形∈
｛三角形｝。
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反过来，若 x不是集合 A中的一个元素，我们就说 x不属于

集合 A，用表示“不属于”，写作：xA。

例如：正方形不属于三角形集合，写作：正方形｛三角

形｝。

什么叫子集

请看下面一组集合。

M= ｛1、2、3｝

N = ｛1、2、3、4｝

W = ｛2、4、3、1｝

我们看到，集合 M的每一个元素都是集合 N的元素，我们

就说集合 N包含集合 M，M包含于 N，写作：NM或 MN

（读作 N包含 M，M包含于 N），那么集合 M叫做集合 N的子集。

我们又看到，集合 W的每一个元素都是集合 N的元素，我

们就说集合 N包含集合 W，W包含于 N，那么集合 W是集合 N

的子集。

我们仔细观察集合 N包含集合 M与集合 N包含集合 W是有

区别的。集合 M的每一个元素都属于集合 N，但集合 N有一个

元素不属于集合 M，从而得出：

如果集合 A的每一个元素都属于集合 B，但集合 B至少有一

个元素不属于集合 A，那么集合 A叫做集合 B的真子集。记作：
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AB或 BA（读作 A包含于 B，B包含 A）。例如：

｛一个班的学生｝｛一个班的男学生｝

｛10以内自然数｝｛全体自然数｝

｛直角三角形｝｛所有三角形｝

一个班的男学生是这个班学生的真子集。

10以内自然数是全体自然数的真子集。

直角三角形是所有三角形的真子集。

我们又看到集合 W的每一个元素都属于集合 N，而集合 N

的每一个元素也属于集合 W，从而得出：

如果集合 A包含集合 B，且集合 B包含集合 A，则集合 A与

B相等。即

如果 BA且 AB 则 A = B

由此可见，两个集合是否相等，只要看它们是否由相同的元

素组成，而与元素的排列顺序无关。如：

A = ｛1，2，3｝

B = ｛3，2，1｝
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C = ｛小于 4的自然数｝

D = ｛6的约数，6除外｝

A = B = C = D

子集包括真子集与集合相等两种。

每个集合是这个集合本身的子集。空集也是任何一个集合的

子集。

A = ｛a，b，c｝集合 A有 8个子集，即：｛a｝｛b｝｛c｝

｛a，b｝｛a，c｝｛b，c｝｛a，b，c｝

一个非空集合至少有两个子集，即集合本身和空集。

在小学数学教材中渗透了一些子集思想。例如用韦恩图表示

四边形的关系。

什么叫交集

由集合 A和集合 B的共同元素组成的集合，叫做 A与 B的

交集。写作 A∩B。

例如： ｛3，6，9，12，15｝∩｛5，10，15，20，25｝ =

｛15｝

又如：E = ｛a，b，c｝ F = ｛c｝

E∩F = ｛c｝

当 FE E∩F = F

当 F是 E的子集时，F是 E、F的交集。
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如果集合 A和集合 B（都不是空集），没有共同的元素，它

们的交集是空集。

A = ｛1，2，3｝ B = ｛a，b，c｝

A∩B = ｛ ｝ 或 A∩B = 
我们就说 A与 B是不相交集。

在小学数学教材中渗透了一些交集的思想。例如韦恩图表示

两个数的公约数和公倍数。

什么叫并集

两个集合 A、B中的元素合在一起组成的新集合，叫做 A与

B的并集（若 A、B有共同元素，只列举一次）。写作 A∪B。

例如：A = ｛1，2，3｝ B = ｛4，5，6｝

A∪B = ｛1，2，3，4，5，6｝

又如：E = ｛a，b，c｝ F = ｛d，e，c｝

注意：E、F的公共元素 c只算一次，这与数的加法不同。

E∪F = ｛a，b，c，d，e｝
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再如：A = ｛△，○，□｝ B = ｛△，□｝

A∪B = ｛△，○，□｝

当 BA A∪B = A

B是 A的子集时，A是 B、A的并集。

从集合的观点来看，加法运算就是求两个不相交集的并集的

基数。例如：

2 + 3 = 5

两个不相交集的基数都叫做加数，加法的运算符号叫做加

号。加得的结果，即两个集的并集的基数，叫做和。

什么叫差集

两个集合 A、B，若集合 C的所有元素属于 A但不属于 B，C

就叫做 A与 B的补集。写作：A - B或 A/B。

例如：A = ｛100以内的自然数｝

B = ｛能被 5整除的自然数｝

C = A - B = ｛100以内不能被 5整除的自然数｝

在这里 A不包含 B。

特殊情况，若集合 B是集合 I的子集，把集合 I看作全集，

那么 I与 B的差集 I - B，叫做 B在 I中的补集。写作：B。

例如：I = ｛全校的学生｝

B = ｛全校的男生｝
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C = ｛全校的女生｝

B = I - B - C

反过来，C = B。

从集合的观点来看，减法运算是已知两个集合（不相交）的

并集的基数，以及其中一个集合的基数，求另一个集合的基数。

也可以看作是求集合 I与集合 B（B必须是 A的子集）的差集的

基数。

什么叫空集

集合可以没有元素。一个元素也没有的集合叫做空集。写

作：或｛ ｝。

例如：光华小学通知说：“数学不及格的同学在本星期六下

午补考。”五年级一班没有数学不及格的同学，所以“五年级一

班数学不及格同学”这个集合没有元素，它就是一个“空集”。

又如：没有小于 1的自然数，因此小于 1的自然数是一个空

集。 = ｛小于 1的自然数｝。

空集和“0”的概念不一样，如小学数学第一册教材讲“0”
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的时候是这样讲的：圈里有 2个茶杯，记作“2”，圈里有 1个茶

杯，记作“1”，圈里 1个茶杯也没有，记作“0”，这里的“2”、

“1”、“0”都指的是元素的个数，也就是基数，“基数为 0的集

合”叫空集。

空集和只含有一个元素 0的集合也不一样，只含有一个元素

0的集合是单元素集，记作：｛0｝。

什么叫等价集合

两个集合 A、B，如果集合 A里的每个元素，都和集合 B里

一个唯一的元素对应；反过来，集合 B里的每个元素，都和集

合 A里一个唯一的元素对应，我们就说这两个集合的元素是一

一对应的。

两个集合 A、B，如果它们的元素一一对应，两个集合叫做

等价集合。记作：A ～ B。例如：左手手指的集合和右手手指的

集合是等价集合。

我们数数就是利用了等价集合的元素一一对应性质。例如：

｛ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ｝

｛1 2 3 4 5 6 ｝

数到最后一个圆圈“6”，就是圆圈这个集合的元素的个数

（这个集合的基数）是 6。

利用一一对应，可以比较两个集合的元素的个数。例如：
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｛○○○｝ ｛△△△｝

｛△△△｝相等 ｛□□□□｝□比△多

对于有限集合，如果两个集合等价，那么它们的元素个数相

等，对于无限集合来说，则不是这样。如：

自然数集合 = ｛1，2，3⋯⋯｝

偶数集合 = ｛2，4，6⋯⋯｝

很显然，偶数集合是自然数集合的真子集，因此，初看起来

偶数集合里的元素“个数”要比自然数集合少，但是偶数集仍然

可以和自然数集建立一一对应的关系，因而这两个无限集合是等

价的。

由此可见，一个集合能否与它的真子集等价，是区别有限集

合与无限集合的分界线。

什么叫函数

在某一过程中可以取不同数值的量，叫做变量，在这一过程

中保持一定数值的量，叫做常量。表示常量的数叫做常数。

例如：一台抽水机每秒钟抽水 30千克，那么抽水总量 y和

时间 x之间有下面的关系：y = 30x。x，y都可以取不同的数值，

都是变量，30千克在抽水过程中保持不变的量。

对于自变量的每一个确定的值，另一个变量都有确定的值和

它对应，这样的变量叫做自变量的函数。
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如上例：时间 x的值可以在 x≥0的范围内任意选取，对于 x

的每一个确定的值，抽水总量 y都有唯一确定的值和它对应。

x（小时） 1 2 3 4 5 ⋯⋯

y（千克） 30 60 90 120 150 ⋯⋯

x是自变量，y是 x的函数。

如果 y是 x的函数，一般可以记作：y = f（x）。

自变量的取值范围叫做函数的定义域。

在小学数学教材中渗透了函数知识。

y = x + 5（一次函数）

y = 6x（正比例函数）

y =
k
x
（反比例函数）

y = x2（二次函数）

什么叫自然数

我们数物体时，用来表示物体个数的 1、2、3、4、5、6、7、

8、9、10、11⋯⋯叫做自然数。

在自然数中，1是最小的。任何一个自然数都是由若干“1”

组成的。所以，1是自然数的单位。如果从 1起，把自然数按照

后面的一个数比前面的一个多“1”的顺序排列起来，就得到一
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