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前 言

把兴趣引进课本，使爱好代替讲台，将学生的被动

接受知识变为主动学习吸收，激发学生的阅读热情与探

索精神，奠定良好的知识基础与创新素质，这就是本套

全书的宗旨。

本套全书根据全国中小学教学大纲的要求，同时根

据创新素质教育的要求，再结合全国中小学各科课本的

同步内容编撰而成，是各学科的有益补充和知识范围的

深层挖掘，是现代中小学生都必须掌握的知识内容。这

些百科未解知识之谜，能够增长中小学生的知识，开拓

他们的视野。

我们的学校教学都是一些已知的基础文化知识，其

内容一般都比较简单和死板，都已有比较科学而清楚的

定论，这些知识是前人创造的，也是比较容易掌握的，

其实，教学的真正目的是在掌握已知知识的基础上，探

索未知的知识，创造未知的领域，不断推动科学文化知

识向前发展，使我们真正成为自然的主人。

目前，我们中小学生手中的薄薄课本的知识面显得

单调而不足，事实上，我们生活在一个迷宫一样的地球

上，已知的知识是很少的有形板块，而未知的领域才是

很大的无形部分。人类社会和自然世界是那么丰富多彩，

使我们对于那许许多多的难解之谜和科学现象，不得不

密切关注和发出疑问。我们应不断地去认识它，勇敢地

1此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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去探索它。古今中外许许多多的科学先驱不断奋斗，一

个个谜团不断解开，推进了科学技术的大发展 ，但无数

新的奇怪事物和难解之谜，又不得不使我们向新的问题

发起挑战。科学技术不断发展，人类探索永无止境，解

决旧问题，探索新领域，这就是人类一步一步发展的足

迹。

作为中小学生，我们应该站在前人知识的终点上，

接过前人手中的火炬，勇敢地探索未来知识的巅峰，跑

到未来知识的最前沿，推动人类社会不断向前发展。

为此，我们在综合了国内外最新研究成果的基础上，

根据全国中小学生学习和阅读的特点，编辑了这套《最

佳课堂》。本套全书包括《数学探谜》、 《物理探谜》、

《化学探谜》、《语文探谜》、《政治探谜》、《历史探谜》、

《文化探谜》、《文学探谜》、《文艺探谜》、《体育探谜》、

《娱乐探谜》、《生物探谜》、《生理探谜》、《医学探谜》、

《自然探谜》、《地理探谜》、《海洋探谜》、《军事探谜》、

《文明探谜》、《考古探谜》、《科学探谜》、《天文探谜》、

《宇宙探谜》、《侦破探谜》。

本套全书全面而系统地介绍了中小学生各科知识的

难解之谜，集知识性、趣味性 、新奇性、疑问性与科普

性于一体，深入浅出，生动可读，通俗易懂，目的是使

广大中小学生在兴味盎然地领略百科知识难解之谜和科

学技术的同时，能够加深思考，启迪智慧，开阔视野，

探索创新，并以此激发中小学生的求知欲望和探索精神，

激发中小学生学习的兴趣和热爱科学、追求科学的热情，

使我们全国的中小学生都能自觉学习、主动探索，真正

达到创新素质教育的目的。
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金属氢

氢在自然界 100 多种化学元素中可以称得上“老大

哥”了，因为其原子序数为 1，所以即使对化学知识了解

很少的人，也会首先想到它。氢也正是由于其得天独厚

的地位，因而引起了科学界的广泛瞩目。

氢作为化合物的形成存在于我们的周围，已被人们

广泛认识，如我们饮用的水（H2 O），就是同氢和氧化合

而成的物质，我们胃内的胃酸即盐酸（HCL）也是一种

氢的化合物。其实在我们机体的细胞组织中含有的氢离

子（H +）则更多了，它们在我们生命的活动中，起到

重要作用。氢以非化合物形式存在，我们也对此有些了

解，如液态的氢是目前航天领域中独领风骚的动力燃料，

其燃料所产生的热能远远超过了我们现已知的可用性燃

料，并且其体积小、重量轻，已成为航天器中最为理想

的动力来源。

在氢为我们创造了大量的不朽杰作的同时，人们不

禁又突发奇想，氢在常态下是以气体的形式出现，能不

能将其制成金属呢？这种想法不是没有科学道理的，因

为与氢同属一族的其他元素都是金属，惟独氢是气体，

这看起来似乎不应该，那么有没有什么办法将氢制成金

属呢？

英国物理学家贝纳尔早在 60 多年前就曾做出一种预

1
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测，只要有足够的压力，任何非金属物质均能够变成金

属。因为在极大的压力下，可以使原子之间的化学键受

到破坏，使原子间距缩小，从而原子间的相互作用大大

加强，将原来只能在一定分子轨道上运动的电子变成自

由电子。这样，该自由电子就变成各个原子所共有，从

而形成具有自由电子的金属了。按照贝纳尔的设想，科

学家们便着手于这项巨大的工程研究，结果是令人惊奇

的，科学家们在超高压的作用下，已成功地将非金属物

质如磷、硒、硫等变成了金属，使之成为了既有金属光

泽，又有良好导电性的金属物质。进入 20 世纪 80 年代，

科学家们又成功地将氖气在 32 万大气压和 32K的条件下

变成了金属氖，随后又在 100 万大气压下成功地制成了

具有金属光泽的氧。于是人们又开始向更高的尖端进发

了，他们要制出金属的氢。

据科学家分析，金属氢将具有极为特殊的性质，如

常温超导性、高导热性以及高储能密度。当然，这些仅

仅是科学家们的推测，至于金属一旦制成，是否真的像

人们所想象的那样，目前还一无所知。人们一次次的尝

试均失败了，然而这更激发了科学家们的斗志和探求精

神，终于人们在超高压压力机下得到了一线希望。当超

高压压力机达到 100 万个大气压时，人们在两个压砧之

间通入纯度极高的氢气，并且将温度降至 4. 4K时，奇迹

发生了，人们终于在两个压砧之间得到了一种具有金属

光泽，（其电阻率不足原来百分之一的金属氢）更值得欣

慰的是，当人们将超高压力减少时，其仍能稳定地处于

金属状态，这无疑为那些苦苦探寻金属氢的科学家们注

入了一针强心剂，于是他们又开始向更新的阶梯攀登。
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但是，目前摆在我们面前的困难还很多，如超高压机的

研制、开发，金属氢常温下能否稳定存在，以及将来能

否大批量地生产与制造，这一切我们无法告诉人们。至

于这个美好的构想能否实现，还有待于时间来回答。
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金钢石的成因

金刚石是作为一种极为珍贵的修饰材料，被广泛应

用于装饰品的制作上，如我们通常所见的钻石戒指、钻

石项链等。其价格极为昂贵。由于金刚石被精心琢磨后，

可以从多个角度反射光线而显得十分璀璨夺目，因而在

首饰品中格外受到青睐。然而金刚石的硬度极高，一颗

金刚石从原质而打磨成一个名贵的钻石，需要相当长的

时间。也正是由于金刚石这种极高的硬度，在工业上被

广泛地应用于一些坚硬物质的切割上，以及磨损程度较

高或温度较高的部位、部件。

金刚石的化学成分为碳（C）等轴晶系，多呈八面体

晶形。而与金刚石同为一族的石墨却是截然相反的，石

墨的硬度为 1，而金刚石的硬度则为 10，金刚石坚硬无

比，而石墨却只能作为工业上的润滑剂。那么，为什么

金刚石会有如此坚硬的个性呢？这是因为金刚石虽然也

是由碳元素构成的，但是其碳原子之间的结构极为紧密，

各个原子作用力均相等，因而很难使其之间的化学键断

裂。这种极为稳定的晶体结构，在化学界是极为少见的，

因此说金刚石是化学界的骄子。

人们所获得的金刚石大多数都是天然的。关于金刚

石是如何形成的，历来都存在着不同的看法和见解。有

人认为是腐殖土和淤泥形成的，并且与炎热的气候有关；

4此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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也有人认为，金刚石是由腐烂的沼泽在雷电的作用下形

成的。在 1982 年召开的一次关于金刚石的国际会议上，

有人提出金刚石是由地球深处的压力和温度较高而形成

的，并且提出在陨石撞击地球的一瞬间也可以形成金刚

石。尽管这种陨石学说也得到了证实，但是人们在陨石

中发现的只是一些体积微小的金刚石颗粒，对于较大体

积金刚石的成因无法解释，因而人们主要倾向于地球深

处形成说。根据压力和温度的推算，金刚石的形成应在

距地表 100 公里左右的地下。

在人们发现了金刚石的优良特点及可能形成的原因

后，科学家们便根据金刚石可能的形成条件进行了实验。

这种仿照自然条件通常需要一个 900 - 1300� 的高温及 5

- 10 万个大气压的压力环境。功夫不负有心人，早在二

十几年前，科学家们就成功地在实验室中合成了金刚石，

尽管合成的只是一些微小的颗粒，但这足以证明人工合

成金刚石是有可能的。到了 80 年代，科学家已不用在超

高压的条件下合成了，他们采用的新方法，是在常压下

或低于一个大气压的低压下也能成功地合成金刚石，这

对于人类是一个极为重大的贡献。
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铜

人类可考证的应用铜来制造用品的最早年代，是青

铜时代，距今已有 4000 多年了，在我国传说中大禹就用

铜来制鼎。到了商代，铜器已在我国盛行。铜器作为生

活用品及餐具，其历史也是极为悠久的，河南郑州、安

阳等地，出土的商代青铜器表明，我国铜冶炼技术和制

造工艺均有较高的水平，在出土文物中最为多见的要算

餐具，如盆、碗、碟等以及酒具，如酒壶、酒杯等。由

此可见，我国人民对于铜的认识远比其他国家要早。

然而到了 19 世纪，铜器制品作为餐具在餐桌上一夜

之间消失了，原因在于一些化学家们发现，铜能与生物

体内某些物质如氨基酸、蛋白质等起化学反应，生成蓝

色的沉淀或结合物，这些沉淀物不能被生物同化，因而，

他们认为铜对人体有害。对于这个说法人们始终持有不

同的观点，因人类长期以来都用铜作为餐具如果铜有毒

的话，应早就被古人所认识，另外，对从出土的木乃伊

的研究中，也丝毫没有得到关于铜中毒的一点证据。尽

管双方争执不下，但是铜作为极为普及的日常生活用品，

却在逐步地消失，取而代之的是钢铁、铝及其合金制品。

也许铜被取代是一种必然，因为铜与这些钨比较起

来要昂贵得多，而且同样大小的东西，铜制品则让人感

到沉重。另外铜器如保管不当，往往生出令人讨厌的绿

6



化学探谜

●

色氧化物。这一切都使得铜不得不放弃与人的密切接触，

而转向了工业。

其实铜并非那么可怕，生理学家们研究发现，铜元

素是生物体内不可缺少的微量元素生物体内蛋白质的合

成，DNA的复制都必须有铜元素的参加才能完成。在植

物中，叶绿素被植物制造的过程中，铜是不可缺少的催

化剂。另外，铜对植物细胞膜的通透性有着直接的影响。

没有铜，植物细胞就不能与外界正常地进行物质交换。

在人类，铜是合成血红蛋白的重要物质之一，血红蛋白

是人类赖以生存的机体物质，由于它的存在，人体细胞

才能正常地利用氧，并且将代谢产生的二氧化碳由血红

蛋白而运送到体外。此外，铜对人体的新陈代谢、生殖

都有着重要的影响，铜的不足将使人体地新陈代谢停止，

同样也会引起人的不能生育。但是铜如果摄入过多会导

致肝硬化、精神分裂，以及植物神经功能紊乱等疾病。

对于铜的每日摄入量多少应为合理，还不能像其他元素

那样有着统一的标准。专家们指出，只要是正常饮食，

人体的铜元素的量就可以完成其生理活动，但是长期慢

性消化性疾病的患者，则有可能造成铜的不足，这要视

具体情况而定。

总之，铜的用途已经人人皆知了，但是对于人的作

用，我们只是有一个大致的了解。从文字中可以看出，

铜并不是以前人们所想象的那样有毒，但是也并非无害。

至于其对人体微观的影响机理，目前尚处于一种较低水

平的研究阶段，希望在今后的研究中，能够为我们揭开

铜作用于人体的机理之谜。
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放射性元素从哪里来

在自然界或科学实验中，有一些原子是极不安分的，

它们能够自发地产生变化，有高能粒子或 Y射线光子从

它们的原子核中逃掉。由于原子核中的粒子数的减少，

因而这种原子就变成了另外一种原子，而属于同一种元

素的原子可以称为这种元素的同位素，这种能够从原子

核释放出高能粒子和 Y射线的原子，我们一般称之为有

放射性的原子，由这种原子构成，或由放射性同位素所

组成的元素，就是放射性元素。

放射性元素一般分为两类：天然放射性元素如铀、

钍、锕等；另外是人工合成的人工放射性元素，如钷、

锔、锝等。化学元素周期表显示的情况表明，在已发现

的 107 种化学元素中，排在靠后的基本上都是放射性元

素，并且以人工合成的放射性元素居多。另外一些本身

并无放射性的元素，其同位素却具有放射性，这类放射

性同位素也占有相当大的比重。

放射性元素都具有一个相同的特点，那就是，其原

子不断进行变化并释放高能粒子和 Y射线，这种变化根

据自身元素的不同，时间则长短不一，长者可达数亿年，

短则仅仅为几千分之一秒。因而，我们对于这种放射性

元素的寿命很难估测，在化学上通常采用一种称为“半

衰期”的计算方法，就是一种元素其衰变为原一半所需
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的时间。这种半衰期的测定既复杂、又简单，说其复杂，

包括对元素内部原子活动情况的测定，这种原子发生变

化可能是瞬间完成的，也可能需要很长时间，所以其原

子变化是较难观测的；说其简单，这是当原子发生变化

后，则很容易计算出其整体变化。放射性元素的半衰期

实际上就是对于该元素的稳定性的一种制定。如钍 323

这种同位素的半衰期为 140 亿年，那么无论从宏观还是

从微观来讲，几乎与非放射元素一样，具有着较高的稳

定性。而氦 5 这种同位素，其半衰期仅仅有一千亿分之

一秒，因此人们是很难看到它的存在的。

放射性元素最早是法国物理学家亨利·贝尔勒尔在

1896 年发现的，从那时起，人们就开始探索放射性元素

为什么会有放射性。目前研究结果，使人们对此有了大

概的了解和认识，一般元素其原子核中有 84 个或多于 84

个质子的元素都是放射性元素。在原子核中，质子是带

有正电荷的，根据库仑定律，“同种电荷相互排斥”理

论，这种质子之间的相排斥力，使得原子核结构很不稳

定。因而，只有放出带正电荷的质子才能保持稳定状态。

当质子被释放后，其原子核中质子数目减少，因而就变

成了另外一种元素。一种元素是否稳定，主要取决于原

子核肉的中子与质子数值的比，即 n: p。这个比值太大

或太小都是原子核不稳定的因素所在，通常认为在 1. 2:

1 - 1. 5: 1 的范围内，是元素稳定的条件。

放射性元素为什么可以通过释放质子或捕获电子来

达到这种稳定状态，以及为什么 n: p在 1. 2: 1 - 1. 5:

1之间，元素才具有稳定性这一现象，目前还无法准确地

回答，还有待于科学家的努力。
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海中寻铀

铀作为一种放射性化学元素在国防、工业、科研中，

有着极其重要的地位。由于其核裂解时能释放巨大的能

量，从而成为核武器的主要原料。随着人们对于铀的认

识由过去的单一性向多元化转变，从而更加重视起了对

铀的开发和利用。

目前，全世界拥有核武器的国家很少，而核工业国

家却不断地发展，核能也由单纯的军事型转变为民用型，

核电站就是这种转化的典型代表。目前世界上各国的核

电站原料能源大都采用铀。因而人们从以往的淘金热，

变成了淘铀热。

据科学家分析，全球陆地上的铀矿总和约可产铀 250

万吨，也就是说，如果全世界都采用铀为原料制造核武

器、核电站以及航天、航海中应用核燃料的话，那么用

不了多长时间，大陆上的铀矿就会被开采一空，而为之

所建立的一切设施将变成一堆废钢铁。当然，这种想法

确实有点悲观。

专家又宣称：铀在海水中的总量超过陆地总量的

1500 多倍。这无疑为有核武器、核工业的国家注人了一

针强心剂，于是人们便开始了海中寻铀的艰难工作。

在人们头脑一阵发热之后才慢慢地发现，这是一场

多么艰难的工作呀！铀在海水中的浓度仅为十亿分之三，
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