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暋暋暋暋暋暋 前前暋暋言

历史学家在研究人类历史的时候,从生产方式来说,一般把它分为旧

石器时代、新石器时代、青铜时代、铁器时代、蒸汽时代、电气时代和信

息时代。从历史学家对人类生产史阶段的划分,我们不难看出,人类所经

历的每一个生产方式时代都与当时的新发现、新发明紧密相连。换句话说,

就是新发明促进了人类的历史进程。

那么,人类是怎样发明了这些促进人类历史进程的新事物的呢? 其中

绝大部分的发明创造由于时代久远,我们已经无从考查了。我们既没有办

法知道它们出现的确切年月,也没有办法知道它们的发明者了。比如,是

谁发明了第一件石器? 第一件衣服出现在什么时候? 人类是如何学会金属

冶炼技术的? 对于这些问题,即便是资深的历史学家也只能给我们一个大

概的回答了。

而且,由于很多发明并不是一人一时一地创造出来的,所以考查起来

就更加困难了。在人类历史上,很多发明都是由劳动人民经过漫长的岁月

共同创造的。以中国古代的四大发明为例,它们无一不是我国古代的劳动

人民在一代一代薪火相传的基础上,加以改进而发明的。所以要确切地说

出这些发明的所有者,着实不是一件容易的事情。这种状况在西方的古代

社会也普遍存在。

尽管我们今天无法说出这些发明的确切年月和发明者,但是这丝毫不

曯曯曯前言
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影响它们的伟大功绩。因为它们的发明创造极大地促进了人类历史的进程。

当然,并不是每一件发明都无法考证它们的发明日期和发明者。在人

类历史上,也存在着很多这样的人。他们不为名、不为利,仅仅抱着对科

学和生活的热爱,用了几年、几十年,甚至一生的时间来搞发明。对于这

些发明,我们就可以在受惠的同时,牢牢记住发明它们的伟大的科学家。

在古今中外都存在这样的伟大科学家。他们中的佼佼者有中国古代的张衡、

当代的袁隆平教授,也有西方中世纪的布鲁诺和现代的爱因斯坦。

这本 《人类的发明故事》就是为大家介绍科学家、发明家们是如何创

造出这些发明的。希望广大青少年朋友,看完这本书以后,能够牢牢记住

那些有名字和没有名字古今中外的科学家、发明家们。因为他们的发明不

仅仅属于他们个人,也不仅仅属于他们的祖国,而是属于全人类的财富。

我们能有今天的幸福、便捷、丰富多彩的生活,和他们每一个人的每一件

发明都分不开。

另外,需要特别说明的是,本书虽然名为 《人类的发明故事》,但是其

中也收录了四个人类历史上的伟大发现。它们分别是布鲁诺的 “日心说暠、

牛顿的 “万有引力定律暠、达尔文的 “进化论暠和爱因斯坦的 “相对论暠。

因为这四个伟大的发现对人类历史进程的促进作用绝不亚于任何一个发明。

人类的发明故事曯曯曯

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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中国古代的四大发明

为人类指明航向的指南针

秦始皇是秦王朝的缔造者。他在位时,身边网罗了一批术士来为他寻

苛求长生不死仙药的秦始皇

求长生不死仙药。有一天,一位叫徐福

的术士奏本说:“在东方的大海上有三座

神山,名叫蓬莱、方丈、瀛洲,仙人们

都在那里居住。请皇帝让我率领一批儿

童前往寻求。暠秦始皇很高兴,给了他五

百童男、五百童女,又为他造个大船,

让他从现在的山东日照附近出海了。谁

知徐福却一去不返,不知道他把这些男

女少年带到哪个仙山上去了。

几千年过去了,秦始皇早已成为历

史的陈迹。但徐福渡海求药的故事并没

有为人们忘却。有些历史学家认为,当

时徐福带着五百童男和五百童女,横渡

黄海和朝鲜海峡到达了日本。如果真是

曯曯曯中国古代的四大发明
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这样,徐福可以算得是中国航海家中的先驱人物了。

茫茫大海,无边汪洋,在海上航行可不是件容易的事。首先航向要找

准。即使航向偏离1度,那就可能永远也到达不了目的地,终生在海上飘

荡。有人可能会说:要找准航向好办,可以用太阳,也可以用星星定位。

不错,这的确是个好办法,远古时期的人们就是这么做的。但是如果碰到

了阴雨天怎么办? 碰到那种 “阴风怒号,浊浪排空暠的天气怎么办? 这种

天气在大海上是极常见的。这种时候,太阳啊,星光啊,一切可以利用的

目标啊,全不见了,剩下的只有船只飘在海上。然而这些都难不倒智慧的

古代的中国人。人类的航海业还是越来越发达。到隋唐时期,中国不仅同

朝鲜、日本海上往来十分频繁,而且同阿拉伯各国也有了海上航线。宋朝

时,中国庞大的商船队经常往返于南太平洋和印度洋之间。

是什么原因使航海家们不再惧怕没有太阳和星光的日子,而继续保持

他们正确的航向呢? 是当时航海最有效的方向指示仪器———指南针。

郑和的石雕像

宋朝学者朱彧在他的 《萍洲可

谈》一书中记录了指南针在航海中

的作用:“舟师识地理,夜则观星,

昼则观日,阴晦观指南针。暠随着

指南针在航海上的不断应用,人们

对它的依赖也与日俱增。南宋 《梦

梁录》一书中说: “风雨冥晦时,

惟凭针盘而行,乃火长掌之,毫厘

不敢差误,盖一舟人命所系也。暠

这真是大海航行靠舵手,舵手要靠

指南针,没有科学领航,光凭舵手

的经验和感觉,有时就要坏事。到

元代时,指南针已经成为航海上最

重要的仪器了,无论什么时候都用

指南针领航。这时还专门编制出罗

人类的发明故事曯曯曯
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盘针路,船行到什么地方,采用什么针位,一路航线都一一标识明白。明

代郑和下西洋,从江苏太仓的刘家港出发到印度尼西亚的苏门答腊岛,沿

途航线都标有罗盘针路,指南针为开辟中国到东非航线提供了可靠保证。

以后,哥论布航行抵达美洲大陆和麦哲论环球航行也都依赖的是指南针。

指南针和由指南针发展而来的许多仪器对人类发展产生了重大贡献,

它的发明权属于中国。

指南针大约出现在中国战国时期。最初的指南针是用天然磁石制成的,

样子像只勺子,圆底,可以在平滑的 “地盘暠上自由旋转,等它静止的时

候,勺柄就会指向南方。古人称为 “司南暠。东汉学者王充在他的书中说:

“司南之杓投之于地,其柢指南。暠地盘上四周刻有分度,共24向,用来配

合司南定向。古时人出远门要带上司南,以免迷失方向。这种司南的模型

今天在北京历史博物馆中还能见到。

司暋南

后来,随着社会生产力的

不断发展,尤其是航海业的不

断扩大和发展,人们发现了人

工磁化的方法,从而出现了指

南鱼和指南针。指南鱼就是用

薄铁叶裁成鱼形,然后用地磁

场磁化法使它带上磁性。在需

要定向时,把它浮在水面,铁

叶鱼就能指南。指南针是用磁

石摩擦钢针得到的。钢针经磁石摩擦磁化后,就可以指南。古代所有的指

南针都是用这种人工磁化的方法得到的。用丝线把磁针悬挂起来,使它处

于平衡状态,针的两端就指向南北方向。当然,使用指南针也需要方位盘

的配合。方位盘和磁针结为一体的仪器就是罗盘。罗盘仍有24向,但盘已

由方形演化为圆形。

中国的指南针大约在公元12世纪末到13世纪初传入阿拉伯,然后再由

阿拉伯传入欧洲。那时到中国来的阿拉伯人都乐于乘坐中国船只,因为中

曯曯曯中国古代的四大发明
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国船船身大,结构坚固,航速快。这就为罗盘传入西方提供了基础。西方

在学会使用罗盘后,根据实际需要又进行了科学的改进。由于罗盘在随船

体大幅度摆动时,常使磁针过分倾斜而靠在盘体上转动不了。欧洲人设计

了称为 “方向支架暠的常平架,它是由两个铜圈组成,两圈的直径略有差

别,使小圈正好内切于大圈,并用枢轴把它们联结起来,然后再用枢轴把

它们安在一个固定的支架上,罗盘就挂在内圈里,这样,不论船体怎么摆

动,罗盘总能保持水平状态。这种仪器的原理已经是比较近代化了。

如果人们对某一种仪器或工具,只知道它的功能而不知道它为什么会

有这种功能,那还不能说对它的认识具有科学水平。指南针也是这样,如

果人们只知道它指向固定方向不变,而不去研究这其中的为什么,人类就

只好处于前科学的状态,而还没有进入科学的殿堂。当然,在科学发展史

上,人类总是从先发现某种功用性质出发,然后才去探究功用或现象背后

的为什么。对指南针也是这样,古时人们从注意它的磁性出发而一步步认

识内在的东西。

由于磁石具有吸铁性质,古人把这种性质比做母子相恋,认为 “石,

铁之母也。以有慈石,故能引其子;石之不慈者,亦不能引也。暠汉朝以

前,磁石都写成 “慈石暠。人们还注意到磁石不能吸引铜,更不能吸引瓦,

这就是 “及其于铜则不通暠,“而求瓦则难矣暠。宋朝的陈显微和俞璞对此曾

作了探讨,认为磁石所以吸引铁,是有它本身内部原因,是由铁和磁石之

间内在的 “气暠的联系决定的。清朝刘献廷也认为磁石引铁是由于它们之

间具有 “隔碍潜通暠的特性。他还记录了磁屏蔽现象: “或向余曰: ‘磁石

吸铁,何物可以隔之?暞犹子阿孺曰: ‘惟铁可以隔之耳暞。暠虽然这种解释

是错误的,但是由于当时的科学发展水平,能考虑到这个问题已经难能可

贵了。

在磁学中,磁偏角、磁倾角和磁场强度是地磁三要素。磁偏角是由于

地球磁场的南北极和地理上的南北极并不完全重合产生的,磁倾角是地球

磁场强度方向和当地水平夹角。欧洲人对磁偏角的最早发现是哥论布海上

探险的1492年,磁倾角的发现还要更晚一点。在中国,这一切的发现要早

人类的发明故事曯曯曯
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于欧洲。关于磁倾角,宋朝就已经察觉这个事实了。人们指出,指南针磁

化过程中,它的北向总是向下倾斜。这就隐含着当时人们已经意识到倾角

的存在。

中国宋朝的科学家沈括

宋朝的沈括在记述天然磁石摩

擦钢针可以指南时指出: “然常偏

东,不全南也。暠这是世界上最早的

关于磁偏角的记载。地磁学告诉我

们,磁偏角是随着地点的变化而变

化的,又由于地磁极在不断变化,

磁偏 角 也 随 之 变 化。所 以 沈 括 说

“常 微 偏 东暠,而 不 是 说 “恒 微 偏

东暠,说明他意识到磁偏角还是有些

微变化的。到南宋时,磁偏角因地

而异的情况更有明确记载,并被应

用到罗盘上。所谓 “天地南北之正,

当用子午。或谓江南地偏,难用子

午之正,故丙壬参之暠。这是说,在

地理子午线和地磁子午线一致的地方,用指南针可以;而中国东南部,地

理子午线和地费磁子午线有一个夹角,所以需要用其他方法来修正一下。

作为四大发明之一的指南针,历来是中国人引以自豪的,这一发明不

但说明了中国古代人民的智慧和观察能力,而且是中国对世界历史发展的

巨大贡献。如果说,科学进步的历史是全世界各国人民共同推动的,那么

说中国古代曾处于这个行列的前面,则是一点也不过分的。

传播文明的使者———造纸术

西汉初年,政治稳定,思想文化十分活跃,对传播工具的需求旺盛,

曯曯曯中国古代的四大发明
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纸作为新的书写材料应运而生。许慎著 《说文解字》,成书于公元100年。

谈到 “纸暠的来源。他说:“‘纸暞从系旁,也就是 ‘丝暞旁。暠

由此可以看出,最初的纸是用丝制成的。许慎认为纸是丝絮在水中经

打击而留在床席上的薄片。这种薄片可能是最原始的 “纸暠,有人把这种

“纸暠称为 “赫蹄暠。这可能是纸发明的一个前奏,关于这种 “纸暠的记载,

可以追溯到西汉成帝元延元年 (公元前12年)。《汉书·赵皇后传》中记录

了成帝妃曹伟能生皇子,遭皇后赵飞燕姐妹的迫害。她们送给曹伟能的毒

药就是用 “赫蹄暠纸包裹,“纸暠上写:“告伟能,努力饮此药! 不可复入,

汝自知之!暠

在远古的时候,中国人就已经懂得养蚕、缫丝。秦汉之际以次茧作丝

绵的手工业十分普及。这种处理次茧的方法称为漂絮法,操作时的基本要

点包括,反复捶打以捣碎蚕衣。这一技术后来发展成为造纸中的打浆。此

外,中国古代常用石灰水或草木灰水为丝麻脱胶,这种技术也给造纸中为

植物纤维脱胶以启示。纸张就是借助这些技术发展起来的。

从迄今为止的考古发现来看,造纸术的发明不晚于西汉初年。最早出

土的西汉古纸是1933年在新疆罗布泊古烽燧亭中发现的,年代不晚于公元

前49年。

1957年5月在陕西省西安市灞桥出土的古纸经过科学分析鉴定,为西

西安灞桥出土的灞桥纸

汉麻纸,年代不晚于公元前

118年。1973 年在甘肃居延

肩水金关发现了不晚于公元

前 52 年 的 两 块 麻 纸,暗 黄

色,质地较粗糙。

1978年在陕西扶风中延

村出土了西汉宣帝时期 (公

元前73~前49年)的三张麻

纸;1979年在甘肃敦煌马圈

湾西汉烽燧遗址出土了五件

人类的发明故事曯曯曯
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八片西汉麻纸。1986年甘肃天水放马滩出土的西汉文帝时期 (公元前179~

前141年)的纸质地图残片,表明了当时的纸可供写绘之用。从上述西汉出

土的纸的质量来看,西汉初年的造纸技术已基本成熟。

历史上关于汉代的造纸技术的文献资料很少,因此难以了解其完整、

详细的工艺流程。后人虽有推测,也只能作为参考之用。总体来看,造纸

技术环节众多,因此必然有一个发展和演进的过程,绝非一人之功。它是

我国劳动人民长期经验的积累和智慧的结晶。

不过,上述地区出土的用丝做成的 “纸暠和今天我们所看见的纸有着

本质的区别。这种 “纸暠质量较差,而且制造成本昂贵,不便于大范围地

推广。那么,是谁改进了造纸术,造出了真正的纸呢? 他就是我国东汉时

我国发行的蔡伦邮票

期的蔡伦。蔡伦是桂阳郡 (今湖南

省耒阳市)人。他在汉和帝时任尚

方令,主管宫内御用器物和宫廷御

用手工作坊。在此期间,他总结西

汉以来造纸经验,改进造纸工艺,

利用树皮、麻布、麻头、鱼网等原

料精制出优质纸张。公元105年,

蔡伦把自己改进的纸张献给了汉

和帝。

看见蔡伦改进的纸张,汉和帝

十分开心,并对蔡伦大加赞赏。就

这样,造纸术开始从国都洛阳向经

济文化发达的其他地区传播。蔡伦

被封到陕西洋县为龙亭侯,造纸术

就传到汉中地区并逐渐传向四川。

据蔡伦家乡湖南耒阳的民间传说,蔡伦生前也向家乡传授过造纸术。东汉

末年山东造纸也比较发达,出过东莱县 (今掖县)的造纸能手左伯。公元2

世纪造纸术在我国各地推广以后,纸就成了和缣帛、简牍的有力的竞争者。

曯曯曯中国古代的四大发明



!"#$%& '" ()*&+, ,-./&

8暋暋暋暋

公元3~4世纪,纸已经基本取代了帛、简而成为我国唯一的书写材料,有

力地促进了我国科学文化的传播和发展。公元3~6世纪的魏晋南北朝时期,

我国造纸术不断革新。在原料方面,除原有的麻、楮外,又扩展到用桑皮、

藤皮造纸。在设备方面,继承了西汉的抄纸技术,出现了更多的活动帘床

纸模,用一个活动的竹帘放在框架上,可以反复捞出成千上万张湿纸,提

高了工效。在加工制造技术上,加强了碱液蒸煮和舂捣,改进了纸的质量,

出现了色纸、涂布纸、填料纸等加工纸。

从敦煌石窟和新疆沙碛出土的这一时期所造出的古纸来看,纸质纤维

交结匀细,外观洁白,表面平滑,可谓 “妍妙辉光暠。公元6世纪的贾思勰

还在 《齐民要术》中,专门有两篇记载了造纸原料楮皮的处理和染黄纸的

技术。同时,造纸术传到我国近邻朝鲜和越南,这是造纸术外传的开始。

公元6~10世纪的隋唐五代时期,我国除麻纸、楮皮纸、桑皮纸、藤纸

外,还出现了檀皮纸、瑞香皮纸、稻麦秆纸和新式的竹纸。在南方产竹地

区,竹材资源丰富,因此竹纸得到迅速发展。关于竹纸的起源,先前有人

认为开始于晋代,但是缺乏足够的文献和实物证据。从技术上看,竹纸应

该在皮纸技术获得相当发展以后,才能出现。因为竹料是茎秆纤维,比较

坚硬,不容易处理,在晋代不太可能出现竹纸。竹纸应该起源于唐以后,

而在唐宋之际有比较大的发展。欧洲要到18世纪才有竹纸。

这一时期的产纸地区遍及南北各地。由于雕板印刷术的发明,兴起了

印书业,这就促进了造纸业的发展,纸的产量、质量都有提高,价格也不

断下降,各种纸制品普及于民间日常生活中。名贵的纸中有唐代的 “硬

黄暠、五代的 “澄心堂纸暠等,还有水纹纸和各种艺术加工纸。唐代的绘画

艺术作品已经有不少纸本的,正反映出造纸技术的提高。

在公元10~18世纪的宋元和明清时期,楮纸、桑皮纸等皮纸和竹纸特

别盛行,消耗量也特别大。造纸用的竹帘多用细密竹条,这就要求纸的打

浆度必须相当高,而造出的纸也必然很细密匀称。先前唐代用淀粉糊剂做

施胶剂,兼有填料和降低纤维下沉槽底的作用。到宋代以后多用植物黏液

做 “纸药暠,使纸浆均匀,常用的 “纸药暠是杨桃藤、黄蜀葵等浸出液。这

人类的发明故事曯曯曯
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世界上最早的纸币———交子

种技术早在唐代已经采用,但是宋

代以后就盛行起来,以致不再采用

淀粉糊剂了。

这时候的各种加工纸品种繁

多,纸的用途日广,除书画、印刷

和日用外,我国还最先在世界上发

行纸币。这种纸币在宋代称作 “交

子暠,元明后继续发行,后来世界

各国也相继跟着发行了纸币。明清

时期用于室内装饰用的壁纸、纸

花、剪纸等,也很美观,并且行销

于国内外。各种彩色的蜡笺、冷

金、泥金、罗纹、泥金银加绘、砑

花纸等,多为封建统治阶级所享

用,造价很高,质量也在一般用纸之上。

这一时期里,有关造纸的著作也不断出现。如宋代苏易简的 《纸谱》、

元代费著的 《纸笺谱》、明代王宗沐的 《楮书》,尤其是明代宋应星的 《天

工开物》,对我国古代造纸技术都有不少记载。而 《天工开物》第十三卷

《杀青》中关于竹纸和皮纸的记载,可以说是具有总结性的叙述。书中还附

有造纸操作图,是当时世界上关于造纸的最详尽的记载。经过元、明、清

数百年岁月,到清代中期,我国手工造纸已相当发达,质量先进,品种繁

多,成为中华民族数千年文化发展传播的重要物质条件。

活字印刷术的发明

国家图书馆是中国藏书最多的图书馆,这里古籍浩如烟海,许多孤本

及绝版书往往可以在这里找到。前些年,国家图书馆中发现了一些古籍,

曯曯曯中国古代的四大发明
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这些古书不是用雕版印制的,而是用普通铅字排版方法印制的,只不过经

过鉴定这些字用的不是铅字,而是用泥做成的单字模,经过排版组合而成。

这一发现使专家们立即想起了宋朝学者沈括 《梦溪笔谈》一书中记载宋朝

发明活字印刷法的故事。于是专家们得出结论:这些活版印刷的古书证明

了沈括记载的真实性。这样一来,中国早在千年前就发明了活版印刷术,

不仅有了史料的记载,更有了实物的证明。

发明活字印刷术的毕昇

沈括在他的书中比较详

实地记下了活版印刷的情况。

宋仁宗庆历年间 (公元11世

纪中叶),有一位叫作毕昇的

平民发明了活版印刷。这种

方法比起雕版印刷来,既经

济,又方便,更缩短了出书

时间,它开创了直到20世纪

90年代还在使用的铅字排版

印刷的先河。毕昇看到每印

一部书都要刻成百上千的大

版,常常要用好多年才能雕

刻好,而书印完了,版也就

没用了。他想到,如果把这

些版分解开,使其成为许多块小版,每块版上只有一个字,要排什么句子,

只要将这些字版组合在一起,不是既方便又省事吗! 更何况印完书以后把

版拆开,拆下来的字版下次还可以再用! 于是他试制了许多木活字。但是

他发现用木头做的活字版,由于它们的木纹疏密不同,沾水后有伸缩性,

排出版来高低不平,此外还容易沾上药物很不好清除,使用起来不够理想。

于是他又开始寻找别的材料,他找到了胶泥。毕升用胶泥刻字,泥质

又细又软,很好刻。刻完了,用火一烧,字模就变硬了。这真是个好办法!

毕昇刻了许多单字做成不少单字印模。他又准备好一块铁板,铁板上放着

人类的发明故事曯曯曯
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木活字

松香、蜡、纸灰,铁板四周

围着个铁框,铁框里密密地

摆满字印模,满一铁框就是

一板,拿到火上加热,药熔

化后,用平板把字压平。为

了提高 效 率,他 用 两 块 铁

板,一块板印刷,另一块板

排字,这块板印完,第二板

又准备 好 了。这 样 交 替 使

用,印 得 很 快。每 一 个 单

字,毕昇 都 刻 了 好 几 个 印

模,常用字就更多一些,以备一板里有重复字时用。至于没有事先刻好的

生僻字,就临时写刻,马上烧好了用。这种方法印几本书当然显不出简便,

但印得越多优越性就越显著,要是印成百上千册,那就是雕版无法比拟的

简便了。

到了元代,农学家王祯也创制成功木活字,他还发明了转轮排字架,

用简单的机械增加排字效率。他在 《农书》中详细地说明了他的印刷方法

和经验。王桢造的木活字共有3万多个,元成宗大德二年 (公元1298年),

他用这套木活字排印自己编纂的 《大德旌德县志》一书,全书6万多字,不

到一个月就印出了100部。到了明清时期,木活字就普遍流行起来。清朝乾

隆年间,政府曾使人刻成大小枣木活字253500个,先后印成 《武英殿聚珍

版丛书》134种,2300多卷。这是中国历史上规模最大的一次木活字印书。

清朝还有一部书 《古今图书集成》,是用铜活字印制的,当时金属活字已经

流行于江苏无锡、苏州、南京一带。

中国的印刷术传入欧洲,成为推进欧洲历史前进的巨大动力。因为在

这以前的欧洲,都是靠人手抄书的。这种情况极大地限制了知识的普及,

只有僧侣才能读书和受高等教育,印刷术的传入改变了这种状况。但当时

欧洲使用的也是雕版印刷术。后来,15世纪欧洲也出现了一位如同中国北

曯曯曯中国古代的四大发明
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宋时期毕昇一样的人物,这个人的名字叫科斯特。

科斯特是荷兰北部哈拉姆城一个小旅店的老板。他是个很善于动脑

的人,为人也仁慈,小孩子们都喜欢他。有一次,科斯特带着一群孩子

去森林玩,为了讨孩子们喜欢,他用一些小块木头在上面刻字,然后从

口袋里找出一点纸来,给每个小孩印一张。回来时,他触发了灵感,产

生了如同毕昇发明活字版一样的想法。他想:为什么不可以用活字体

呢? 把一面字排好,印刷起来,然后再排一面,这样可以连续做下去。

那些刻字工人想用他们刻出的字版来超过那些抄写经典的僧侣们,但他

们要费很多功夫才能刻出一面稿子来,这太费时间了! 而且用完以后就

不能再用了,只好烧掉。这么慢的速度,每面都要重新刻。要是用能随

意移动的字体多好!

沿着这个思路他继续想下去:如果能把每个字体用木头分开刻得平整

又清楚,大大小小的成排成列,这是可以办到的。但还可以更简化一点儿,

用硬一点的金属熔化后铸成模型。把字母刻在钢头上,然后打在较软金属

铸成的模型上,这就可以制成一个活字了。每打一次就是一个模型,每一

个钢头就可以打出许多活字模来。这样,科斯特抱着试试看的想法造出了

许多活字,他用钢头刻字母,然后铸出活字来,排成一段段文章,合并成

一面。就这样他印出了一页页的书。

科斯特成功了,他印出了欧洲第一部印刷的书。这个日期现在已经说

不太准确了,有人说是1420年,也有人说是1428年,还有人说是1440年。

不管怎样,活字印刷总算在欧洲出现并得到了飞速的发展。

关于欧洲活字印刷的发明者,另外一种说法是德国的约翰·古腾堡。

传说,欧洲在15世纪以前是没有扑克的。15世纪时,到中国旅行的欧洲人

把中国的骨牌游戏带回了欧洲。当时骨牌在欧洲风靡一时,而制造骨牌也

成为重要产业。欧洲制的骨牌,最初完全是用手工,雕刻之后,涂上颜色。

后来知道用印刷的方法,先把模样刻在薄金属板上,然后用有颜色的墨水

印在纸片上。再以后便用木板代替金属板,工作效率更高了。据说古腾堡

有一天晚饭后和他的妻子玩骨牌。他手中摸着骨牌,心中想:这牌我也会

人类的发明故事曯曯曯
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古腾堡

做! 第二天他照骨牌的样子刻了块木

片,再用墨水印出骨牌来。同时,他把

妻子的名字也用同样的方法印出来,这

使他妻子喜出望外。

有了这小小的成功,古腾堡进而刻

印较复杂的东西。他又印了些圣像,挂

在店门口,惹得行人纷纷争购,这给他

带来了意外的收入。他更热心于印刷的

研究,获得修道院的允许后,他刊印了

《贫者的圣书》。

在实践中他逐渐体会到,在一块木

板上刻上字,比起用独立的字模拼版来

要困难得多。于是他开始用木头刻字模,然后创造出排列用的字框,活字

印刷终于获得了成功,这时是1445年,古腾堡觉得喜出望外。

古腾堡最初印刷的只有 《圣经》,都是拉丁文的,不适用于更广泛的地

域,后来才开始翻印各国文字,《圣经》才进入一般民众的家庭。

从印刷术发明到现在,成百上千年过去了,发明者的许多事迹已

经湮没无闻,发明权也出现了多种不同的说法,使我们难以准确地考

证事实的每一个细节,然而,印刷术对人类文明和人类历史进步的巨

大作用是每一个人都十分清楚的。尽管今天电脑排版和胶版印刷已经

十分普及,我们却无法忘记我们的祖先为了这一切所作的艰苦努力。

火药和古代火器的发明

“爆竹声中一岁除,春风送暖入屠苏。暠这是宋朝诗人王安石 《元日》

诗中的前两句,说的是大年初一的欢乐景象和喜悦气氛。看来,在节日燃

放爆竹自古就有,而不光是现在才有的风俗。那么,纸里包上点黑色的火

曯曯曯中国古代的四大发明



!"#$%& '" ()*&+, ,-./&

14暋暋暋

药,外面再接个 “捻暠,为什么会叫爆竹呢? 原来,远古时候并没有现在这

样的爆竹,那时的人们为了驱赶不吉利的鬼神,总是燃起火堆,再把竹子

丢进火堆里,听竹子燃烧发出的哔哔啪啪的响声,以为这样就可以驱赶鬼

神。而用纸包着些黑火药做爆竹,当然是后来才有的事。

那么,人类究竟从什么时候开始才使用火药呢? 现在已经很难确切地

回答这个问题了。不过有一点是肯定的;世界上公认火药是中国最先发明

和使用的,是中国古代的四大发明之一。火药容易着火,而且是在瞬间燃

烧完,所以它才有巨大的威力,形成爆炸现象。但它并不是用来治病用的,

为什么会叫 “药暠呢? 说起来话就长了。

无意间发明火药的葛洪

全世界的古代社会上层统

治者都曾热衷于寻找长生不老

的丹药,所以炼丹术兴盛了一

阵子。中国也不例外,据史料

记载,秦始皇就相当热衷于寻

求长生不老的丹药。到了西汉

时期,人们把冶金技术运用到

炼制矿物药方面,梦想炼出仙

丹,当时的炼丹家比比皆是。

现在杭州西湖的葛岭,相传就

是东晋时炼丹家葛洪炼丹的地

方。显 然,无 论 人 们 怎 么 炼,

也决不会炼出所谓的长生不老

仙丹来。但是在长期的冶炼过

程中却积累了不少化学知识。比如炼丹所用的原料,就有水银 (汞)、硫

磺、硝石 (硝酸钾)、磁石、朱砂等等,这就使人们对这些化学物质的性质

有了比较深入的认识。像硫磺和硝酸钾放到一起加热,就会剧烈燃烧,这

样的经验逐渐为更多的人所知道。

而硫磺和硝石都被用来制造火药,由于它们最初是被当作 “药暠用的,

人类的发明故事曯曯曯
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