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编 者 的 话

如何将瞬间的历史凝固成永恒的记忆？如何让远古的文明随

人类发展的足迹不断续写？我们的祖先早在宇宙的洪荒之初就已

经开始探索记录历史的方法。从传说到文字，从史书到影片，再到

运用多媒体技术手段，“记录”和“传承”的方式在不断改进，但对文

化、历史、科学、文明的追求却从未动摇。北京大陆桥文化传媒作

为国内最大的引进纪录片节目提供商，在２００１年度推出了本土化

的纪录片《传奇》，因其绚丽的画面、动听的音效、有趣的故事和丰

富的知识深受观众喜爱，收视率节节攀升。片中展示的自然、科

学、人文、战争等体裁，风格鲜明，内容真实生动，精美、清晰的画面

配以绘声绘色的解说，在寓教于乐之中传达出探询并传承人类文

明的理念，历经４载树立起了北京大陆桥文化传媒之“传奇”的品

牌文化。

《传奇》系列图书根植于经典的“传奇”纪录片，选取新颖独特

的视角，以通俗流畅的文字、丰富的资料、精美的图片将历史的瞬

间凝固下来，力求在保留原片惊心动魄画面感的同时，传达更为广

阔的知识和深厚的文化。图书要经得起读者反复阅读和把玩，掩

卷的思量才是我们出版这套丛书的真正价值。我们努力做到这一

点以体现出《传奇》系列图书的意义所在———并非愉悦一时，而将

受益终身！

经过４年的积淀，《传奇》系列图书以崭新的姿态展现于广大

读者面前，上海科学技术文献出版社与北京大陆桥文化传媒全面

合作，于岁末年初向读者倾情奉献一次文化盛筵。首次推出的《科

学前沿》、《罪证现场》、《武器与战争》、《考古探秘》四个系列１７本

书，内容涉及科技、社会、医学、军事、考古等诸多方面，图片精雕细



００２　　　　 琢，文字丰富细腻。相信读者阅读此系列图书将得到一次精神上

的传奇之旅。

向更多国人传播科学文明，在潜移默化中提高国人的文化素

养是我们最大的心愿。倘若这套图书能够给您带来知识和思想，

我们将感到由衷的欣慰和鼓舞！

编　者

２００５年１１月

Scientific front
¿ÆÑ§Ç°ÑØ

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



００１　　　　

目　　录

第一章　人类起源与人类革命 ００１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

人类是地球上唯一的智能物种。智能使人类得以在恶劣的自

然环境中生存，而且还会继续在这种环境中繁衍生息几十万年。

但是，作为一个物种，人类的未来似乎不再过多依赖自然选择的进

程。文明、科学和技术，这些人类进化的成果，使得人类开始创造

自己的自然。不是工具使人类成为一个物种……也不是日积月累

的进化使我们达到目前的发展水平……只有我们自己，人类，才拥

有决定自身物种命运的无上选择权。

１．万物之主的智能 ００１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．双手和大脑之间的对话 ００６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．寻找人类的远祖 ０１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．谁是生下第一个智慧人的女性 ０１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．人类的未来 ０２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章　我们孤独吗 ０２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

我们周围有无数星球。在茫茫宇宙中，我们是唯一的生命吗？

经过长期的探索，科学界形成了两种假设。第一，我们是唯一的生

命，是环境物质不可预测的重要结合。第二，生命是宇宙的固有现

象，而且生命形式是无法避免的。

１．生命的源泉 ０２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．科学家的见证 ０３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．地外生命，你在哪里 ０４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．旅行者的愿望 ０４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



００２　　　　 第三章　第六次濒临灭绝之物 ０５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

动植物生存的环境已经遭受严重破坏，世界各地都是如此。

以前地球所遭遇的大灾难都是偶然因素造成的，如陨石的撞击

或者土壤的沙漠化等等；但这次不同，这次完全是人为因素造成的，

是一个物种的活动影响了其他物种的生存。这是地球第一次上演一

个物种让其他物种灭绝的悲剧———人类将面临第六次物种大灭绝。

１．追寻物种 ０５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．破解物种的密码 ０５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．谁是祸首 ０６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．未来之路 ０６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．绿色行动 ０７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章　大脑———最后之谜 ０７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

人类正在科学的道路上疾驰。从探索宇宙的起源和恒星的诞

生，到研究最初的生命形式和基因遗传，人类正穿越迷雾，接近未

知世界的本源。然而人类的大脑———这个使人类获得如此成就的

工具———却依旧令人困惑。

１．人类最后之谜 ０７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．智慧人类的传承 ０８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．人脑的高智商起源 ０８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．寻觅人脑的未来 ０９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章　宇宙的解剖和宇宙的定数 １０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

几千年来，人类一直坚信自己是宇宙万物的创造者和终结者。

一个世纪前，当达尔文揭示出人类不过是物种进化过程的一个产

物时，这种信念受到了根本动摇。在２１世纪，科学将人类的目光带

入了宇宙进化的长河。人类是宇宙的子孙，也是一粒星辰。他们虽

然渺小，却能因为一个神奇的机遇而窥探到无限，书写宇宙的历史。

１．宇宙的演化 １０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Scientific front
¿ÆÑ§Ç°ÑØ



００３　　　　２．望远镜中的奇观 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．黑洞，你在哪里 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．神秘的宇宙 １２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章　科学的探索 １２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

人类在几千年前就已经意识到自身和周遭环境的存在。从这

一刻起，探索未知世界的奥妙就成了一种原动力，推动人类向前发

展。我们来自何方，将去往何处？我们周围有多少奥秘？好奇心

迫使我们不断追问。但是，在探索的过程中，怀疑会受到推理人类

本身的制约，使得这种探索显得更加艰难……

１．观察宇宙大爆炸 １２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．科技能观测过去和未来 １３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．可再生资源让我们逃过一劫 １３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．诠释生命的存在 １４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．永恒之谜 １４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章　科学的局限性 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

人类社会自从进入２０世纪以后，科学研究活动的增长速度前

所未有，其所涉及的范围也在逐步扩大。仅在１００年的时间里，科

学就大大改变了人类社会的面貌。无论是全球的经济、政治，还是

人类与地球之间的关系，都发生了翻天覆地的变化。如果我们不

了解当前的科技，就不可能了解我们所生活的世界。

１．令人咋舌的技术科学革命 １５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．追寻高科技的梦想 １５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．宇宙在无限中展开 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



００１　　　　第一章

人类起源与人类革命

　　迄今为止，人类是浩瀚宇宙中已发现的唯一智能物种。在这个

渺小的星球上，智能使人类排除劫难，得以在恶劣的自然环境中生

存。随着人类对抗自然的能力不断提高，人类还将继续在这种环境

中繁衍生息几十万年。

但是，作为一个特殊的物种，人类却从其他物种中脱颖而出，他们

在不断的进化中创造了高科技的文明，人类的未来

似乎不再过多依赖自然选择的进程。文明、科学和

技术，这些人类进化的成果，使得人类开始创造自

己的自然，描绘独立的天地。

是什么在不知不觉中促使了这样的变化？当

我们执着地追寻这个问题的答案时，却又不由得怅

然若失：不是工具使人类成为一个物种⋯⋯也不是

日积月累的进化使我们达到目前的发展水平⋯⋯

只有我们自己，人类，才拥有决定自身物种命运的无上选择权。

１．万物之主的智能
让时间上溯到很久很久以前，早期的人类并不如今天一

　人类利用科技开始
描绘自己的天地

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



００２　　　　 样丰足，生存竞争让他们在每一天都接受自然的改变。然而，

自然进化也需要漫长的时间才会发生效力。

在５～１０万年前，由非洲迁徙到欧洲的克罗马农人与今

天的人类并没有太大的区别。高大的体形、细长的头骨、突出

的颊骨、高高的前额、狭长的鼻子⋯⋯如果我

们将一个克罗马农人带到当今社会，将我们

的知识传授给他，给他穿上现代服装，可能没

有人知道他是一个史前人类。我们使用语

言，我们举行葬礼，我们创造实用的物体和符

号，我们拥有复杂的信仰体系，我们携带的基

因几乎完全相同。

当远古的人类学会使用工具，人类自身

的变化就已经悄然发生，在石头上凿刻和在

键盘上敲字，其实只是同一进程中的不同阶

段，人类只是在做漫长时间的重复而已。但

是，５万年后的情况会是怎样？未来的子孙后

代也会无视我们的存在，也如同我们不再关

注进化“革命”之后的人类一样吗？

没有人会回答这个问题，然而一切都将

在不断地探索之中。在过去的１０万年里，人

类几乎没有变化。但也不能排除，所有的变

化或许就在一夜之间发生。

人类的文化、科学和技术已经改变了自

然选择的进程。从生物学的角度来说，并不

是只有最强者才能幸存下来。在进化过程中，人类的基因并

没有表现出强烈的差异性；相反，交通工具的发展使得拥有不

同起源的人类经常跨种族繁衍。在过去的每一天，不同的人

种变得越来越相似。

这是一个令人头疼的现象。纵观物种进化的历史，在地

Scientific front
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双手和大脑之间的对话

寻找人类的远祖

谁是生下第一个智慧人的女性

人类的未来

人类起源与人类革命

上 　克罗马农人的大致
相貌

中 　克罗马农人和今天
的人类一样有自己的

信仰

下 　在过去的１０万年
里，人类几乎没有变化



００３　　　　球所经历的几次大型的物种灭绝中，正是差异性让部分生物

逃过一劫，使得地球依旧生机盎然。在人类的进化史上，也曾

有过相似的一页，当人类由类人猿进化而来，是差异性保留了

其中少量的几支，大部分的族群都随着时间消失殆尽。

自然似乎已经完成了对人类的影响。但

是，进化还在继续。

克里斯蒂安·德·迪韦博士是１９７４年诺

贝尔医学奖的得主，关于人类的进化过程，他

曾这样提到：“仅仅就在几千年以前，所有的

进化过程还完全由自然选择来控制，这其中，

包括我们人类早期的进化。但是现在，我们

人类已经拥有了非常发达的大脑，我们能够

利用这个非凡的大脑去学习，去研究，去理解

我们周围的万事万物。人类对生活的理解已

经达到了一个相当高的水平，与此同时，人类

还发挥聪明才智，创造出先进的科学技术，从

而掌握了生存的主动权。现在人类的足迹遍

及整个世界，成为了这个世界的主宰，这是有

原因的。首先，由于我们人类是高智商物种；

另外，还由于我们的工业和农业在不断向前

发展，而且我们的活动对周围的环境具有很

强的影响力，所以我们对未来的生活负有主

要责任。自然选择仍然在起作用，但是，我们

基本上已经将未来的生活掌握在自己手中。

这是一个巨大的责任。”

人类无法去揣度自然的用意，似乎自然赋予人类智能，就

是为了让人类能够独自面对未来。现在，人类如同长大的孩

子，能够脱离自然的看顾而独自前进。人类的智能已经使我

们有方法改变自身的遗传细胞，甚至可以复制人类自身。我

上 　交通工具的发展使
得拥有不同起源的人类

经常跨种族繁衍

中 　克里斯蒂安·德·
迪韦博士

下 　自然赋予人类智能，
让人类能够独自面对

未来　



００４　　　　 们可以让后代更高大、更英俊、更聪明⋯⋯

１９９６年７月５日，英国科学家伊恩·维尔穆特博士用成

年羊体细胞克隆出一只活产羊，给克隆技术研究带来了重大

突破。它突破了以往只能用胚胎细胞进行动物克隆的技术难

关，首次实现了用体细胞进行动物克隆的目标，实现了更高意

义上的动物复制。

然而，当这种技术应用到人类自身上，却毫无疑问地意味

着一场革命。科学家完全相信，通过克隆技术，复制人类只是

时间问题。

自从成功克隆出“多利羊”以来，“克隆鼠”、“克隆山羊”、

“克隆牛”、“克隆猪”陆续出现，尽管这些克隆出来的生命体不

是在胚胎发育过程中就是刚出生不久便夭折，但仍然使全世

界大受震动。没等世界回过神来，科学家已经按捺不住：“克

隆动物没有意思，我们要克隆人！”

意大利著名胚胎学家安蒂诺里、美国“克隆基金”负责人

布瓦利耶和美国肯塔基州莱克星顿大学激素学学院院长扎沃

斯于２００３年８月７日在美国国家科学院会议上宣布，他们将

正式着手进行“克隆人”的实验，以帮助那些因患不孕症而无

法拥有自己孩子的夫妇实现做父母的愿望。

安蒂诺里因在１９９４年帮助一位６２岁老妇成功怀孕而名

声大噪。这次他要干的事是：从不孕男子皮肤上取下一个细

胞，从其妻子卵巢内取出一个卵子并去除细胞核，将男子细胞

植入该卵子内，使该细胞发育成早期胚胎，再使用精密仪器进

行监测，将发育正常者植入妻子子宫内，胚胎便可在母体内渐

渐长成拥有家长遗传特征的胎儿。对于这次实验，有２００名

妇女志愿参加。

一时间世界震惊，关于科学与伦理道德的矛盾一触即发，

各方质问、抨击劈头盖脑而来，然而也不乏狂热的支持声。

１９９６年英国科学家在克隆“多利羊”过程中共用了２００多
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克罗马农人

生活在距今３．５万～
１０万年前的旧石器时代晚
期。克罗马农人的体格颇

为雄伟，平均身高可达１．８２
米，脑容量１５９０～１７１５毫
升，颜面甚广，下颌发达，与

现代西欧、中欧的人种几无

区别。克罗马农人是很成

功的猎人，经常猎取驯鹿、

野牛、野马甚至猛兽。从其

文化遗物里发现了大量艺

术品，包括小件的雕刻品、

浮雕以及各种动物雕像，还

有许多精美的动物壁画。

随着克罗马农人时代的结

束，地质历史上的更新也宣

告结束，新石器时代开始



００５　　　　个卵子才获得１３个胚胎，最后只克隆出一个“多利”，而“多利

羊”出现的过早衰老现象，对后来的克隆人研究者就是一个警

告。持反对意见的科学家认为，在克隆人的过程中，最关键的

问题是当前技术尚无法监测到胚胎发育过程中出现的变异现

象，因此无法保证最后选择植入女性子宫内的胚胎是否能发

展正常而不至于诞下畸形儿或使母体安全受到威胁。

但扎沃斯表示，可以采取许多措施来防止“克隆人”发生

在其他克隆哺乳动物实验中出现的基因畸形现象。他说：“我

们的技术并非完美，但我们会尽力达到完美。”

科学已经使人类无所不能，恣意地扩张自身的梦想，然而

这究竟是福音还是恶兆？或许在未来的某一天，时间能给我

们解答。

英国作家赫胥黎在《勇敢的新世界》这本幻想小说中，描

写了未来世界里科学家如何让男女老少都变成他心目中的

“完美”样子，结果却酿造了一场灾难的情景。人们之所以对

“克隆人”反应如此强烈，原因也在于此。克隆人到底是拯救

人类的福音还是毁灭人类的恶兆？像安蒂诺里这样的科学家

究竟是新时代的布鲁诺还是小说电影中类似“奇爱博士”

（ＤｏｃｔｏｒＳｔｒａｎｇｅｌｏｖｅ）的“科学狂人”？

今天的世界再没有黑暗的中世纪宗教裁判所，安蒂诺里

等人虽“大逆不道”，大概也不致被烧死在罗马的广场上。问

题在于，怎样才能判断出克隆人这样的“新生事物”是对还

是错？

有人说，某一历史阶段人的认识只能停留在某一层面，今

天的伦理可以战胜科学，明天的科学则可能证明昨天的伦理

是谬误。也有人说，科学会发展也会倒退，只有真正的道德精

神才是不灭的。有时科学带来的灾难可能比扼杀科学更为惨

重。爱因斯坦在得知日本广岛长崎被原子弹轰炸后说：“早知

道是这样，我宁愿做一个鞋匠。”科学对眼泪的解释是简简单
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００６　　　　 单的盐加水，但眼泪的含义岂止于此！

今天，人类拥有空前丰富的信息、工具和资源，科学的发

展已进入信息时代、核能时代、太空时代和生命科学时代，但

如何使科学造福而非“造恶”于人类和地球，已成为人们越来

越重视和警觉的问题。

２００３年１２月２６日，克隆人协会主席、法国科学家布里吉

特———布瓦瑟利耶让整个地球为之颤动，她宣称世界上第一

个通过克隆技术孕育的婴儿已经于当日降生，而且这个女婴

的整个出生过程“非常顺利”。

由于孕育和降生世界上第一个克隆婴儿

的行动全都是在极其保密的情况下进行，所

以迄今为止，我们都无法证实这个消息的真

实性。虽然如此，但科学给人类的巨大改变

也可以让我们窥见一斑。

如果完全依赖自然选择，这些变化要等

上１００万年才会发生。但是，我们有能力加

速变化的进程，我们甚至能够在一个人出生

之前就改变他的遗传特征。也许，我们依旧

行走在４万年后的世界上，只是无人留意我

们。也许，我们的后代会发现我们和他们不

同，就像我们发现１００万年前的原始人类与

我们的不同一样。

我们有能力去改变。只是我们必须决定

我们是否希望改变。

２．双手和大脑之间的对话
人类的行为都取决于大脑中１０００亿个神经元之间的相

互作用，智能就存在于其中。
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００７　　　　此时，遍布地球的６０多亿个大脑正在工作。每个大脑都

是一个独立的世界。但是，与此同时，所有的大脑又在互相沟

通，它们具有共同的遗传密码。人类的大脑是培养生存欲望

的地方，是培养好奇心的地方，好奇心驱使人类继续向前发展

自身的创造力。

神经元是人类成为一个物种的标志。从

物理学或者生物学的角度讲，人脑似乎与人

类最近的亲戚———类人猿的大脑没有区别。

对此，瑞士吉纳博拉大学生物学家丹尼

斯·道博勒说：“我们还不清楚区别是什么。

显然，比起类人猿的大脑皮质，也就是所谓的

新皮质，人类的大脑皮质发育得更为成熟。

这种差别从本质上来说是一种数量上的差

别。这表明我们和类人猿没多大区别，差别

只在于，就人类和类人猿共有的物质而言，人

类拥有得更多：我们有更多的神经元，我们有

更多的新皮质，因此，我们能够比类人猿处理

更多更复杂的事情。但是，两者的基本组成

是一样的，没有任何实质性的差别。”

人脑的发展基本上是早期的原始人类用

手劳动的结果。大脑支配人类的行动，反过

来，行动又促进大脑的发展。

这一过程开始于人类最早的祖先对工具

的制造和使用。学会直立行走之后，原始人

类能够用双手进行简单的操作。他们的大脑从而也能够想象

越来越复杂的手工活动，并付诸行动。

视觉、双手和工具通过几十万年的持续相互作用，导致了

新的神经连接的产生。人类制造的工具日益复杂，依靠工具

完成的任务也变得越来越困难。大脑经过一个缓慢而又稳步

上 　智能存在于大脑中

１０００亿个神经元之间的
相互作用

中 　瑞士吉纳博拉大学
生物学家丹尼斯 · 道

博勒

下 　比起类人猿的大脑
皮质，人类的大脑皮质发

育得更为成熟　



００８　　　　 的过程才进化到今天的水平。

科学家称这个了不起的过程为“双手和大脑之间的对

话”。这段对话持续了２５０万年，从原始人类最早制造工具开

始一直到高度文明的今天，对于发展像人脑这样了不起的工

具来说，这绝对是一个记录。

克里斯蒂安·德·迪韦博士曾经用很长

的时间，研究了在生命进化过程中发生作用

的所有限制性因素，最后他得出一个结论：只

要条件允许，物种会向越来越复杂的方向进

化。他说：“纵观生命进化的历史，这种现象

已经持续了几百万年。进化趋向于复杂性，

我们从生命形态的进化过程便能看出这一

点，地球上先是有原核细胞，然后原核细胞进

化到真核细胞，接着真核细胞形成了最早的

动植物。当然，最初的这些有机体都是非常

简单的。但是经过上亿年的时间，早期的有

机体慢慢发展并且进化成为日益复杂的生命

形式。当然，细菌仍然存在，寄生虫仍然存

在，蠕虫也仍然存在。不论怎样，在这些低级

生命依旧存在的同时，有一些物种继续在向

复杂的方向进化，在最后的６００万年里，经过

缓慢的变化，长得像黑猩猩的灵长类动物最

终进化成为人类。在这６００万年里，人脑的

体积以极其缓慢的速度增大了３倍。现在，

如果我们假定说，地球上的生命还剩下５００
万年的时间⋯⋯如果进化还这样继续下去，我认为，从现在开

始到１００万年之后，或者到５００万年之后，几乎可以肯定，在

地球上或者在别处，有某种生命经过漫长的进化，最终会比你

我都更加聪明。”
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００９　　　　时间已经留给人类足够的证据，从而能够确定上面两张

肖像之间的差别大约经历了６００万年才形成。在此期间，自

然选择的强大力量仅仅创造了人类１％的差别。下一张图片

会是怎样？会更好看一些吗？它又会在何时形成呢？

自然选择表明，黑猩猩是与人类最接近

的生物。比起猩猩或者大猩猩，它们与人类

有更多的相似之处。人类智能迅猛发展的历

史，其实就是从它们开端的。

黑猩猩会使用工具，会用亲吻和爱抚表

达感情，并且拥有一个复杂的社交系统。它

们能够感知并表达情感。它们通过观察，学

习并模仿姿态和动作。

它们的大脑和神经系统基本上和我们人

类的相同。通过学习，它们能够完成简单但

很灵巧的操作。生活在野外的单个猩猩经常

需要做出决定：选择和哪一个群体生活，以及

何时动用武力。

毕竟，它们还只是原始人类⋯⋯只是和

我们有些类似。ＤＮＡ研究表明，黑猩猩和人

类的基因组有大部分是相同的。当然，它们

和人类也存在某些天壤之别。最重大的区别

在于语言，只有人类才具备语言能力。这也

是它们被称作“智慧人”的原因之一，它们比

其他原始人类聪明两倍。

２００５年９月１日，来自世界各国２０多个

科研机构的６７名科学家在《自然》杂志上发表了黑猩猩基因组

系列草图。借助这种与我们亲缘关系最近的动物的基因组序

列，科学家得以一窥人类和黑猩猩进化过程中的奥妙。初步的

分析结果显示，人和黑猩猩只有百分之几的ＤＮＡ是不同的。

上 　６００万年的时间仅
仅创造了人类肖像上１％
的差别

中 　自然选择表明，黑猩
猩是与人类最接近的

生物

下 　黑猩猩会使用工具，
能够感知并表达情感　



０１０　　　 自从４年前科学家公布了人类基因组草图之后，这次发表

的黑猩猩基因组草图是第一份除人类之外的灵长类动物的基

因组草图。此外，科学家于２００２年和２００４年分别发表了小

鼠和大鼠的基因组草图，黑猩猩是第四个加入基因组序列俱

乐部的哺乳动物。“我们最近的亲戚———黑猩猩基因组序列

草图的发表，代表了一个意义深远的科学里程碑。”

为黑猩猩基因组计划提供样本的是一只

叫做克林特（Ｃｌｉｎｔ）的雄性黑猩猩。对克林特

基因组研究得出的部分结果并不令人感到意

外：如果把基因组比作一本由各种字母写成

的书，那么人类和黑猩猩基因组书（都由大

约３０亿个字母组成）的单个字母变化构成的

差异大约只有１．２％。

实际上，几十年前科学家就已经知道了

类似的结果。科学家经常使用一种叫做“分子杂交”的方法推

定两个物种之间的 ＤＮＡ差异。具体做法是把两个物种的

ＤＮＡ单链融合在一起，然后对这条新的ＤＮＡ加热。两个物

种ＤＮＡ序列的相似程度越高，让这条ＤＮＡ双链解开的温度

也就越高。用这种方法，科学家推测出黑猩猩和人类的ＤＮＡ
相似程度是大约９８．５％，黑猩猩是与人类亲缘关系最近的

动物。

此外，人类和黑猩猩的基因组还存在着其他的差别。参

与了黑猩猩基因组测序的西雅图华盛顿大学生物学家艾文·

艾希勒（ＥｖａｎＥｉｃｈｌｅｒ）和他的同事发现，大段ＤＮＡ复制现象，

造成了人和黑猩猩基因组之间另外一个２．７％的差异。这种

大段ＤＮＡ复制就如同把书的几页拷贝下来，然后又重新粘贴

到了书里。尽管这种大规模复制造成的差异让艾希勒吃惊，

他依旧认为这并不影响黑猩猩的分类问题。“即便加上这另外

的２．７％遗传差异，黑猩猩仍然是与我们亲缘最近的物种。”
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０１１　　　１９９０年启动的人类基因组计划共耗资２７亿美元，用了超

过１０年的时间才绘制出人类基因组序列草图。随着技术的

进步，基因组测序的时间和费用都显著降低了。２００２年１
月，美国人类基因组研究所决定把黑猩猩列入最优先资助的

测序项目，测序工作开始。２００３年１２月，科学家完成了黑猩

猩基因组草图的测序工作，并把序列存入了公共数据库。科学

家又用一年半时间对黑猩猩基因组和人类基因组进行了比较。

比较人类与黑猩猩的基因组，是生物学家长久以来的一

个梦想。大约６００万年前，人类和黑猩猩从他们的共同祖先

中分离出来，走上了不同的进化道路。这两个物种的遗传差

异只有百分之几，那么是什么造就了人类的独特性？

这项测序工作的参与者之一、麻省理工学院Ｂｒｏａｄ研究所

的塔杰·密克尔森评论说：“对于现代人和黑猩猩从共同祖先

进化来的这段时间中发生的遗传变化，现在已经有了一个几乎

完备的目录。通过把这份目录与临床观察和其他生物学的数据

相比较，我们就可以找到那些让人类产生独特特征的变化。”

此前，对于黑猩猩和人类差异的研究已经获得了一些令

人颇感兴趣的成果。黑猩猩和人都会感染疟疾，但是能让黑

猩猩发病的疟原虫不能让人类发病，反之亦然。原因在于人

类和黑猩猩分离之后的６００万年中，两者基因组的某些细节发

生了变化，导致两种疟原虫对人类和黑猩猩不能相互“兼容”。

这次科学家发现，超过５０个属于人类的基因在黑猩猩基

因组中丢失或者被部分地删除了。科学家认为，这可能有助

于解释人和黑猩猩在免疫和炎症方面的差异。但是从基因得

失的角度看，人类也并非总是走运：人类失去了一个名为

ｃａｓｐａｓｅ１２的基因的功能。这个基因有助于其他动物阻止老

年痴呆症的发生。

一些科学家警告说，测出黑猩猩基因组的序列只是非常

初步的一项工作。对于“何以为人”这个迷人而又基础的问
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