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前　言

考研数学复习一般可分为三个阶段:基础复习———全面、系统复习———综合提高复

习。在临考前的一段时间,是综合提高的冲刺阶段,通过对几套设计科学合理、紧扣大纲

要求、难易程度适当、知识覆盖面广且能够切中命题趋势的全真模拟试题进行全面演练,
达到查漏补缺、反思问题和总结规律的目的,是有效实现综合提高的重要途径。

能否做到这一点,关键是看模拟试题的质量。如果大都是陈题、旧题,或已考过、已

做过的类似试题,往往会造成一种错觉,模拟成绩很理想,但实际状态并不是这么回事,
不能真实反映自己的水平,因为存在的问题并没有通过演练得以发现,规律性的东西也没

有通过演练进行总结。考研数学要取得理想的成绩,在复习的最后阶段做题是必要的。试

题不在多而在于精,在于是否严格按照考试大纲的命题原则要求以及最新的命题趋势优

选、设计题型,在于难度、信度是否完全符合考试规范要求。
本书作者在多年教学和考研辅导的基础上,通过对考研数学的命题原则和命题趋势的

反复研究与分析,查阅了大量的相关教材、教学辅导资料,包括全国各级各类数学竞赛和

众多高等院校数学竞赛试卷,再通过逐题推敲、优中选优和精心设计,命制了五套高质量

的全真模拟冲刺试卷。 “题型新颖、突出仿真、注重实效”是本书的特点。选择的试题尽

量确保是考生平时练习时较少见到或没有做过的,部分试题是作者根据最新命题趋势自己

设计的,重在对基本概念掌握情况的考查和计算能力、综合分析问题与解决问题能力的培

养。相信通过使用本套冲刺试卷,考生可最大限度地实现梳理知识、查找漏洞、提高应试

能力的愿望。
温馨提示:建议考生按如下要求使用本套冲刺试卷:

1.在规定的3个小时内连续做完一套试题;

2.一定要避免边做题边翻看答案;

3.做完一套试题后,约上几个同学一起对答案,共同分析出现差错的原因,比如说,
是计算问题、概念问题、方法问题、隐含条件问题还是做题技巧问题等等,并注意下次做

题时逐步改进或避免;

4.将错题全部汇总起来,在五套模拟测试完成后重新做一遍;

5.最后再进行一次总结。
好的模拟冲刺试卷将助您在硝烟弥漫、强手如云的考研战场上大显身手。衷心祝愿考

生朋友在2012年研究生入学考试中取得优异成绩!

编者

2011年10月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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绝密 ★ 启用前

全国硕士研究生入学统一考试

数学三　经典冲刺试卷一

考生注意:(1)本试卷共23道题,满分150分.
(2)根据国家标准,试卷中的正切函数、余切函数、反正切函数、反余切函数分别用

tanx、cotx、arctanx和arccotx表示.

得分 评卷人 　 一、选择题:1~8小题,每小题4分,共32分,每小题给出的四个选项中,
只有一项符合题目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内.

(1)以下命题正确的是

(A)lim
x→0

sinx
|x|

arctan1
x = π

2.　　　　 (B)lim
x→0

sinx
|x|

arctan 1
|x|= π

2.

(C)lim
x→0

sin|x|
x arctan 1

|x|= π
2. (D)lim

x→0

sin|x|
|x|

arctan1
x = π

2. 【　　】

(2)函数f(x,y)= |xy|在点(0,0)处

(A)连续,但偏导数不存在. (B)偏导数存在,但不可微.
(C)可微. (D)偏导数存在且可微. 【　　】

(3)级数∑
∞

n=1

(-1)nnλsinπ
n

(λ为常数)

(A)发散. (B)条件收敛.
(C)绝对收敛. (D)收敛性与λ有关. 【　　】

(4)已知f′(x)在点x=0处连续,且lim
x→0

f′(x)
ln(1+x)=-1,则

(A)f(0)是函数f(x)的极小值.
(B)f(0)是函数f(x)的极大值.
(C)(0,f(0))是曲线y=f(x)的拐点.
(D)f(0)不是f(x)的极值,(0,f(0))也非曲线y=f(x)的拐点. 【　　】

(5)设A是m×n矩阵,B是n×s矩阵,则方程组Bx=0与ABx=0同解的充分条件是

(A)r(A)=n. (B)r(A)=m.
(C)r(B)=n. (D)r(B)=s. 【　　】

(6)设A是4阶矩阵,若α1 = (1,0,-1,1)T,α2 = (0,1,-1,0)T,α3 = (1,1,0,1)T 是非齐

次线性方程组Ax=b的三个解,A∗ 为A的伴随矩阵,则下列各命题中不正确的是

(A)|A+A∗ |=0.
(B)r(A∗ )=0.
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(C)A∗x=0与Ax=0的基础解系所含解向量的个数相等.
(D)任一非零向量均为A∗ 的特征向量. 【　　】

(7)将一枚均匀的硬币接连抛2次,以A表示事件“正面最多出现一次”,以B表示事件“正面

和反面各至少出现一次”,则
(A)A ⊂B. (B)A 与B 互不相容.
(C)A 与B 相互独立. (D)A 与B 不独立. 【　　】

(8)设随机变量X 和Y 相互独立且均服从下列分布: -1,
1-p,

1
p

æ

è

ö

ø
,0<p<1,则下列随机变

量中服从二项分布的是

(A)X+Y. (B)X-Y.

(C)X+Y
2 +1. (D)X-Y

2 -1. 【　　】

得分 评卷人
　 二、填空题:9~14小题,每小题4分,共24分,把答案填在题中横线上.

(9)设函数f(x)= (x-1)(x+2)(x-3)(x+4)…(x+100),则f′(1)= .

(10)已知f(x)在点x=0的某个邻域内可展成泰勒级数,且f 1
n

æ

è

ö

ø
= 1

n2(n=1,2,…),则

f″(0)= .

(11)设f(x),g(x)为连续函数,F(x,y)=∫
x

1
du∫

yu

0
f(tu)g 1

u
æ

è

ö

ø
dt,则∂2F

∂x∂y= .

(12)记I1 = ∬
x2+y2≤1

|xy|dxdy,I2 = ∬
|x|+|y|≤1

|xy|dxdy,I3 =∬
x+y≤1

|xy|dxdy,则I1,I2,

I3 的大小关系是 .

(13)已知A=
a11 a12 a13

a21 a22 a23

a31 a32 a33

é

ë

ù

û

,B=
a11 a12 a11+a12+a13

a21 a22 a21+a22+a23

a31 a32 a31+a32+a33

é

ë

ù

û

,且|A|=-2,则B∗A=

.
(14)设随机变量X 服从二项分布B(n,p),则随机变量Y =n-X 所服从的分布为 .
三、解答题:15~23小题,共94分,解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

得分 评卷人
　 (15)(本题满分10分)

设f(x)在 0,π
2

æ

è

ö

ø
内连续,f(x)>0,且

　　[f(x)]2 =∫
x

0
f(t) tant

1+2tan2t
dt,

求f(x)的函数表达式.

·2·
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得分 评卷人
　 (16)(本题满分10分)

设f(x)=
ex +x3sin1

x
, x>0,

x+1, x≤0,{ g(x)=x+x2,φ(x)=f(x)g(x).试求φ″(0).

得分 评卷人
　 (17)(本题满分10分)

计算lim
x→0

2ln(2-cosx)-3 (1+sin2x)1
3 -1[ ]

[xln(1+x)]2 .

·3·
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得分 评卷人
　 (18)(本题满分10分)

计算∬
D

sin(y-x)dxdy,其中D:0≤x≤y≤2π.

得分 评卷人
　 (19)(本题满分10分)

已知F(x)是f(x)的一个原函数,而F(x)是微分方程xy′+y=ex 满足初始条件

lim
x→0

y(x)=1的解,试将f(x)展开成x的幂级数,并求∑
∞

n=1

n
(n+1)! 的值.

得分 评卷人
　 (20)(本题满分11分)

已知4×3矩阵A= [α1,α2,α3],其中α1,α2,α3 均为4维列向量,若非齐次线性方程组

Ax=β的通解为(1,2,-1)T+k(1,-2,3)T,令B= [α1,α2,α3,β+α3],试求By=α1-α2

的通解.
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得分 评卷人
　 (21)(本题满分11分)

已知λ=2是矩阵A =
4 2 2
2 4 a
2 a a+2

é

ë

ù

û

的二重特征值,求a的值,并求正交矩阵 Q 使

Q-1AQ 为对角矩阵.

得分 评卷人
　 (22)(本题满分11分)

设(U,V)在以点(-2,0),(2,0),(0,1),(0,-1)为顶点的四边形上服从均匀分布,令

　　X =
-1, U ≤-1,

1, U >-1;{ 　Y =
-1, V ≤ 1

2
,

1, V > 1
2.

ì

î

í

(Ⅰ)求U 与V 的边缘密度;
(Ⅱ)求X 与Y 的联合分布律;
(Ⅲ)求X 与Y 的协方差.

·5·
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得分 评卷人
　 (23)(本题满分11分)

设总体X~N(μ,σ2),X1,X2,…,Xn,Xn+1 是来自总体X的一个样本,且■X= 1
n∑

n

i=1
Xi,

(S∗ )2 = 1
n∑

n

i=1

(Xi-■X)2,试求统计量Xn+1-■X
S∗

n-1
n+1

的分布.

·6·
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绝密 ★ 启用前

全国硕士研究生入学统一考试

数学三 　 经典冲刺试卷二

考生注意:(1)本试卷共23道题,满分150分.
(2)根据国家标准,试卷中的正切函数、余切函数、反正切函数、反余切函数分别用

tanx、cotx、arctanx和arccotx表示.

得分 评卷人 　 一、选择题:1~8小题,每小题4分,共32分,每小题给出的四个选项中,
只有一项符合题目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内.

(1)设曲线y=f(x)在原点处与y=sinx相切,a,b为常数,且ab≠0,则lim
x→0

f(ax)+f(bx)
sinx

等于

(A)a+b.　　　 (B)a-b.　　　 (C)1
a +1

b.　　　 (D)1
a -1

b. 【　　】

(2)设F(x)=∫
b

a
f(y)|x-y|dy,a≤x≤b,f(y)在[a,b]上连续,则F″(x)等于

(A)f(x). (B)2f(x).
(C)x[f(b)-f(a)]. (D)x[f(a)+f(b)]. 【　　】

(3)设f(x),g(x)在x0 处可导,且f(x0)=g(x0)=0,f′(x0)g′(x0)>0,f″(x0),g″(x0)
均存在,则
(A)x0 不是f(x)g(x)的驻点.
(B)x0 是f(x)g(x)的驻点,但不是极值点.
(C)x0 是f(x)g(x)的驻点,且是f(x)g(x)的极小值点.
(D)x0 是f(x)g(x)的驻点,且是f(x)g(x)的极大值点. 【　　】

(4)若在[0,1]上有f(0)=g(0)=0,f(1)=g(1)=a>0,且f″(x)>0,g″(x)<0,则

I1 =∫
1

0
f(x)dx,I2 =∫

1

0
g(x)dx,I3 =∫

1

0
axdx的大小关系是

(A)I1 ≥I2 ≥I3. (B)I3 ≥I2 ≥I1.
(C)I2 ≥I3 ≥I1. (D)I2 ≥I1 ≥I3. 【　　】

(5)设A为m×n矩阵,m ≥n,r(A)=n,b为m 维非零列向量,则非齐次线性方程组Ax=b
(A)必有唯一解. (B)必定没有解.
(C)必定没有无穷多解. (D)(A)、(B)、(C)均不正确. 【　　】

(6)设A为三阶矩阵,E 为三阶单位阵,α,β是两个线性无关的3维列向量,且A 的行列式

|A|=0,Aα =β,Aβ=α,则行列式|A+2E|的值等于

(A)0. (B)18. (C)6. (D)24. 【　　】

·7·
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(7)设随机变量X的分布函数F(x)为严格单调增加的连续函数,Y在区间[0,1]上服从均匀

分布,F-1(y)表示F(y)的反函数,则随机变量Z=F-1(Y)的分布函数

　　　　　　　　　 　　　　　　　　　 　　　　　　　　　(A)有一个间断点. (B)有两个间断点.
(C)连续但不同于X 的分布函数. (D)连续且与X 同分布. 【　　】

(8)设f(x)=ke-x2+2x 为概率密度,则k的值为

(A)1
π
e-1. (B)1

π
. (C)1

2. (D) 1
2π

. 【　　】

得分 评卷人
　 二、填空题:9~14小题,每小题4分,共24分,把答案填在题中横线上.

(9)已知g(x)是微分方程g′(x)+sinx·g(x)=cosx 满足初始条件g(0)=0的解,则

lim
x→0

g(x)
x = .

(10)设f(x)连续,且当x→0时,F(x)=∫
x

0
(x2+1-cost)f(t)dt是与x3 等价的无穷小量,

则f(0)= .

(11)设y=1,y=ex,y=2ex,y=ex+1
π

都是某二阶常系数线性微分方程的解,则此二阶

常系数线性微分方程为 .

(12)设f(x,y)连续,且f(x,y)=ex2+y2
+xy∬

D

xyf(x,y)dxdy,其中D 为区域:0≤x≤1,

0≤y≤1,则∂2f(x,y)
∂x∂y = .

(13)已知向量组α1,α2,α3,α4 线性无关,则向量组2α1 +α2 +α4,α2 -α4,α3 +α4,α2 +α3,

2α1+α2-α3 的秩为 .
(14)设随机变量X 与Y 相互独立,且D(X)=D(Y)=2,E(X)=E(Y)=1,则D(XY)=

.
三、解答题:15~23小题,共94分,解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

得分 评卷人
　 (15)(本题满分10分)

y=f（x）

a+h x孜aO

y

图1

　　(Ⅰ)对于曲线y=f(x),试在横坐标a与a+h之间找一点ξ,
使在这点两边阴影部分面积相等(如图1).

(Ⅱ)在(Ⅰ)中设曲线为y=ex,记ξ=a+θh,其余如(Ⅰ)所

述,求θ,并计算lim
h→0

θ.

·8·
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得分 评卷人
　 (16)(本题满分10分)

设f(x)=
1-x2, x<0,

1+x, x≥0.{ 求∫
x

0
f[f(x)]dx及∫

1

-2
f[f(x)]dx.

得分 评卷人
　 (17)(本题满分10分)

求微分方程y″+y=f(x)满足初始条件y(0)=0,y′(0)=1的特解,其中连续函数

f(x)满足条件sinx-f(x)=∫
x

0
tf(x-t)dt.

·9·

全国硕士研究生入学统一考试数学三　经典冲刺试卷二



得分 评卷人
　 (18)(本题满分10分)

设D:2x≤x2+y2,0≤y≤x≤2,求∬
D

1
x2+y2

dxdy.

得分 评卷人
　 (19)(本题满分10分)

设u0 =0,u1 =1,un+1 =aun +bun-1(n=1,2,…),其中a,b为常数,又设f(x)=

∑
∞

n=0

un

n!x
n.

(Ⅰ)试导出f(x)满足的微分方程;
(Ⅱ)证明:f(x)=-eaxf(-x).

·01·
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得分 评卷人
　 (20)(本题满分11分)

设B是m×n矩阵,BBT 可逆,A=E-BT(BBT)-1B,其中E是n 阶单位矩阵.
(Ⅰ)证明:AT =A.
(Ⅱ)证明:A2 =A.
(Ⅲ)若r(A)=r<n,且A可对角化,求行列式|A+E|.

得分 评卷人
　 (21)(本题满分11分)

已知实二次型f(x1,x2,x3)=xTAx的矩阵A 满足 1
2A-E =0,且AB-3B=0,其

中

　　B=
1 1 2
2 1 4
1 1 2

é

ë

ù

û

.

(Ⅰ)用正交变换x=Py 化二次型为标准形,并写出所用正交变换及所得标准形;
(Ⅱ)求出二次型f(x1,x2,x3)的具体表达式.
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得分 评卷人
　 (22)(本题满分11分)

设随机变量X 在区间(0,1)上服从均匀分布,在X =x (0<x<1)的条件下,随机

变量Y 在区间(0,x)上服从均匀分布,求:
(Ⅰ)条件概率密度fX|Y(x|y);
(Ⅱ)概率P{X2+Y2 ≤1}.

得分 评卷人
　 (23)(本题满分11分)

设总体X 的密度函数为f(x)=
1
θe-(x-μ)/θ,x≥μ,

　　0,　　 其他.
{ 其中θ>0,θ,μ为未知参数,X1,

X2,…,Xn 为取自X 的样本.试求θ,μ的最大似然估计量和矩估计量.

·21·
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绝密 ★ 启用前

全国硕士研究生入学统一考试

数学三 　 经典冲刺试卷三

考生注意:(1)本试卷共23道题,满分150分.
(2)根据国家标准,试卷中的正切函数、余切函数、反正切函数、反余切函数分别用

tanx、cotx、arctanx和arccotx表示.

得分 评卷人 　 一、选择题:1~8小题,每小题4分,共32分,每小题给出的四个选项中,
只有一项符合题目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内.

(1)已知f(x)具有二阶连续导数,g(x)为连续函数,且f′(x)=lncosx+∫
x

0
g(x-t)dt,

lim
x→0

g(x)
x =-2,则

(A)x=0为f(x)的极大值点.
(B)x=0为f(x)的极小值点.
(C)(0,f(0))为曲线y=f(x)的拐点.
(D)x=0不是f(x)的极值点,(0,f(0))也不是曲线y=f(x)的拐点. 【　　】

(2)设函数f(x)=
g(x)sin1

x
, x≠0,

0, x=0,{ 且g(0)=g′(0)=0,则f(x)在点x=0处

(A)连续但不可导. 　　　(B)可导但f′(0)≠0.
(C)极限存在但不连续. 　　　(D)可微且df(x)|x=0 =0. 【　　】

(3)设有无穷级数∑
∞

n=1

(-1)n sinα
n2 +1

n
æ

è

ö

ø
,其中α为常数,则此级数

(A)绝对收敛. 　　　(B)条件收敛.
(C)发散. 　　　(D)敛散性与α有关. 【　　】

(4)设D 是xOy 平面以(1,1),(-1,1)和(-1,-1)为顶点的三角形区域,D1 是D 的第一

象限的部分,且f(x,y)=xy+∬
D

f(x,y)dxdy,则

(A)∬
D

f(x,y)dxdy=∬
D1

f(x,y)dxdy.

(B)∬
D

f(x,y)dxdy=2∬
D1

f(x,y)dxdy.

(C)∬
D

f(x,y)dxdy=2∬
D1

f(y,x)dxdy.
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