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前　　言

随着我国经济的快速发展，汽车保有量逐年增加，汽车市场对专业人才的需求也在逐
年增大。随着我国加入 ＷＴＯ以及改革开放的深入，社会需要越来越多既懂汽车专业知
识，又有一定汽车专业英语基础的人才，为更好地满足高职高专英语教学的需求，我们特
编写了本书。
本书改变传统的汽车专业英语编写方法，通过图解的方式对汽车各系统结构进行专业

英文解释，使汽车各系统的结构名称与专业词汇一一对应，目的是帮助学生更快、更好地
掌握英语专业词汇。本书还提供了阅读材料，以提高学生阅读汽车专业英文资料的能力。
本书由侯锁军和王旭东任主编，赵向阳和陈海燕任副主编，具体编写分工如下：河南

机电高等专科学校赵向阳编写第１、２、３、４、５、６单元，河南机电高等专科学校王旭东
编写第７、８、９、１０单元以及附录部分，河南职业技术学院陈海燕编写第１１、１２、１３单
元，河南机电高等专科学校侯锁军编写第１４、１５、１６、１７、１８单元。全书由侯锁军统稿。
本书建议安排３０～４０学时进行学习，各院校教师可根据不同的专业设置灵活安排。
由于时间仓促，编写水平有限，书中难免存在不足之处，恳请读者批评指正。

编　者

２０１０年６月
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Ｕｎｉｔ１　ＳＴＲＵＣＴＵＲＥＯＦＡＵＴＯＭＯＢＩＬＥ

汽 车 构 造
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图１１　Ｇｅｎｅｒａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ　汽车的总体构造

１—ｅｎｇｉｎｅ发动机；２—ｆｒｏｎｔｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ前悬架；３—ｓｔｅｅｒｉｎｇｖｅｈｉｃｌｅｗｈｅｅｌ转向车轮；

４—ｃｌｕｔｃｈ离合器；５—ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ变速器；６—ｕｎｉｖｅｒｓａｌｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｄｅｖｉｃｅ
万向传动装置；７—ｄｒｉｖｅ?ａｘｌｅ驱动桥；８—ｄｒｉｖｉｎｇｗｈｅｅｌ驱动车轮；

９—ｒｅａｒｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ后悬架；１０—ｆｒａｍｅ车架；

１１—ｃａｒｒｉａｇｅ车厢；１２—ｓｔｅｅｒｉｎｇｗｈｅｅｌ
转向盘；１３—ｃａｂ驾驶室
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图１２　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｐａｓｓｅｎｇｅｒｃａｒ　普通轿车的总体构造

１—ｅｎｇｉｎｅ发动机；２—ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍ悬架；３—ａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒ空调；４—ｓｔｅｅｒｉｎｇｗｈｅｅｌ转向盘；

５—ｂｏｄｙ车身；６—ｄｒｉｖｉｎｇｗｈｅｅｌ驱动车轮；７—ｂｒａｋｅ制动器；８—ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ变速器
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Ｐａｓｓａｇｅ１

ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＡｕｔｏｍｏｂｉｌｅ

Ｔｏｄａｙ’ｓａｖｅｒａｇｅｃａｒｃｏｎｔａｉｎｓｍｏｒｅｔｈａｎ１５，０００ｓｅｐａｒａｔｅ，ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｐａｒｔｓｔｈａｔｍｕｓｔ
ｗｏｒｋｔｏｇｅｔｈｅｒ．Ｔｈｅｓｅｐａｒｔｓｃａｎｂｅｇｒｏｕｐｅｄｉｎｔｏｆｏｕｒｍａｊｏｒｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ：ｅｎｇｉｎｅ，ｃｈａｓｓｉｓ，

ｂｏｄｙａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ．

Ｅｎｇｉｎｅ

Ｔｏｄａｙ，ｔｈｅｆｏｕｒｓｔｒｏｋｅｃｙｃｌｅｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｓａｒｅｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄｉｎｃａｒｓ，

ｔｒｕｃｋｓ，ｍｏｔｏｒｃｙｃｌｅｓａｎｄｍａｎｙｏｔｈｅｒｓｏｔｈｅｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｅｈｉｃｌｅｓ．Ｔｈｅｆｏｕｒｓｔｒｏｋｅｓｒｅｆｅｒｔｏｉｎ
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ｍｏｔｉｖｅｅｎｇｉｎｅｉｓｔｈｅｇａｓｏｌｉｎｅ?ｂｕｒｎｉｎｇｅｎｇｉｎｅ．Ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｉｎｍｏｓｔａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｓ．Ｄｉｅｓｅｌ?ｆｕｅｌ
ｂｕｒｎｉｎｇｅｎｇｉｎｅｓａｒｅａｌｓｏｕｓｅｄｉｎｍｏｄｅｒｎｐａｓｓｅｎｇｅｒｃａｒｓ，ａｓｗｅｌｌａｓｉｎｌａｒｇｅｔｒｕｃｋｓ．Ａｌｌｅｎ
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材料１

汽 车 构 造

如今，每辆汽车平均包含１５，０００多个各自独立而又必须共同作用的零件。这些零件
可分为四大类：发动机、底盘、车身和电气系统。

发动机

目前，汽车、货车、摩托车和其他车辆采用的内燃机通常是四行程内燃机。四个行程
是指在一个奥托循环周期内，曲轴转两圈活塞完成进气行程、压缩行程、做功行程和排气
行程。
发动机提供动力使汽车行驶。汽车发动机最常见的类型是汽油发动机，被大多数汽车

采用。柴油发动机也用在现代客车以及大型载货车上。所有的发动机均包括燃油系统、排
气系统、冷却系统和润滑系统，汽油发动机还包括点火系统。

底盘

对车身来说，底盘被认为是一个支撑框架，用来组装汽车上的所有零部件。事实上，

当从发动机产生的动力连续不断地传送到底盘时，它从传动系开始，接着传递到转向系
统、车轮悬架、制动系统和轮胎。这些单个组件相互密切合作，完成汽车行驶。
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车身

车身被认为是一个框架，固定在底盘上。它的功能显而易见是为乘员提供舒适的环
境，保护和庇护。汽车车身一般分为五个部分：前部、上部、顶部、后部和底部。这些部
分又被进一步分为更小的单元，如发动机盖、挡泥板、车顶板、车门、仪表板、保险杠和
行李箱等。

电气系统

电气系统被认为是汽车的电源供应装置，用于向汽车照明系统提供电能。电气系统包
括蓄电池、指示灯、发电机、发动机点火系统、照明电路和控制其使用的各种开关。
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材料２

汽 车 产 业

全球汽车业是一个高度多样化的行业，包括制造商、供应商、经销商、零售商、原始
设备制造商、售后服务零部件制造商、汽车工程师、汽车维修师、汽车电工、喷绘师和车
身修复师、燃料生产商、环境和安全运输集团、贸易联盟。
汽车和汽车零部件生产商是整个汽车行业的主要组成部分。汽车制造业由汽车制造

商、汽车车身制造商和汽车零部件供应商构成。该行业涉及轻型汽车、汽车车身、底盘、
驾驶室、卡车、轿车和公共拖车、公共汽车、军用车辆以及汽车汽油发动机的生产制造。

顶级汽车制造国

在世界各地，美国、日本、中国、德国和韩国是五大汽车生产国。美国是世界上最大
的汽车制造和汽车消费国家，汽车业提供６６０万个直接和间接的工作岗位，并占美国经济
收入１０万亿美元的近１０％份额。汽车是世界上重要的产业之一，它为世界上２５００万人提
供了就业岗位。
在过去的几年中，中西部地区的汽车零部件制造行业失去整个就业岗位的１２７％的岗

位。这种下降背后的各种失业因素是经济的衰退、国内迁移和国外的竞争。这种就业损失
已严重影响了这个行业。

主要生产地区

美国的东北部和南部大湖地区、西北欧、俄罗斯的西部地区和乌克兰和日本是世界上
主要的汽车制造地区。在北美，优势突出的汽车制造地区是新英格兰、纽约和大西洋中
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部、纽约中部、匹兹堡／克利夫兰、西部大湖区、圣劳伦斯河谷、俄亥俄州和印第安纳州
东部、俄亥俄河谷和中卡纳瓦、圣．路易斯、东南地区、墨西哥湾、佛罗里达州中部和西
部海岸。欧洲联盟在世界拥有最大的汽车生产地区，其主要的汽车制造业地区是英国、莱
茵河流域、鲁尔河流域、莱茵河上游—阿尔萨斯—洛林地区和意大利波河流域。
在俄罗斯的西部和乌克兰地区，主要工业地区是莫斯科、乌克兰地区、伏尔加地区、

乌拉尔地区。

主要行业制造者

全球汽车业在很大程度上被五大汽车制造公司所主导，即丰田汽车公司、通用汽车公
司、福特汽车公司、大众汽车公司和戴姆勒·克莱斯勒汽车公司。这些公司几乎在每个国
家都存在，他们不遗余力地在新兴市场投入生产设施，即拉丁美洲、中东、东欧、中国、
马来西亚和其他东南亚市场，主要目的是降低制造成本。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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发动机构造

图２１　Ｇａｓｏｌｉｎｅｅｎｇｉｎｅ　汽油机

１—ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ曲轴；２—ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｈａｆｔ中间轴；３—ｃｙｌｉｎｄｅｒｂｌｏｃｋ气缸体；

４—ｃａｍｓｈａｆｔ凸轮轴；５—ｃａｍｓｈａｆｔｃｏｖｅｒ凸轮轴罩盖；６—ｅｘｈａｕｓｔｖａｌｖｅ排气门；

７—ｖａｌｖｅｓｐｒｉｎｇ气门弹簧；８—ｉｎｔａｋｅｖａｌｖｅ进气门；９—ｔａｐｐｅｔ气门挺杆；

１０—ｃｙｌｉｎｄｅｒ气缸；１１—ｓｐａｒｋｐｌｕｇ火花塞；１２—ｆｌｙｗｈｅｅｌ飞轮；

１３—ｏｉｌｐａｎ油底壳；１４—ｐｉｓｔｏｎ活塞；１５—ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ
ｒｏｄａｓｓｅｍｂｌｙ连杆总成；１６—ｏｉｌｓｔｒａｉｎｅｒ集滤器
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图２２　Ｍａｉｎａｃｃｅｓｓｏｒｉｅｓｏｆｇａｓｏｌｉｎｅｅｎｇｉｎｅ　汽油机的主要附件
１—ｏｉｌｐａｎ油底壳；２—ｐｕｍｐ水泵；３—ｓｅａｌｉｎｇｇａｓｋｅｔ密封垫；４—ｃｙｌｉｎｄｅｒｂｌｏｃｋ气缸体；

５—ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｏｒ分电器；６—ｇａｓｆｉｌｔｅｒ汽油滤清器；７—ｇａｓｆｉｌｔｅｒｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｓｅａｔ
机油滤清器安装座；８—ｏｉｌｆｉｌｔｅｒ机油滤清器�����������������������������������������������������������������������������������
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图２３　Ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｓｉｎｇｌｅｃｙｌｉｎｄｅｒｆｏｕｒ?ｓｔｒｏｋｅｅｎｇｉｎｅ　单缸四行程汽油机工作原理
１—ｉｎｔａｋｅｓｔｒｏｋｅ进气行程；２—ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｓｔｒｏｋｅ压缩行程；
３—ｐｏｗｅｒｓｔｒｏｋｅ做功行程；４—ｅｘｈａｕｓｔｓｔｒｏｋｅ排气行程���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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图２４　Ｂａｓｉｃｔｅｒｍｏｆｅｎｇｉｎｅ　发动机基本术语
１—ｔｏｐｄｅａｄｃｅｎｔｅｒ上止点；２—ｌｏｎｇｓｔｒｏｋｅ活塞行程；３—ｂｏｔｔｏｍｄｅａｄｃｅｎｔｅｒ下止点；

４—ｖｏｌｕｍｅｏｆｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃｈａｍｂｅｒ燃烧室容积；５—ｗｏｒｋｉｎｇｖｏｌｕｍｅ工作容积
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犚犲犪犱犻狀犵犕犪狋犲狉犻犪犾狊

Ｐａｓｓａｇｅ１

ＫｉｎｄｓｏｆＥｎｇｉｎｅｓ

Ｔｈｅｅｎｇｉｎｅｉｓｔｈｅｈｅａｒｔｏｆａｎａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ．Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆａｎａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｅｎｇｉｎｅｉｓｔｏ
ｃｏｎｖｅｒｔｆｕｅｌｉｎｔｏｔｈｅｅｎｅｒｇｙｔｈａｔｍｏｖｅｓｔｈｅａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ．Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙｔｈｅｅａｓｉｅｓｔｗａｙｔｏｃｒｅａｔｅ
ｍｏｔｉｏｎｆｒｏｍｆｕｅｌｉｓｔｏｂｕｒｎｔｈｅｆｕｅｌｉｎｓｉｄｅａｎｅｎｇｉｎｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｎａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｅｎｇｉｎｅｉｓａｎ
ｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅ，ｗｈｉｃｈｂｕｒｎｓｆｕｅｌｗｉｔｈｉｎｔｈｅｃｙｌｉｎｄｅｒｓａｎｄｃｏｎｖｅｒｔｓｔｈｅｅｘｐａｎ
ｄｉｎｇｆｏｒｃｅｏｆｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｉｎｔｏｒｏｔａｒｙｆｏｒｃｅｕｓｅｄｔｏｄｒｉｖｅｔｈｅａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ．

Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｅｖｅｒａｌｔｙｐｅｓｏｆｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｓｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓｒｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇｏｒｒｏ
ｔａｒｙｅｎｇｉｎｅ；ｓｐａｒｋｉｇｎｉｔｉｏｎｏｒｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｉｇｎｉｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅ；ａｎｄａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ?ｆｕｅｌｅｎｇｉｎｅｏｒ
ｈｙｂｒｉｄ?ｅｌｅｃｔｒｉｃｅｎｇｉｎｅ．

ＲｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇＥｎｇｉｎｅ

Ａｒｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇｅｎｇｉｎｅｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ（１）ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｉｒｏｒｐｒｅ?ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄａｉｒ（ｏｒａｉｒ?
ｆｕｅｌｍｉｘｔｕｒｅｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｃｅｒｔａｉｎｔｙｐｅｓｏｆｅｎｇｉｎｅｓ）ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｃｙｌｉｎｄｅｒｏｆｔｈｅｅｎｇｉｎｅｂｙｔｈｅ
ａｃｔｉｏｎｏｆａｐｉｓｔｏｎ，（２）ａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｈｅａｔｅｎｅｒｇｙｉｎｔｏｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄａｉｒｂｙｄｉｒｅｃｔｌｙｃｏｍｂｕｓｔ
ｉｎｇｔｈｅｆｕｅｌｉｎｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄａｉｒ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ（３）ｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅｈｏｔｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄｃｏｍｂｕｓ
ｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎｔｈｅｃｙｌｉｎｄｅｒａｇａｉｎｓｔｔｈｅｐｉｓｔｏｎｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅｌｏａｄｔｏｐｒｏｄｕｃｅｕｓｅｆｕｌ
ｗｏｒｋ．Ｔｈｅａｕｔｏｅｎｇｉｎｅａｎｄｔｈｅｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅａｒｅｅｘａｍｐｌｅｓｏｆａｒｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇｅｎｇｉｎｅ．Ｔｈｅ
ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒａｔｉｏｏｆａｎａｕｔｏｅｎｇｉｎｅｉｓｌｏｗｅｒａｎｄｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｓｉｎｉｔｉａｔｅｄｂｙａ
ｓｐａｒｋｐｌｕｇｗｈｉｌｅｉｎａｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒａｔｉｏｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒａｎｄｔｈｅｆｕ
ｅｌｉｓｉｇｎｉｔｅｄｂｙｔｈｅｈｅａｔｏｆｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ．

ＳｐａｒｋＩｇｎｉｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｓ

Ｎｅｘｔ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｔｙｐｅｓｏｆｓｐａｒｋｉｇｎｉｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｓ：ｔｈｅｆｏｕｒ?ｓｔｒｏｋｅｃｙｃｌｅａｎｄｔｈｅｔｗｏ?
ｓｔｒｏｋｅｃｙｃｌｅ．Ｉｎｔｈｅｆｏｕｒ?ｓｔｒｏｋｅｅｎｇｉｎｅ，ｆｏｕｒｓｔｒｏｋｅｓｏｆｔｈｅｐｉｓｔｏｎａｒｅｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｃｏｍｐｌｅｔｅ
ａｃｙｃｌｅ：（１）ｉｎｔａｋｅｓｔｒｏｋｅｗｈｅｒｅｔｈｅｐｉｓｔｏｎｍｏｖｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｔａｋｅｖａｌｖｅｏｐｅｎａｎｄｔｈｅｅｘ
ｈａｕｓｔｖａｌｖｅｃｌｏｓｅｄｓｕｃｈｔｈａｔａｍｉｘｔｕｒｅｏｆａｉｒｗｉｔｈａｔｏｍｉｚｅｄａｎｄｖａｐｏｒｉｚｅｄｆｕｅｌｉｓｔａｋｅｎｉｎｔｏ
ｔｈｅｃｙｌｉｎｄｅｒ，（２）ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｓｔｒｏｋｅ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅａｉｒ／ｆｕｅｌｍｉｘｔｕｒｅｉｓｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｗｉｔｈ
ｂｏｔｈｖａｌｖｅｓｃｌｏｓｅｄｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｉｇｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｉｒ／ｆｕｅｌｃｈａｒｇｅｂｙａｔｉｍｅｄｓｐａｒｋ，（３）ｐｏｗｅｒ
ｏｒｅｘｐａｎｓｉｏｎｓｔｒｏｋｅｗｉｔｈｂｏｔｈｖａｌｖｅｓｃｌｏｓｅｄ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙ（４）ｔｈｅｅｘｈａｕｓｔｓｔｒｏｋｅｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅ
ｐｉｓｔｏｎｓｍｏｖｅｓｗｉｔｈｔｈｅｅｘｈａｕｓｔｖａｌｖｅｏｐｅｎａｎｄｔｈｕｓｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇｔｈｅｃｙｃｌｅ．Ｔｈｅｃｙｌｉｎｄｅｒ
ｗａｌｌｓａｒｅｃｏｏｌｅｄｂｙｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇａｃｏｏｌｉｎｇｍｅｄｉｕｍｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｙｌｉｎｄｅｒｊａｃｋｅｔｓ．
Ｉｎｔｈｅｔｗｏ?ｓｔｒｏｋｅｅｎｇｉｎｅ，ｔｈｅｉｎｔａｋｅａｎｄｅｘｈａｕｓｔｓｔｒｏｋｅｓａｒｅｅｌｉｍｉｎａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｐｒｅ?

ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｉｎｔａｋｅｃｈａｒｇｅｔｏｄｉｓｐｌａｃｅｔｈｅｅｘｈａｕｓｔｇａｓｅｓ．Ｔｈｅｔｗｏ?ｓｔｒｏｋｅｅｎｇｉｎｅｈａｓｔｈｅａｄ
ｖａｎｔａｇｅｏｆａｈｉｇｈｐｏｗｅｒｔｏｗｅｉｇｈｔｒａｔｉｏｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｅｎｇｉｎｅｈａｓａｐｏｗｅｒｓｔｒｏｋｅｅａｃｈｒｅｖｏｌｕ
ｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓａｄｖａｎｔａｇｅ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｓｏｆｆｓｅｔｂｙｔｈｅｌｏｓｓｏｆａｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｔａｋｅｃｈａｒｇｅｗｉｔｈ
ｔｈｅｅｘｈａｕｓｔｇａｓｅｓ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｌｏｗｅｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ．Ｔｈｅｔｗｏ?ｓｔｒｏｋｅｅｎｇｉｎｅｈａｓｔｈｕｓｌｉｍｉｔｅｄ
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ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｉｎｓｍａｌｌｂｏａｔｅｎｇｉｎｅｓ，ｌａｗｎｍｏｗｅｒｅｎｇｉｎｅｓｗｈｅｒｅｌｏｗｃｏｓｔａｎｄｗｅｉｇｈｔ
ａｒｅｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．

ＣｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎＩｇｎｉｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｓ

Ｗｉｔｈａｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｈｉｇｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒａｔｉｏａｎｄａｓｕｉｔａｂｌｅｆｕｅｌ，ａｕｔｏｉｇｎｉｔｉｏｎｏｃｃｕｒｓｉｎａｒｅｃｉｐ
ｒｏｃａｔｉｎｇｅｎｇｉｎｅ．Ｔｈｅｅｎｇｉｎｅｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｓｐａｒｋｉｇｎｉｔｅｄｅｎｇｉｎｅｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅｅｘｃｅｐｔｔｈａｔ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｓｔｒｏｋｅ，ｏｎｌｙａｉｒｉｓｔａｋｅｎｉｎｔｏｔｈｅｐｉｓｔｏｎａｎｄｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｔｏｉｇｎｉｔｉｏｎｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｎ，ｔｈｅｆｕｅｌｉｓａｔｏｍｉｚｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｔｏｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃｈａｍｂｅｒａｔａｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒａｔｅ．

Ｔｈｅｃｏｒｅｏｆｔｈｅｅｎｇｉｎｅｉｓｔｈｅｃｙｌｉｎｄｅｒ，ｗｉｔｈｔｈｅｐｉｓｔｏｎｍｏｖｉｎｇｕｐａｎｄｄｏｗｎｉｎｓｉｄｅｔｈｅ
ｃｙｌｉｎｄｅｒ．Ｍｏｓｔｃａｒｓｈａｖｅｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｅｃｙｌｉｎｄｅｒ（ｆｏｕｒ，ｓｉｘａｎｄｅｉｇｈｔｃｙｌｉｎｄｅｒｓａｒｅｃｏｍ
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材料１

发动机的分类

发动机是汽车的心脏，其功用是将燃料转换成能量使汽车行驶。目前，能量转换的最
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简单方法是让燃料在发动机内部燃烧。因此，汽车发动机是内燃机，即燃料在气缸内燃
烧，并将燃烧的膨胀力转换成旋转力用来驱动汽车。
内部燃烧发动机可分为往复式或旋转式发动机、火花点火式或压燃点火式发动机和替

代燃料发动机或混合动力发动机三大类。

往复式发动机

往复式发动机的工作过程包括：（１）通过活塞的运动来压缩或者预压缩发动机气缸内
的空气（或对于某些类型的发动机来说，为空气燃料混合物）；（２）通过直接燃烧压缩空气
中的燃料来增加压缩空气的热能；（３）气缸中热的高压燃烧产物膨胀推动连接在负载上的
活塞做有用功。汽车发动机和柴油发动机就是往复式发动机的一个例子。汽油发动机压缩
比低，燃烧过程是由火花塞点燃的；而柴油发动机，压缩比明显较高，燃料是由压缩产生
热量点燃的。

火花点火式发动机

有两种类型的火花点火式发动机：四冲程和二冲程。在四冲程发动机中，活塞完成一
个周期须经过四个行程：（１）在进气行程中，活塞运动，进气门打开，排气门关闭，这样
雾化和蒸发的空气／燃料混合气被吸进气缸；（２）在压缩行程中，进／排气门均关闭，其中
空气／燃料混合气被压缩，随后被正时火花点燃；（３）做功或膨胀行程，进／排气门均关闭；
（４）排气行程，在此行程中，活塞向下运动，排气门打开，从而完成一个周期。气缸壁通
过缸套被循环流动的冷却介质冷却。
在二冲程发动机中，进气和排气行程被取消，通过使用预压缩进气交换取代排气行

程，二冲程发动机具有比功率高的优点，因为发动机的每个循环就有一次做功行程。但是
这一优势被进气和排气交换时产生的部分能量损失抵消，结果导致效率较低 。二冲程发
动机的这些特点，使它的应用被限制在一定领域，如小船的发动机、割草机发动机，其较
低的成本和较小的质量比其效率更占优势。

压燃式发动机

有了足够高的压缩比和合适的燃料，自动点火发生在往复式发动机上。该发动机如上
面所述，只是在压缩行程，仅有空气被带到活塞附近并被压缩满足点火条件，然后，燃油
被雾化以一定的速度直接进入燃烧室。
发动机的核心是气缸，活塞在气缸内做向上和向下运动。大多数汽车有多个气缸（四

缸、六缸、八缸是常见的类型）。在多缸发动机上，气缸通常以下面三种方式之一排列：
直列、Ｖ形或平行。不同的布置方式在工作平稳程度、制造成本和形状特征方面具有不同
的优点和缺点。这些优点和缺点使其更适合某些车辆。
下面详细介绍发动机的一些关键部件。

火花塞

火花塞提供火花，用来点燃空气／燃油混合气，使其进行燃烧。火花必须在正确的时
刻产生才能正常工作。

气门

进气门和排气门在适当的时刻打开，让空气和燃料进入气缸，并让废气排出。应注意
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在压缩和燃烧过程中，这两个气门均被关闭，以保证燃烧室密封。

活塞

活塞是一个可以在气缸内向上和向下运动的圆柱形金属块。

活塞环

活塞环在活塞外缘与气缸内缘之间形成一个滑动的密封。活塞环有两个目的：在压缩
和做功行程中，它们防止燃烧室内的燃料／空气混合气泄漏到油底壳。
它们阻止润滑油进入燃烧区域，从而避免润滑油在燃烧区域燃烧，造成损耗。由于发

动机老化和活塞环的密封性能下降，大多数汽车会出现 “烧机油”现象，每行驶１０００英
里被燃烧的机油将增加１ｑｕａｒｔ（夸脱）（美制，１ｑｕａｒｔ＝０９４６Ｌ；英制，１ｑｕａｒｔ＝１１３６Ｌ）。
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