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配合件的加工

长兴县技工学校 　马文瑞

一 、教材

浙江省教育厅职成教教研室编 ：枟数控车床编程与加工技术枠 ，高等教育出

版社 ２０１０年版 。

二 、课时

１２课时 。

三 、学情分析

０８机制班学生对数控编程与加工已具有一定的基础 ，能够熟练地加工外圆 、

内孔 、内外螺纹以及阵列槽 ，并能够保证其精度 。但是由于机制班的学生接触的工

件难度大 、工时长 、配件多 ，往往一套件做下来 ，需要四五个小时左右的时间 ，况且

学校数控机床数量不多（平均 ４人一台数车机床） ，周而复始 ，往往每台机床就是那

么一两个同学在做 ，其他学生看得多做得少 ，眼高手低 ，学生的学习积极性不高 。

四 、教学目标

１畅 知识与技能 ：

（１）会对配件图纸的加工工艺进行分析 ；

（２）能独立编写配合类零件加工程序 ；

（３）能采用合理的方法保证加工精度 ；

（４）提高学生学习的热情 。

２畅 过程与方法 ：

（１）通过任务分析与实践 ，培养学生主动思考分析的能力 ；

（２）基于螺纹加工过程 ，提升学生的专业应用能力 。

３畅 情感态度与价值 ：

（１）通过参与套件的评审 ，提高学生的评测工件的能力 ；

（２）认识到团队协作的重要性 ，通过小组之间的互相协作 ，提高学生交流合

作能力 。

·３·



五 、教学重点与难点分析

重点 ：学生实践操作 ，保持效率与精度 。

难点 ：工艺分析 。

六 、教学方法

１畅 工艺分析 。在工艺分析上 ，将采取各小组讨论的方式 ，每个组确定自己

的工艺分析 ，由各自的组长讲给大家听 。由老师引导学生找出其中的不足 ，最终

确定最优化的加工工艺 。

２畅 实践操作 。实践操作以小组为单位 ，各组采用接力的方式 ，互相竞赛 ，看

哪个组做得最快 ，精度最准 。

３畅 工件评比 。按严格的标准 ，评出最佳与最差工件 ，将名单 、工件放到展柜

里展览一周 。激励最优的更上一层楼 ，最差的知耻而后勇 ，不仅与自己班的同学

横向比较 ，还要与平行班级的同学纵向比较 。有压力才有动力 ，通过此方式 ，学

生势必奋勇争先 ，不甘人后 。

七 、教学准备

１畅 教室 ：理实一体化车间 。

２畅 学生准备 ：

（１）将学生按照掌握知识的水平 ，尽可能均匀地分为 ６个小组 ，每组 ４人 ，每

组一台机床 ，并要求各组推举出一个组长 。

（２）将课本中的两配件换成更适合学生加工四配件图纸 ，既保持原有配合

图纸的精髓 ，又根据实际情况添加了部分配合件 ，而且各四配件的难度都比较平

均 。 （见附表 １至附表 ３ 。）

（３）确定一套严格的评分标准 ，既考虑精度又兼顾速度 。

３畅 教学组织流程 ：

开始   

趣味导入   

以小组辩论的方式进行工艺分析   

以接力赛的方式进行实验操作   

工件评比 、展览工件   

课堂小结   

结束

·４·
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八 、教学过程

教学过程 教师活动 学生活动 设计意图及资源准备

（１ ） 趣 味
导入

　 　 校运动会刚举行完毕 ，

４ × １００m 接力赛给大家留下
了深刻的印象 ，那么我们数控
车床编程与操作也举行一场
接力比赛怎么样 ？这里有一
套四配件加工图纸 ，给大家分
发下去 ，先仔细看图 ，等下老
师会给大家介绍竞赛章程 。

　 　 比较好奇 ，细心
看图 。

　 　 调动学生的积极
性 ，激发继续听下去的
欲望 ，揭示本节课题 。

（２） 以小组
辩论的方式
进 行 工 艺
分析

　 　向学生介绍竞赛章程 ，然
后组织学生采取小组讨论的
方式 ，让每个组确定自己的工
艺分析 ，由各自的组长讲给大
家听 。由老师引导学生找出
其中的不足 ，最终确定最优化
的加工工艺 。

　 　 讨论热烈 ，各抒己
见 ，提出的加工工艺方
案很多 ，但是都或多或
少地存在些缺陷 。学生
热情很高 ，往往一个组
长还没说完 ，另外几个
小组的就有很多人站出
来反驳其观点 。

　 　趣味盎然中锻炼学
生的口才和胆量 ，提高
学习积极性 。

　 　培养学生的识图和
解析图纸的能力 ，会独
立思考 ，对复杂零件的
工艺分析能够有一定的
思路 。

（３） 以接力
赛的方式进
行实践操作

　 　将四个工件编号为 A 、B 、
C 、D ，将每组 ４ 人编号为 ① ②

③ ④ ，各组组长按照小组内的
个体差异 ，分配每人的加工工
件类型 。当 ①在加工的时候 ，

② ③ ④去下料 、准备相应的刀
具 、编程 、在旁观摩 。

强调竞赛规则 ，采用接力
的方式 ，以小组为单位进行竞
赛 。按照 ① ② ③ ④这个顺序 ，要
求精度和速度 ，只有精度准确 ，

① ② ③ ④做出的 A 、B 、C 、D四个
工件才能完美地配合在一起 。

宣布竞赛开始 。

　 　组长与组员商量分
配加工类型 。各小组合
作交流 ，发表意见 ，加工
热情高涨 。比以前做得
更加细心 ，做起精度来
非常认真 ，负责 ，担心自
己做不好影响整个小组
的成绩 。

　 　通过紧张激烈的接
力竞赛 ，不仅调动学生
的积极性 ，还能够鞭策
学生加快操作进度 ，保
证精度时认真 ，对本小
组的成绩负责 。同时加
强学生与学生之间的交
流合作 ，增加学生的凝
聚力 。

（４） 工件评
比 　

　 　 确定一套严格的评分标
准 ，既考虑精度又兼顾速度 ，

按标准对工件进行评分 ，评出
最优 、最差小组 ，将名单 、工件
放到展柜里展览一周 。并说
明 ，展览不是目的 ，激励最优
的更上一层楼 ，最差的知耻而
后勇 ，不仅与自己班的同学横
向比较 ，还要与平行班级的同
学纵向比较 。 有压力才有动
力 ，通过此方式 ，让学生奋勇
争先 ，不甘人后 。

　 　评分未出来前既激
动又紧张 ，等评出来后 ，

最佳的高兴异常 ，想继
续卫冕 ；最差的虽然沮
丧 ，但是暗下决心 ，下次
一定要发奋做好 ；那些
位于中间的同学 ，是既
有压力又有动力 ，不敢
有丝毫的懈怠 。

　 　 通过看得见的竞
争 ，调动学生的积极性 ，

用展览的方式刺激学生
努力学习 ，同时由于难
度 、数量分配比较平均 ，

合理地解决了人均机床
少 ，学习兴趣不高的现
象 。让每一个同学都有
事可干 ，提高了学习效
率 ，促进后进生向优等
生的转化 。

·５·

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　第一篇 　数控技术应用专业优秀教学设计



九 、教学反思

本课自始至终坚持“核心课程 ＋ 教学项目”的专业课程改革新模式 ，在教学

过程中 ，采用辩论和接力的方式 ，充分调动了学生的积极性 ，激发了学生的学习

热情 ，提高了学习数控车床编程与加工技术这门课的学习效率 ，缓解了人均机床

少的压力 。消除了眼高手低 、看多做少的现象 。教师指导点拨 ，学生合作探究 ，

师生共同学习 ，学生在边学边玩中 ，锻炼了保持精度的方法 ，加快了操作速度 ，课

堂效果较好 。但是本课教学中仍然有一些细节部分需要细细斟酌 ，比如放学生

工件到展柜中展览 ，一定要耐心做好学生的思想工作 ，要激励他们奋发向上 ，否

则反而会让学生背上思想包袱 ，起到反效果 。

附录 1

技术要求 ：

１畅 配合面配做 ；

２畅 锐角倒钝 ；

·６·
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技术要求 ：

１畅 未注倒角 １畅５ × １畅５ ；

２畅 配合面配做 ；

３畅 锐角倒钝 ；

技术要求 ：

１畅 未注倒角 ２ － １畅５ × １畅５ ；

２畅 配合面配做 ；

３畅 锐角倒钝 。

·７·
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技术要求 ：

１畅 未注倒角 ３ － １畅５ × １畅５ ；

２畅 右端允许中心孔 △ １畅５ ；

３畅 配合面配做 ；

４畅 锐角倒钝 。

技术要求 ：

１畅 螺丝要求配合松紧适中 ；

２畅 涂色检查配合接触面不小于 ６０％ 。

·８·
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附录 2

０８机制班一周最佳工件

组员 ：

第 　组 　 　 　第 　周

　 　 　

０８机制班一周最差工件

组员 ：

第 　组 　 　 　第 　周

附录 3 　 配合件加工接力大赛成绩单

工件
选手
姓名

耗时
（分钟）

尺寸 １  尺寸 ２ ^尺寸 ３ 创尺寸 ４  尺寸 ５ _表面
粗糙度

安全
生产

得分

第一棒
（配件 A） ① × × √ × √ × × ★ １０ 汉３５  

第二棒
（配件 B） ② × × √ × × × √ ★ １０ 汉３５  

第三棒
（配件 C） ③ × × √ √ × × √ ★ １０ 汉４５  

第四棒
（配件 D） ④ × × × × × × √ ★ ★ １０ 汉３０  

配合度 ★ ★ ★
组号 ：第一组 　 　 　总时长 ： × × ×分
组长 ： ④ 　 　速度排名 ：２ 　 　附加 ：１０分

总分 １７０ |

● 评分细则 ：配合度共 １５分 ，每颗星 ５分 ；尺寸精度每个 １０分 ，超差不得

分 ；表面粗糙度共计 １５分 ，每颗星 ５分 ，依据工件质量酌情给分 ；安全生产共计

１０分 ；速度评分属于附加分 ，各小组按照做的从快到慢依次 ＋ ２０ 、＋ １５ 、＋ １０ 、

＋ ５ 、＋ ０ 、＋ ０分 。

专家点评 ：

本教学设计有两大亮点 ：

亮点一在教学策略选择与设计环节 。从工艺 、实操 、评价三个方面入手设计

整个教学过程 ，实践操作课教学设计不光在教材处理 、内容选择上要从核心能力

出发 ，更主要的要有方法 ，一堂课在教学过程中教师着重点在哪儿 ，需要拿出训

·９·
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练方法 ，只有这样才能在有限时间内提高教学效率 。附录中可以看到老师采用

的训练方法辅助手段和资料 ，整个教学过程也是按设计进行的 。

亮点二是教学组织流程清晰 ，从引入 、工艺分析 、实操 、评比等各环节学生充

分参与 ，体现学生的主体作用 。

（温州职业中专特级教师 　娄海滨）

·０１·
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标准直齿圆柱齿轮主要参数及几何尺寸计算

淳安千岛湖职业高级中学 　陈青英

一 、教材

浙江省教育厅职成教教研室编 ：枟数控加工机械基础枠 ，高等教育出版社

２００９年版 。

二 、课时

１课时 。

三 、学情分析

教学对象为数控加工专业高二学生 ，第 ３个学期上此课 。

优势 ：教学对象是高二学生 ，已经掌握了一定的机械基础知识 ，而且已经会

用游标卡尺 ，具备测量技能 。因为大多是男生 ，对机械实际操作有兴趣 。

劣势 ：学习理论知识积极性不是很明显 ，（因为本身就是因为不善于学习理

论知识才会到职高学习的） ，学习自觉性较弱 ；逻辑思维能力不好 ，数学基础差 ；

缺乏自信心 。

四 、教学目标

１畅 知识目标 ：

（１）熟悉渐开线齿轮各部分的名称 ；

（２）掌握齿轮主要参数 、几何尺寸计算 ；

（３）掌握渐开线直齿圆柱齿轮传动的啮合条件 。

２畅 能力与情感目标

（１）运用计算公式 ；

（２）培养学生分析 、解决实际问题的能力 ；

（３）引导学生参与分析问题和解决问题的过程 ，使学生体验成功的感受 ，激

发学生的学习热情 ，增强学生的自信心 ，培养合作意识和协作精神 。

五 、教学重点与难点分析

学生在本课之前已经学习了齿轮传动的特点和类型 ，对齿轮传动已有一定

·１１·



的感性认识 。齿轮传动是机械传动中的重要组成部分 ，齿轮几何尺寸计算和啮

合条件是从定量的角度去认识和学习齿轮传动 ，所以显得尤为重要 。用理论知

识去解决实际问题是学习理论知识的目的 ，如何灵活运用理论知识就是一个难

点了 。这个问题不仅在这个课题里是难点 ，几乎在所有的专业理论课中都是一

个值得关注的热点 。

重点 ： ① 几何尺寸的计算 。 ② 正确啮合条件 。

难点 ：灵活运用计算公式解决实际问题 。

六 、教学方法

教学方法的立足点是从使学生“学会”提高到“会学”和“乐学”的高度上

来 ，使学生成为学习的主体 ，以学生为中心 ，让学生在教学过程中主动学习 、

探究 。

根据学情分析 ，确定了如下的教学方法 ：

听课 ＋操作（测量尺寸）＋自主学习法 →学习理论知识

因为学习自觉性较弱 ，所以教师要讲授必要的基本知识 。利用他们的优势 ，

进行探究（测量几何尺寸）。有了兴趣和一定的基本知识后 ，进行自主学习 ，最后

完成任务 。

学一学 ：主要参数 →认一认 ：部位名称及符号 →测一测 ：某些部分的尺寸

→算一算 ：其他部分的尺寸 →配一配 ：正确啮合条件

七 、教学准备

直齿标准齿轮（模数 、齿数配备不同） 、游标卡尺（三角板也可） 。

本教学设计在硬件上要求不高 ，所以实施起来比较容易 。特别适合那些教

学硬件条件有限的学校 。

八 、教学过程

教学过程 教师活动 学生活动 设计意图

复习旧课
（５分钟）

提问 ：齿轮传动的特点 ？

识图 ：齿轮传动的类型 ，学生回答后用 PPT 展
示齿轮传动分类 。

思考并回答

（１）复习齿轮传动特
点时 ，用动画配合 ，

吸引学生眼球 。

（２）复习传动类型用
识图的方法 ，增大参
与面 。

·２１·
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