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序

细胞k. 0告病毒外已知生命结构和功能的基本单位，也是连接分子与生命个

体的关键一坏，大多数生命现象都会在细胞水平得到诠释。因此，以研究细胞为

己任的细胞生物学自然走而且已经成沟生命科学的最核心学科之一。细胞生物

学不仅在探索生命的本质方面具有关键性的作用，而且在生命科学与医疗卫

生、农林牧渔、环境生态等关系到国计民生的领域中都发挥着巨大的促进作用 b

对医学科学来说，许多人类疾病都是细胞病变的综合反映;而细胞病变则是细

胞在致病因素的作用下，组成细胞的若干分子相互作用的结采。外在的致病因

素(物理的、化学的或生物的)和内在的致病因素(遗传物质)都可能通过这样或

那样的途径影响到细胞内的分于存在及其所形成的网络系统 (network) .从而

诱导细胞发生分子水平上的变化，并进一步导致建立在这些分子基础上的亚细

胞及细胞水平上的病变。因此，从细胞水平深入研究疾病的发病机制，对揭示疾

病的本质，探讨有效的治疗方法，具有重要的理论和实践意义。这也是 21 世纪

"分子医学 "(molecular medicine) 的基础。

近几年来，随着分子生物学理论和技术的发展与进步，特别是人类基因组

计划取得的巨大成就，细胞生物学发生了许多重要变化，对现代基础医学和临

床医学的影响也越来越深入。与此同时，医学细胞生物学课程在我国医学教育

体系中的地位也得到了较大的提高，发生了一定的变化。现今.我国绝大多数医

学院校都开设了"医学细胞生物学"必修课程，以作为医学科学的重要基础学

科;教材编辑也呈现百花齐放的新局面，不少教材已形成了自己的特色。这是非

常可喜的现象，应该得到鼓励，以促边新时期细胞生物学学科的前进。

由浙江大学医学院李继承教授主编的《医学细胞生物学》教材，传承了国内

外优秀参考书的特色，根据医学发展的需要，按照细胞结构和功能的体系，以动

态的观点、结构和功能相统一的框架及细胞整体论的视野，较为详细地介绍了

医学细胞生物学的基本理论、基本知识和基本技能，探讨了生命活动的规律及

细胞与疾病的关系，反映了现代细胞生物学的新进展。并对目前的研究热点如

"千细胞"、"蛋白质纽学"等，作了专门的介绍。为了提高读者的学习兴趣和对细

胞生物学科的深入了解，特意在教材每一幸的后面精心挑选了相关内容的"专

题讲座"，供读者自学。
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参加本教材编写的作者来自各个医科院校教学和科研第一线的教师，均具

有多年丰富的"医学细胞生物学"教学实践经验。本教材圈文并茂，深入浅出，叙

述流畅，特色明显，是一本难得的好教材。本人高兴地将此书推荐给国内同行，

并期望编者认真听取广大师生在教学实践中提出的宝贵批坪和建议，使之再版

时臻于完善，为促进我国医学细胞生物学教学和学科的发展做出自己应有的贡

献。

毛钊
2005 年 7 月

表钢，中国科学院院士，中国科学院上海生命科学研究院院长，

中国细胞生物学会理事长。



目。

21 世纪是生命科学的世纪。现代生命科学领域有四大基础学科，即细胞生

物学、分于生物学、神经生物学和生态学。细胞生物学是生命科学最重要的基

石，也是医学科学的重要基础。医学细胞生物学作为医学科学的主要基础学科，

在教学和科研中具有重要的地位。

本教材根据临床医学、基础医学、预防医学、口腔医学和药学等专业的培养

目标和学生的知识基础，以卫生部高等医药院校教材编审委员会《医学细胞生

物学》教学大纲要求编写而成。本系列教材由《医学细胞生物学》和《医学细胞生

物学复习纲要和练习》组成，供教师教学和备课、学生复习和练习。

为了适应医学教学和科研的需要，本教材的编写有以下特点:①比较系统

地介绍了医学细胞生物学的基本理论、基本知识和技术;②适当拓宽了细胞生

物学内容的广度和深度.介绍了一些分子细胞生物学的新进展;③密切与医学

结合，强调基础与临床伪联系。在教材每章后，增设了专题讲」圭和参考文献，将

教材的内容作了运当的延伸，供教师授课参考和学生自学。教材附有国内、外有

关细胞生物学的著名网站和教学参考书，并增设了中、英文索引，以方便教师和

学生查阅和学习。

本教材编写分工:第一幸绪论和第十八幸细胞的衰老与死亡(浙江大学医

学院李继承)、第二章细胞生物学的研究方法(浙江大学医学院丁世萍)、第二章

细胞的起源与进化(台州学院医学院梁勇)、第四章细胞的分子基础(河北北方

学院医学院牛春雨)、第五章细胞连接与细胞外基质(浙江大学医学院方马荣、

李继承)、第六章细胞膜及其表面结构(河北北方学院医学院魏会平)、第七章核

糖体(浙江中医学院范春雷)、第八章细胞的内膜系统(浙江大学医学院徐伟

珍)、第九章线粒体(杭州师范学院生命科学学院骆红梅)、第十幸细胞骨架(宁

波大学医学院廖异平)、第十一章细胞核和第十四幸细胞的遗传(浙江大学医学

院张成宁)、第十二章细胞的物质运输(河北北方学院医学院陈端华人第十二幸

细胞的信号转导(浙江大学医学院詹金彪)、第十五幸细月包增殖和细胞周期(温

州医学院李红智)、第十六章细胞分化(绍兴文理学院生命科学学院田润同川、第

十七章干细胞(美国 Florida 大学医学院张建量)、第十九章细胞工程和第二十

幸细胞蛋白质纽学(浙江大学医学院徐豆红)。本教材由中国医科大学求今丹教
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授主审。

在本教材的编写过程中，南开大学王广良老师、中国科学院水生生物研究

所胡炜老师等、中国医学科学院李云峰老师等、南京农业大学王爱侠老师等、温

州医学院梁倩老师、浙江大学医学院杨军老师等和刘天埠老师等、浙江大学细

胞生物学研究所严珠珠、杨月琴和阮妹琴老师提供了部分讲座。浙江大学细胞

生物学研究所的王萍博士、吕兰海博士和杨月琴老师做了协助工作。本教材编

委方马荣博士对插图的修改做了大量的工作。浙江台州市立医院为本书编写提

供了帮助。同时.中国科学院院士、中国科学院上海生命科学院院长、中国细胞

生物学会理事长裴钢研究员在繁忙的工作中抽出时间欣然为本教材作序。在此

一并表示诚挚的感谢。

由于我们的知识水平和编写能力有限，加之时间仓促，本教材难免存在缺俨

点和错误，欢迎读者批评指正。

李继承

2005 年 7 月于浙江大学

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



P

8
α

F ,

Fa

生专
令H

图9-7 ATP合酶的结构

核膜

/
细胞核内

φ
由
\
占

四
CBP/P300

i市化的PKC
RNA聚合酶

靶基凶转录

止理效应

图 13-4 cAMP-蛋臼激酶A信号转导途径

彩页|



细胞浆

/L•

磷脂自尊C

I 一
飞

DAG
/

吐

:心:: CJ通道
气二-/细胞膜外

口

O
J①〉

酌

f
L
物
·
·
·

v

底
·
·
·
·

卢

•••••
俨
O
A
J

/IP，口

IP，受体 』 \代

(IP，敏感的Ca
2
+通i草于\\口 口口

/'JJfIJ d~-ιJ .-』』飞飞飞、\、

//，，-飞...2.f\

\兰、\ ·内南 ////

图 13-6 IP3和DAG的作用机理

膜外

质膜

胞浆区

。 I (自若ZL)

n
川
υ

•••••
n
川
U

磷脂酶C-y

(PLC-Y)

v
h
d
℃

〈
阳
川
但
〉

<

图 13-8 PDGF受体介导的多种信号转导通路

彩页 H



v 0

c> a C) ∞ I-KB在蛋白酶

o 0 0 体中的降解

.>-<, I
[-KB \如4

泛紊化修饰 j z t

r
k
、、

cg:南

F-KB

,
病原体感染

应激信号 细胞因子

\ /.---- 『昌平、智--

...-.盹

\ / 飞、 .....
膜外

[-KB激酶

E运~飞
H也声且 飞\

细胞膜

C端

[-KB

o
'吃D

p
,

NF-KB反应基因

图 13-7 NF-KB依赖的信号转导通路

彩页11/



,

角质层

毛干

毛根

毛母细胞

毛乳头

皮脂腺

毛根鞠

表皮

点皮

liJJ.管

嗜酸性粒细胞

嗜碱性粒细胞

血小板

骨髓脂肪细胞

单核细胞/巨l噬细胞

造血干细胞

造血支持fEl]质细胞

淋巴细胞中性粒细胞

红细胞

~/('Ll'\飞-+

/
淋巴样祖细胞

e
破骨细胞

脂肪

细胞

图17-3 毛囊和骨髓中的干细胞小室

彩页 IV

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



,

/
d

Bax

tBi

.Endo-G·

'死亡44d/

Pr~-caspase-9..:{\paf-l

!AP:.-/

、...........
caspase-3

L/

Pro-caspase-3

caspase-8

图18-8 细胞;用亡的信号转导通路

彩页 V



如⑥)

臼脸绵羊

X

共体卵

草草脸绵羊A

克1\釜羊Dolly

图 19-1 克隆羊的诞生

彩页 VI



目录

第一章绪论………·

第一节 细胞生物学的研究内容........………………………………......………......... 1

、细胞生物学的概念………………………………………………………………….. 1

二、细胞生物学的研究任务......................

第二节 细胞生物学发展简史….......……

一、细胞的发现和细胞学说的建立...... ..

二、细胞学时期…….

三、实验细胞学时期.....................

四、细胞牛物学时期…..................…....................................................…..3

第二节 医学细胞生物学与医学科学.......…-…………………………… 3

一、医学细胞生物学是现代医学的基础理论………………………………………….. 4

二、医学细胞生物学推动了医学的发展…..............…..................……......... 4

三.医学细胞生物学的研究成果应用于医学实践…………….....……………………· 5

第二章 细胞生物学的研究方法………….......……….......………………………………· 6

第一节显微镜技术…·

一、光学显微镜技术………………….......…….........……........…………………· 6

二、电子显微镜技术…...……….....……-……………-….........….......…· 8

第二节细胞化学技术……………........….........…………·………………………… 11

一、酶细胞化学技术.......…...............................………….......……......... 11

二、免疫细胞化学技术…................................…………………………………. 12

三、放射自显傲技术........…………………………………..…….................12

第三节 细胞培养技术.......................….........…..................…................... 13

一、体外细胞培养技术…........….................................…………..........… 13

二、细胞融合技术…....…………………………………………………………… u

三、胚胎干细胞培养技术………………………………………………………… M

第四节 细胞及组分的分离纯化和分析…………….......……..................……… 17

一、 1m 式细胞术……………………….....................………………………......... 17

二、细胞分级分离…........….......…….........……….................…….......…… 18



2 医学如胞生轴学

第五节 细胞分子生物学研究方法……………................……………………........ 19

一、聚合酶链反应………………….................………………........….......…….. 19

二、原位分子杂交................................................................……………….. 20

三、荧光原位杂交……..............................................………………….......20

四、细胞核移植……........………..................……………………….........………· 21

立、基因敲除与敲进…….......................................................................... 22

专题讲座:基因打靶技术及其应用………………..................……………….......... 24

第三章 细胞的起源与进化…………........………………………..................………27

第一节从分子到细胞……………………….......................……….........………'27

一、多核昔酸的形成……………………........................………........…......28

二、多肤的形成…………………………………………………........………...... 28

二、蛋白质的进化………………………………………………………….....……… 29

四、原始细胞的形成.....................................................……….........……… 29

第二节 从原核细胞到真核细胞......…………........………………………...... 30

一、原核细胞…........…….........……...............……..............................…·30

一、真核细胞……................……….........……..........….........…...........31

三、原核细胞和真核细胞的差异………………..................………........………· 32

第三节从单细胞到多细胞........…….......................................................... :1 4

→、单细胞生物…………………….................……………….........……. 34

二、多细胞生物…........……·…………………........………………. ... ......……… 34

第四节 进化中的微生物与人类疾病的关系.......….......….........………·……….. 35

一、细菌性感染....…....…·………… B ………-……-…....…·……...........…... 36

二、病毒性感染 ………….......……….......................…………………· 36

三、正常菌群……..， ..• •.. ..•... .•. .………………………... 37

专题讲座线和体的起源与进化……………........………………..................………· 39

第四章 细胞的分子基础………………………….........……………….........………u

第一节组成细胞的化学元素…..........................…..............................……·41

第二节 组成细胞的化学分子…………………………..…………………………… u

一、水……........…..................……..................…..……-……...…...….... 42

二、无机盐…........………………………………………………………........………·42

三、糖类…………………………………………...............................................43

四、脂类………………………………………………………………·…........………· 44

五、核酸.....………………………………........…….........…………......…………· 44

六、蛋白质….........................................…..........................….................47

七、酶………………...............……………………………….........……………..51



目 革 3

专题讲应:核晦抗病毒作用研究进展………………………………........………………· 53

第五章 细胞连接与细胞外基质……..............…….......…..........….........…·… 57

第一节细胞连接........……….........…..................….........………........……· 57

一、封闭连接……………………………................…………........………….. 57

二、锚定连接…………………..................................................................... 59

三、通讯连接........………….........….......…........................…….........……… 62

网、胞间连丝…………........….........………….............................................. 64

第二11 细胞外基质...……..............………………-…………….......…………· 65

一、胶原………………………………….....………………......…….........…………· 66

二、非胶原糖蛋白….........................................…........................….......... 71

三、氨基聚糖及蛋白聚精……………….......………………….........……………… ·73

四、弹性蛋臼………………………........………….........……………………………· 77

五、基膜………………………………………………........………….........…………· 78

第二节 细胞与细胞外基质的相互作用………………….......………................…· 78

一、细胞外基质的生物学作用……........……………………………………………· 78

二、细胞外基质成分的受体………...................................….........….......... 80

三、细胞对细胞外基质的调控作用…………….......…….......………………81

专题讲座:基质金属蛋白略和组织全居J蛋白酶抑制剂与疾病的关系……………………83

第六章 细胞膜及其表面结构………………………........………….........………...87

第一 t\ 细胞膜……………………………………………………................. 87

一、细胞膜的化学组成….....………….........…………………………………………· 87

二、细胞膜的分子结构…………….......…………………………………………· 89

气、细胞膜的特性..............…..............…….......…….........…….......….. 90

第二节细胞表面………………………………………………………………………… 92

→、细胞外被的化学组成……-………………....…….....…...…………... 02

二、细胞外被的功能…………..…………………………………………................... 92

=二、胞质溶胶…………………………………………………………………............... 93

第三节 细胞表面的特化结构........…..........……………………….......……· 94

一、做绒毛……………………………….......….......…………….........……………· 94

二、纤毛平 n鞭毛………………………........……………………….........…………… 94

三、细胞肉裙………….........……………………......…………………………· 94

第四节 细胞膜的功能………… ………………….....…·………… 94

-、细胞膜与物质转运….......……….......……………….........……......…………· 94

二、细胞膜受体……….......…….........................……................……… 95

三、腹抗原…………………………………………........………….........……………· 96



4 医学细胞生物学

第五节 细胞膜与疾病........….......…….........…...........................……........ 97

一、膜转运蛋白异常与疚病………..........…………….......….......………………. 97

二、膜受体异常与快病…………………………………….......……….........……… 97

三、细胞膜与肿瘤……………………………………………………………………… 97

专题讲座 g 氧自由基损伤与疾病…………........………………………………........ 99

第七章核糖体……………………………….........…..........…………………… 101

第一节 核糖体的理化性质……………………………………………….....………· 101

、核糖体的物理性质..................................…...........................…….. 101

二、核糖体的化学组成……………….....…………………………………………· 102

二二、核糖体的生物发生过程…………........………………….......………........ 1U'J

第二节 细胞内的蛋白质合成........….........………..................….........……· 106

一、蛋白质合成的氨基因主运载工具 tRNA ………………………........………· 106

一、蛋白肢的生物合成过程…........…………………………·……........…….. 107

专题讲座 RNA 干扰及其技术的应用……………........……………………………· 116

第八章 细胞的内膜系统…………………........…·……………………………………… 122

第一节内质网...............................…........…................….--………... 123

一、内质网的结构…........……......................….............…....................... 123

二、内质网的发生…………………………….....………………………........…….. 125

三、内质网的化学组成………………………........................................ 125

四、内质问的功能……………….....……………………………………………· 125

五、内质网的病理改变……………….........……….............………......... 133

第二节 高尔基复合体……………………………………..................……….. 134

一、高尔基复合体的结构……………………………………….......………… 134

二、高尔基复合体的化学组成………..............................................…….. 135

三、高尔基复合体的功能……………………………………………………………· 136

四、高尔基复合体的病理性改变…………………………………………….. 141

第三节溶酶体......................…………........…·……................................. 141

、济酶体的形态和结构…................................…………….......…….. 141

二、海酶体的类型.........………………….......………………………… 142

=、部酶体的发生……………………………………………………………….. 144

四、溶酶体的功能……........……..........……………........….........……..145

五、溶酶休与疾病的关系………………………………….......………………….. 147

第四节过氧化物酶体………………………………….......…………………………· 1ω

一、过氧化物酶体的结构........…........….........................…….................. 149

二、过氧化物酶体的发生.......….........................…..............................…· 150

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


