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前 言

为适应厚基础、高素质、强能力人才培养模式的需要，提高医科学生基本实验技能和综合

素质，咸宁学院、三峡大学和武汉大学三校的医学化学教学人员，在吸取了已出版使用过的实

验教材内容的基础上，编写出版了这本《医学基础化学实验技术指导》，供医学类各专业的学

生使用。

针对目前医学课程设置调整及医学化学学时减少的情况，本书注重培养学生的基本操作

技能，加强了基本操作技能训练的内容，删减了印证性实验内容。注意理论与实际的联系，使

理论知识通过实验得到进一步巩固、扩大和深化。

本书共分三个部分。第一部分介绍了与实验有关的基本知识和技术，包括实验规则、安全

教育、常用仪器介绍、实验数据处理、测定仪器的基本原理和构造、正确的使用方法、操作要点

等，突出强调操作的规范性；第二部分为实验内容，根据科学性、先进性和实用性的原则选编了

比较成熟的、基本技能训练效果比较好又切合课程基本要求的实验 22 个，供各校根据自己的

特点和条件选用。为了引导学生开拓思路、综合分析，本书在实验中安排了一个可进行方案设

计的实验和一个化学生物学方面的实验及一个英文参考实验。每个实验后留有思考讨论题；

第三部分为附录，为便于实验预备室的工作，附录写有实验预备室常需查用的资料、药品、试剂

的配制方法。全书采用中华人民共和国法定计量单位。

参加本书编写的有咸宁学院杨左海（第一部分 3；第二部分实验 1、3、7、21）；三峡大学袁

丁（第一部分 6. 4；第二部分实验 8、10），肖方祥（第二部分实验 2、5、20）；武汉大学田秋霖（第

一部分 1、5、6；第二部分实验 9、11、15 及附录），秦旅（第二部分实验 4、19），谢音（第一部分 2、

4；第二部分实验 6、12、13），吴卫兵（第二部分实验 17、18、22），田恒丹（第二部分实验 14、16）。

由于编者水平有限，书中错误和不妥之处在所难免，恳请批评指正。
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书书书

第一部分　基 础 知 识

１．实 验 规 则

医学基础化学实验是医学化学教学的重要环节，亦是医学后续课程的基础知识和基本技
能。通过实验观察，认识和理解化学反应事实，验证和巩固基础化学的基本理论；掌握实验的
基本操作和基本技能；了解实验设计的基本原则，熟悉、正确观察现象，处理数据和报告实验结
果，培养学生的独立分析、独立思维和独立工作的能力；培养学生严肃的科学态度、严格的方法
和严谨的工作作风。这些能力的培养是学生今后工作和科学研究的基础。这就要求同学们不
仅对实验课予以高度重视，而且要具备正确的学习态度和学习方法，并且要创造良好的实验环
境。

１．１　实验室守则
（１）遵守学习纪律和规章制度。实验期间不得借故外出或迟到、早退，尊重教师的指导。
（２）实验过程中要保持安静，不得进行任何与实验无关的活动。
（３）爱护仪器、设备，节约水、电、药品。凡损坏或丢失仪器，必须及时报告教师，按有关规

定处理。
（４）各组的实验仪器和药品，由本组使用，不得在别组挪用或调换，以免引起混乱。
（５）实验过程中要仔细观察实验现象，如实记录。认真思考和分析问题，根据实验结果写

出实验报告。
（６）随时保持实验工作台面的整洁。火柴棒、用过的纸片等废品应丢入废物缸（或桶）内，

严禁扔入水槽或水池内。养成良好的工作习惯。
（７）实验完毕，应认真清洗仪器，整理好药品试剂，做好实验室的清洁。关好水、电、门、窗。
（８）严禁将实验室的任何物品带出实验室外。

１．２　实验室安全守则
（１）浓酸和浓碱具有很强的腐蚀性，切勿溅落在皮肤或衣物上，尤其注意不要溅入眼内。
（２）使用易燃的有机溶剂（乙醇、乙醚、苯、丙酮等）一定要远离火源，用后一定要将瓶盖盖

紧，放在阴凉的地方。
（３）制备具有刺激性、恶臭、有毒的气体（Ｈ２Ｓ、Ｃｌ２、ＣＯ、ＳＯ２、Ｂｒ２ 等）或能够产生这些气体

的反应以及加热或蒸发盐酸、硝酸、硫酸时，应在通风橱内进行。
（４）有毒的可溶性钡盐、镉盐、铅盐、砷和铬（Ⅵ）的化合物，特别是氰化物，不得进入口中或

接触伤口，其废液不能倒入下水道，应统一回收、处理。
（５）汞易挥发，吸入体内因积累会引起慢性中毒，所以应保持在水中。一旦洒落，应尽可能

地回收或用硫磺粉覆盖，使其反应生成不挥发的硫化汞。
（６）加热试管时，试管口不能对着自己或他人，也不能俯视正在加热的液体或正在反应的
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容器。
（７）使用电学、光学仪器，必须在教师的指导下操作，掌握使用方法和注意事项后，方能独

立使用。用后必须整理还原。
（８）使用酒精灯，应随用随点。绝对不能用已点燃的酒精灯去点燃另一盏酒精灯。不用时

立即盖上灯罩，切不要吹熄。
（９）发果发生意外事故，应立即报告教师，及时采取相应措施。
（１０）实验结束后，值日生应负责进行全面检查后方能离开实验室。

１３　预习、实验及报告

１３１　实验前的预习
预习是做好实验的前提和保证。为了避免盲目性，获得良好的实验效果，在进行实验之前

必须认真阅读实验教材，并要求做到：
（１）明确实验的目的和要求，了解实验方法。
（２）熟悉实验原理，了解实验步骤，认真阅读操作技术和有关仪器的使用方法。
（３）了解实验注意事项，并且写出预习报告。预习报告是进行实验的依据，它应包括简要

的实验步骤、操作要点、实验的条件和实验中应该注意的事项。

１３２　实验
实验是培养学生实验操作能力、观察思维能力、分析和解决实际问题的能力以及严谨的科

学态度、良好的科学素质的重要环节。学生必须严肃、认真、独立地完成所要求的全部实验内
容。

（１）实验时要严格遵守实验规则，注意实验安全，服从教师的指导。
（２）按预习中所拟定的实验步骤，严格实验条件，认真独立操作，仔细观察现象，边实验、边

思考、边记录。
（３）现象和数据（按有效数字）如实准确地记录在预习报告上，不得随意涂改。
（４）注意分析实验中出现的各种问题，遇到疑难问题或异常现象，应及时请教教师。
（５）注意学习和掌握实验基本操作和有关仪器的使用方法。

１３３　实验报告
实验报告是实验的总结，它反映了学生的实验水平，所以必须独立地认真完成。实验报告

应简明扼要、书写整齐、结果真实、结论明确。
实验报告一般分为三个部分完成：
（１）预习部分　在实验之前完成。按实验目的、简单原理、扼要的实验步骤，应用自己的语

言归纳（不要照抄教材内容），尽量采用简单的方框图、化学式、表格、符号等表示。
（２）记录部分　在实验进行中完成。它包括实验现象、测定数据等，统称为原始记录。现

象记录要正确、全面，原始记录要完整、准确、不允许追记，更不能弄虚作假。
（３）结论部分　在实验之后完成。对观察得到的现象进行分析、解释，作出正确的结论，并

写出相应的反应方程式；对于原始数据要按数据处理的要求进行处理，最后分析实验误差产生
的原因。
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２．基 本 操 作

２．１常用仪器简介（表２－１，图２－１）

表２－１　常用仪器表

名称 规格 用途 注意事项

试管
外径×管长（ｍｍ）：有１０×

１００、１５×１５０
作反应容器和收集少量气体用

可直接加热至高温，但不能骤

冷

离心试管 容量（ｍＬ）：有５、１０…… 用于沉淀分离 不可直接在火上加热

试管架
分木质和铝质，有不同的

形状和大小
承放试管

试管夹 分木质和铁质 加热时夹持试管

毛　刷 分长、短、粗、细 洗刷玻璃仪器
小心刷子顶端铁丝戳破玻璃仪

器

烧　杯
容量 （ｍＬ）：有 ５０、１００、

２５０、５００……
作反应容器和配制溶液用

加热时应放在石棉网上，注意

不要烧干

量　筒
容量（ｍＬ）：有 ５、１０、２５、

５０、１００……
量取一定体积的液体 不可量热溶液，不作反应容器

滴　瓶

细口瓶

广口瓶

容量（ｍＬ）：有１５、３０……，

分棕、无色两种

盛放试剂

滴瓶盛放少量液体试剂；细口

瓶即试剂瓶，盛放液体试剂；广

口瓶盛放固体试剂；棕色瓶盛

放见光易分解的试剂

使用滴瓶时，滴管吸液不能太

满，也不能倒置，盛放碱液时，

应改用胶塞，以免瓶塞腐蚀粘

牢

滴　管 短管、长管
吸取或滴加少量试剂；

吸取沉淀上层清液以分离沉淀

滴加试剂时，滴管应保持垂直，

切忌倒置；

管尖不可接触容器内壁

药　勺 牛角质、塑料质、不锈钢质 取用固体试剂
必须保持干净，且不能取灼热

药品

称量瓶

溶量（ｍＬ）：

高型有：１０、２０、２５……

矮型有：５、１０、１５、３０……

高型用于准确称取一定量固体

试剂；矮型用作测定水分或在

烘箱中烘干基准物

瓶和盖必须配套，不能弄乱；

烘烤时，不可盖紧磨口塞

锥形瓶
容量（ｍＬ）：有５０、２００、２５０
……

作反应容器，常用于滴定操作 不可直接在火上加热
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续　表

名称 规格 用途 注意事项

洗　瓶 塑料质，以容量（ｍＬ）表示
装蒸馏水，用于洗涤沉淀或容

器；滴定分析中，吹洗锥瓶内壁
装蒸馏水时，瓶盖不能乱放

表面皿 直径（ｍｍ）：有４５、６０…… 盖在烧杯或蒸发皿上 不能用火直接加热

蒸发皿

上口直径（ｍｍ）：有３０、４０、

５０、６０、８０、９５……

容量（ｍＬ）：有１００、１２５

蒸发液体 能耐高温，但不宜骤冷

石棉网
用铁丝编成，中间涂有石

棉；有大小之分

不能用火直接加热时用，使受

热均匀
不能与水接触，不可卷折

研　钵
有瓷、玻璃、玛瑙等质，以

口径大小表示
研磨固体或固体物质混合时用

不作反应容器，只能研磨，不能

敲击

三角架 铁制，有大小、高低之分 放置加热容器

泥三角
用铁丝弯成，套有瓷管，有

大小之分
灼热坩锅 不能摔落，铁丝断裂的不能用

铁夹

铁环

铁架

固定、放置反应容器；铁环可代

替漏斗架
防止铁锈落于容器中

漏斗

直径（ｍｍ）：有３０、４０、６０、

１００……

分长颈、短颈

长颈用于定量分析，过滤沉淀，

短颈作一般过滤和倾注液体

过滤时，漏斗颈尖端必须紧靠

承接滤液的容器内壁

点滴板 瓷质、有黑、白两种 用于点滴反应
白色沉淀用黑色板，有色沉淀

用白色板

干燥器
以外径（ｍｍ）大小表示，分

普通和真空两种
内放干燥剂，保持物品干燥

防止盖子滑动而打碎；热的物

品待稍冷后再放入

吸滤瓶
容量（ｍＬ）：有５００、１０００
……

减压过滤用

布氏漏斗
以直径（ｍｍ）表示：有５０、

１００、２００……
减压过滤用 滤纸要略小于漏斗的内径

水　泵 减压

先开水泵后过滤，过滤完毕，应

先分离水泵与吸滤瓶连接处，

后关水泵

·４·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图２－１　实验室常用仪器

２．２　常用玻璃仪器的洗涤与干燥

２．２．１　洗涤
玻璃仪器是否干净，直接影响着实验结果的准确性，必须洗涤。
洗涤仪器的方法很多，主要根据实验的要求、污物的性质和沾污的程度来选用。附在仪器

上的污物，一般为尘土和其他不溶性物、可溶性物、油污和其他有机物。针对这些情况，可分别
·５·



采用下列洗涤方法。
（１）水刷洗　借助毛刷用水刷洗，可除去仪器的灰尘、可溶性物质和其他不溶性物质。刷

洗时应注意，不能用力过猛，或用秃顶的毛刷刷洗，否则会戳破仪器。此法洗不掉油污和有机
物。

（２）去污粉、肥皂或合成洗涤剂刷洗　首先将要洗的仪器用水湿润，然后在湿润的仪器上
洒上少许去污粉或合成洗涤剂，再用毛刷刷洗，洗后用自来水冲去仪器内、外的去污粉或洗涤
剂，最后，再用少量蒸馏水冲洗３次，以洗去自来水中带来的钙、镁、铁、氯等离子。若油垢和有
机物仍洗不干净，可再用热碱液洗。但因摩擦将有损于玻璃，所以对于一定容量的仪器，如：容
量瓶、移液管、吸量管、滴定管等不可用它来刷洗。

（３）铬酸洗液洗涤　进行精确的定量实验时，或遇到一些小的、管细的仪器很难用前述方
法刷洗时，必须用铬酸洗液洗。洗涤时，尽量去掉仪器内的水，加入少量洗液，使仪器倾斜并慢
慢转动，让洗液全部湿润内壁。洗液在仪器内壁流动几次后再将洗液倒回原瓶内，然后用自来
水将仪器上的残留洗液冲洗干净，最后用少量蒸馏水冲洗３次。洗液可反复使用，直至变为绿
色溶液为止。
铬酸洗液配制方法：在台秤上称取研细的重铬酸钾（又称红矾钾）５克置于２５０ｍＬ烧杯内

加水２０ｍＬ，加热使其溶解，冷却后，再慢慢加入８０ｍＬ浓硫酸（边搅边加！）配好的洗液应为深
褐色，贮于磨口塞瓶中，密塞备用。且要防止被水稀释。

２．２．２　干燥
洗净的仪器如需干燥，可以采取以下方法：
（１）晾干　不急用的、要求一般干燥的仪器，可将洗净后的仪器倒置在干净的实验柜内或

仪器架上，任其自然晾干。
（２）烘干　洗净的仪器亦可放在电烘箱内烘干，温度控制在１０５℃左右。烘前应尽量把水

倒干，玻璃塞应从仪器上取下来放在一旁烘，以免烘干后易卡住而取不下来。
（３）烤干　烧杯、蒸发皿可以放在石棉网上用小火烤干；试管可直接在酒精灯的火焰上烤

干。但试管口应稍向下倾斜，从底部烤起，无水珠时再把试管口向上，以便把水汽赶净。
（４）吹干　急用干燥的仪器或不能用烘干方法干燥的仪器可以吹干。方法是先倒出水分，

再用电吹风吹干，先冷风吹１２分钟，再热风吹至干燥，最后再冷风吹干。

２．３　干燥器的使用

普通干燥器结构如图２－２（Ａ）。上面是一个磨口边的盖子（边上涂有凡士林）；器内的底
部放有无水氯化钙、变色硅胶、浓硫酸等干燥剂；干燥剂的上面放一个带孔的圆形瓷盘，以存放
需干燥或保持干燥的物品。
干燥器是保持物品干燥的仪器，所以凡已干燥但又易吸水或需长时间保持干燥的固体都

应放在干燥器内保存。
打开干燥器时，不应把盖子往上提，而应将一只手扶住干燥器，另一只手从相对的水平方

向小心移动盖子即可打开，如图２－２（Ｂ），并将其斜靠在干燥器旁，谨防滑动。取出物品后，按
同样方法盖严，使盖子磨口边与干燥器吻合。搬动干燥器时，必须用两手的大拇指按住盖子，
以防滑落而打碎。
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图２－２　干燥器（Ａ）及其使用（Ｂ）

长期存放物品或在冬天，磨口上的凡士林可能因凝固而难以打开，可以用热湿的毛巾温热
一下或用电吹风热风吹干燥器的边缘，使凡士林溶化后再打开盖。

２．４　试剂及其取用

２．４．１　化学试剂的规格
关于化学试剂规格的划分，各国不一致。我国常用试剂等级的划分参阅表２－２。

表２－２　常用试剂表

国家标准

优（质）级纯
（保证试剂）

Ｇ．Ｒ

分析纯

Ａ．Ｒ

化学纯

Ｃ．Ｐ

实验试剂

Ｌ．Ｒ

等级 一级品（Ⅰ） 二级品（Ⅱ） 三级品（Ⅲ） 四级品（Ⅳ）

标志 绿色标签 红色标签 蓝色标签 黄色标签

用途
精密的分析工作和科

研工作

一般的分析工作和科

研工作

厂矿的日常控制分

析和教学实验

实验中的辅助试剂

和制备原料

　　除上述４个等级外，还根据特殊需要而定出相应的纯度规格，如供光谱分析用的光谱纯，
供核试验及其分析用的核纯等。
对于不同的试剂，各种规格要求的标准不同。但总的说来，优级纯试剂杂质含量最低，实

验试剂杂质含量较高。应根据实际实验的需要，选用适当等级的试剂，既满足实验要求，又符
合节约原则。

２．４．２　试剂的取用
（１）固体试剂的取用　要用清洁、干燥的药勺取用。药勺最好专勺专用，否则必须擦试干

净后方可取另一种药品；多取的药品不能倒回原瓶，可放在指定的容器中供他人使用。一般的
固体试剂可放在干燥的纸上称量，具有腐蚀性或易潮解的固体应放在表面皿或玻璃容器内称
量，固体颗粒较大时，可在清洁干燥的研钵中研碎；有毒药品要在教师指导下取用；往试管中加
入固体试剂时，应用药勺或干净的对折纸片装上后伸进试管约２／３处；加入块状固体时，应将
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试管倾斜，使其沿管壁慢慢滑下，以免碰破管底。
（２）液体试剂的取用

①从试剂瓶中取出液体试剂，用倾注法。取下瓶盖仰放桌面，手握住试剂瓶上贴标签的一
面，倾斜瓶子，让试剂慢慢倒出，沿着洁净的试管壁流入试管或沿洁净的玻璃棒注入烧杯中。
然后将试剂瓶边缘在容器壁上靠一下，再加盖放回原处，如图２－３。

②从滴瓶中取用液体试剂，要用滴瓶中的滴管。使用时，提出滴管，使管口离开液面，用手
指紧捏滴管上部橡皮奶头，赶出空气，然后伸入滴瓶中，放开手指，吸入试剂；若用滴管从试剂
瓶中取少量试剂，则需用附置于试剂瓶旁的专用滴管取用。将试剂滴入试管中时，必须将它悬
空地放在靠近试管口的上方，然后挤捏橡皮奶头，使试剂滴入管中。不得将滴管伸入试管中，
如图２－４。

③定量取用液体试剂时，用量筒或移液管。多取的试剂不能倒回原瓶。

图２－３　从试剂瓶中取液体试剂 图２－４　用滴管取用试剂及加入试管中

２５　加热

２５１　常用加热仪器
（１）酒精灯　酒精灯一般是玻璃制的。由灯帽、灯芯、灯壶三部分组成。其灯焰温度通常

可达４００５００℃，外焰最高，内焰次之，焰心最低。酒精灯用于温度不需太高的实验。点燃时，
切勿用点燃的酒精灯直接点火；添加酒精时，必须将火焰熄灭，且加入的量不能超过灯容量的

２／３，熄灭酒精灯时必须用灯罩罩熄，切勿用嘴去吹。
（２）电炉　电炉是一种用电热丝将电能转化为热能的装置。其温度高低可通过调节电阻

来控制。使用时，容器和电炉之间要隔石棉网，以使受热均匀。

图２－５　电热恒温水浴锅

（３）电热恒温水浴锅　电热恒温水浴锅有两孔、四孔、

六孔等不同规格。其构造分内外两层。内层用铝板制成，

外壳用薄板制成，表面烤漆覆盖；槽底安装铜管，内装电炉
丝用瓷接线柱联通双股导线至控制器；控制器表面有电源
开关、调温旋钮和指示灯；水浴锅左下侧有放水阀门，后上
侧可插温度计，外形如图２－５。水浴锅恒温范围为３７
１００℃，电源电压为２２０伏，用作蒸发和恒温加热。使用时，
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切记水位一定不得低于电热管，否则将立即烧坏电热管。注意防潮，且随时检查水浴锅是否有
渗漏现象。使用方法见各仪器说明书。

２．５．２　几种加热方法
（１）直接加热　在较高温下不分解的溶液或纯液体可装在烧杯、烧瓶中放在石棉网上直接

加热。
（２）水浴加热　当被加热物要求受热均匀，而温度又不能超过１００℃时，用水浴加热。加

热温度在９０℃以下时，可将盛物容器部分浸在水浴中。
（３）油浴、砂浴加热　若需加热在１００℃以上至２５０℃以下的温度，可用油浴；若需加热到

更高温度时可用砂浴。

２．６　溶解与结晶

２．６．１　固体的溶解
物质的溶解可在烧杯、烧瓶或试管中进行。若固体颗粒较大时，必须先在洁净、干燥的研

钵中，小心研碎，再进行溶解。为了加速溶解，可适当加热。

２．６．２　结晶
当溶液蒸发到一定浓度时，若将溶液冷却则有晶体析出。较浓的热溶液迅速冷却或加以

搅动，析出的晶体就细小，纯度高。较稀的热溶液慢慢冷却或静置，析出的晶体颗粒就较大，但
纯度不高。当第一次得到的晶体纯度不合要求时，可进行重结晶。

２．７　溶液与沉淀的分离

溶液与沉淀的分离方法有３种，倾析法、过滤法、离心分离法。

图２－６　倾析法过滤

２７１　倾析法
当沉淀的比重较大或结晶颗粒较大，静置后能较快

沉降至容器底部时，就可用倾析法进行沉淀的分离或洗
涤。方法是把沉淀上部的清液沿玻棒小心倾入另一容
器内，如图２－６，然后往盛沉淀的容器内加入少量洗涤
剂，进行充分搅拌后，让沉淀下沉，倾去洗涤剂。重复操
作３次即可将沉淀洗净。

２７２　过滤法
常用的过滤法有下列几种：
（１）常压过滤　先把一圆形或方形滤纸对折两次成扇形，展后呈圆锥形，如图２－７。使与

漏斗密合，若不密合应适当改变滤纸折成的角度。然后用少量蒸馏水润湿滤纸。采取倾析法，
先将上层清液小心沿玻棒靠在滤纸层多的一边慢慢倒入漏斗内（不超过滤纸的２／３）。转移完
后，用少量洗液洗沉淀且充分搅拌、沉降。如此反复３次以上，把沉淀转入滤纸上，最后再把盛
沉淀的容器洗３次，每次均转移到漏斗中去。为提高洗涤效率，应采取少量多次的原则。

（２）减压过滤（抽吸或抽气过滤）　过滤装置是由吸滤瓶、布氏漏斗、安全瓶和抽气泵（水
泵）４个部分组成，如图２－８所示。布氏漏斗是带有许多小孔的瓷漏斗，要安装在橡皮塞上，
橡皮塞塞进吸滤瓶的部分一般不超过橡皮塞高度的１／２；安全瓶安装在吸滤瓶和水泵之间，为
防止由于水泵产生溢液而被吸入吸滤瓶中，其长管接水泵，短管接吸滤瓶；布氏漏斗的颈口与
吸滤瓶的支管相对，便于吸滤。过滤时，先稍开水泵装置，使滤纸紧贴漏斗上，然后采取倾析法
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图２－７　滤纸的折叠

将溶液转入漏斗中，再将沉淀转移到滤纸中间，每次加入量不超过漏斗容量的２／３，开大抽空
量抽吸，并用玻棒将沉淀铺平，继续抽吸至比较干燥；洗涤沉淀时，应先拔掉与吸滤瓶相连的橡
皮管，然后停止水泵，加入洗涤剂，接上减压装置，先稍开，最后大开，尽量吸干。重复操作，直
至符合要求。抽滤完后，一定要先拔掉吸滤瓶支管上的橡皮管，再关水泵。

（３）热过滤　如果溶液受到冷却而又不希望这些溶质留在滤纸上，就需要进行热过滤。过
滤时，把玻璃漏斗放在铜制的热漏斗内，并不断加热，使液体保持一定的温度，如图２－９。热
过滤时，应选用短颈玻璃漏斗。过滤少量溶液时，亦可将漏斗放在水浴上或烘箱中加热，然后
立即使用。

图２－８　减压过滤装置

１．布氏漏斗　２．吸滤瓶　３．安全瓶　４．水泵

图２－９　热过滤漏斗

图２－１０　电动离心机

２．７．３　离心分离法
不能用一般的过滤法分离沉淀时，可采取离心分离法。此法常

用的仪器是电动离心机，如图２－１０。其操作是将盛有沉淀和溶液
的离心管放入离心机的试管套内，为保持平衡，在与此对称的另一试
管套内也放一支盛有等体积水的离心管，盖上离心机盖子，将离心机
变速器放置至最低档开动，再逐渐加速，运转１２分钟关闭离心机，让
其自然停止。任何情况下都不允许用高速档起动和强制停止。离心

沉降后，取出离心管，用一干净吸管小心吸出清液，用２３倍于沉淀量洗涤液洗涤沉淀，充分摇
动，再进行离心分离。如此操作２３次。

２．８　试纸的使用

实验室常用的试纸有：ｐＨ试纸，醋酸铝试纸，淀粉－碘化钾试纸。这里仅介绍ｐＨ试纸。

ｐＨ试纸用于检验溶液ｐＨ值，一般有两类：一类是广泛ｐＨ试纸，变色范围在ｐＨ＝１１４；

·０１·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


