
刚

    《免疫基础与病原生物》是中等卫生职业教育规划教利，由湖北省医学职业技
术教育研究室组织编写。本教材编写以1]家？等卫生专业的教学计划和教学大

纲要求为依据，按照技能掣、服务型商素质劳动者的培养目标，适应当前教学改革

和中等医学护理等专业的教学需要。
    全书共分4篇18章，即免疫基础、医学微生物、人体寄生虫和实验指导。本
教利调整了传统的编写顺序，将免疫基础内容安排庄第一篇，以便让学生更好地

理解病原生物中出现的免疫相关知识；精简整合了相关内容，将免疫系统放在免

疫概述中介绍其他细菌、其他病毒列表比较；与时俱进，更新内容，并增加了实用

性新知识，如医院感染、甲型流感、于足口病、广州管圆线虫病等。在每章（节）后

而附加了思考题，供课后复习掌握学习目标内容，有利于学生顺利通过职业资格

考试。
    在教利编写中，峰持“三基”（基本理论、基本知识、基本技能）和“五性”（思想

性、科学性、先进性、启发性、适用性）原则，符合中职学生队知水平和心理特点，符

合社会对护理等卫生相关人才的需求特点，适应岗位对专业人才知识、能力和素

质的需要。内容以“必须、够用”为度，减少理论，增强教利适用性和实效性，编排

新颖，好敦好学，通俗易障。突出实践，注軍学生的实践能力的培养，敦利编写有

详细的实验指导供选用。
    本教利的编写得到湖北职业技术学院、随州职业技术学院、荆州职业技术学

院、仙桃职业学院、鄂州职业人学的人力支持和湖：Ik省医学职业技术教育研究室

的亲H指导，特别是各位编者求真务实的科学态度、严l草缜密的治学精神、出结水

献的高尚品格为本敦利如期付粹提供了有力保证，在此一并表不衷心的感谢！
    编写完美教材是我们的愿掣，但由卜现代医学免疫学和病原生物学的发展闩

新月异，本书很难将新理论和新技术全部编入。此外，由于编者水平有限，时间紧

迫，书中难免存在不足2处，恳则希掣广人师生给予批评指正，多提宝贵意见，以

供我们修改完善。

胡刚平  韩乐云

201。年2月
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第一章  概    述

  始学习目标
  1掌握免灶的概念：
  N熟悉兔投的三大功能：
  3／解免搜系统的组成：

  一、免疫的概念
  免搜（哪。。，t，）  训借用拉J‘文，哪。。，：”而来原意为免除瘟搜：早则的免灶学只足

认为免疫就是对机体有利的抗燎染的防御功能：随着免艇学发展和研究的深入，现代免搜的
概念是指机体免疫系统识别．x二”L .j．异二”抗原，通过免搜麻替排除抗原性异物，维持机体的

生理平衡与稳定的功能：免疫功能对机体的影z具有双重性t常附况下，免粳功能使机体内
环境维持稳定具有保女’性作用，斤常附况F，免搜功能司能导致某些病理过程的发生和发展：
    免蜒学是研究机体免蜒系统组成、结构与生理功能、免收成样机制以灶免蜒学诊断与防治

的  门生物学科。免疫学发展迅速20 IIJ纪60年代以来免搜学领域硕果累累，蛔单克隆抗

体的制各技并种标记技术在基学研究中广泛成Ⅲ,DNA搜荫、重组细胞冈f、免艇细胞治疗等
c丌始成”J于～眯。

  二、免疫的功能
  免艇功能土要表现在免搜防御、免灶稳定和免搜监视三个方丽：①免搜防御指识别和清

除牺原微生物感染和rr他抗原性斤物侵入的功能。上婴为抗堪染和移植排斥反成蛔该功能
低下则机体易山现免蜒缺辅病；如过高刪易出现超敏反应：②免垃稳定揞机体识别和清除I「
身哀老、变性、死6的细胞如x身稳定功能失调易出现z身免灶病。③免灶监视指机体识
别、杀伤与清除体内突变细胞的功能，此功能失侧．N引发肿瘤：
    免艇功能山免疫系统完成。在免疫成替过程中免艇系统具有识别和排除抗原性异物与

机体：[他系统相互协调，井同维持机体内环境稳定和生理十衡的功能  免垃系统由免疫器官、

免搜细胞和免灶分f构成。
    (  )免艇器官
    免艇器官有中枢免疫器官和外周免艇器官。
    中枢免蜒器订是并类免粳细胞发生、分化和成熟的场所包括S髓、胸腺．H中月髓是弃种

5细胞（包括免疫细胞）的发源地也是诱导B细胞分化成熟的部位；胸腺土要是诱导T细胞
分化成熟的场所  来x骨髓的淋c「细胞经mL液循环进入搁腺后，发育成熟井进  步分化为
功能个同的T细胞。
    外用免蜒器官是成熟淋c细胞定居的部位，也是淋c细胞受到抗原异物的刺激后分化增
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殖、发生免搜麻咎的场所，包括脾脏、淋d结及皮肤黏膜相关的淋d组纵（蛔扃桃体、喇尾灶存
在于消化道、呼吸道和泌尿生殖道等的黏膜淋e小结）：
    (  )免搜细胞
    免疫细胞泛指所有参加免疫麻答或免疫成替有关的细胞技rr前体细胞，主要包括造Ⅲ下
细胞、淋c细胞（T、B、NK灶I，AK细胞）、单核吞噬细胞及韭他抗原提呈细胞和粒细胞、红细

胞和肥大细胞等
    在免投细胞中起核心作用的是T淋c细胞和B淋e细胞T细胞和B细胞上婴存在于外
周免疫器官外电分布于血液和其他组纵器官中。l[.常人外用Ⅲ中T细胞约占淋e细胞总数
的65U-80U.B细胞较少，＼SU _15%。两类淋c细胞具有不同特征葵膜表而结构（表丽
标志）有  定差异，均可分为个同驱群，发挥并I功能。
    T细胞根据分化抗原（CD抗原）不同将分为CD4和CDS内大取样。CD4上要包括辅助
性T细胞(TH)和迟发掣超敏反成T细胞(TDTH)，河者能辅助D细胞产生抗体后者能释放
多种淋c冈了，引起”掣超敏反成，CD8可分为抑制性T细胞(Ts)和细胞毒性T细胞(Tc)两
个功能弧群冀中T：具有抑制B细胞产生抗体的功能．T：能承伤靶细胞。Ts和T.在免投
成替中越剑霞要的调竹作fIJ：
    T淋c细胞和B淋e细胞能特异性识别抗原，并能活化、增殖、分化iw义称免搜活性细
胞或抗原特异性淋c细胞，分别介导细胞免搜和体液免收。
    （三）免粳分子
    免艇分子包括抗体、补体、细胞因f等：
    细胞冈了是山多种细胞分泌的小分子蛋白质通过缔爵细胞表丽的相应受体发挥生物学
作用。
    细胞冈子的种类很多，土要有白细胞介景(IL)、L扰素(IFN)、肿瘤坏死网了(TNF)、集落
刺激网子((’SF)、生k冈f(CF)和趋化性细胞冈了等。
    细胞冈了具有刺激造6k、抗堪染、调节免收成答和参与炎症反应等生物学作Jn。

    思  考  题
1说山免疫的概念与功能。
N简述免粳系统的组成技R功能：
    （徐  片
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第二章  抗    原

始学习目标

l掌握抗原的概念、医学」乖盟的抗原

N熟悉抗原的特片性‘v交义反成：
n／解抗原的分类灶  般特性：

    抗原（ant’ge”Ag）址指能‘，T细胞抗原受体( TCR)戏E细胞抗原受体(BcR)特异性结
台刺激T细胞或D细胞增殖、分化、产生效敏淋c细胞或抗体井与之结合发持：免i灶效应的
物质．
    根妍抗原刺激B细胞产生抗体足*依赖Th细胞分为胸腺依赖性抗原(TD-Ag)和胸腺非
依赖性抗原(TI-Ag)；袱柿抗原足台在抗原捉呈细胞内膏成分为内源性抗原和外源性抗原，根
拥抗原ii机体的宋缘关系e分为斤种抗原、同种异掣抗原、异嗜性抗原、x身抗原等：

第一节  抗原的一般特性

    抗原具有两种特性即免搜原性和抗原性  免搜原性是指抗原分子能够刺激特定的免艇
细胞，产生抗体或效敏淋e细胞的性能：抗原性（免垃反戍性）是指抗原分F能与相应的抗体
或致敏淋c细胞发生特肄性反成的性能。具备免疫原性和抗原性内种性能的物质称为完全抗
原或免艇原：H具有抗原性而允免艇原性的物质，称为半抗原或小完全抗原。：f'抗原小能单

独刺激机体产生免疫成替但若与蛋白质（载体）结合可成为完全抗原
    决定抗原免垭原性的冈景有以下儿种：①异物性是揞抗原与x身正常组织成分的差异
程度异物即'、:irM”物质是  种物质成为抗原的乖要条件。  般生物种系之间关系越远J[
免粳原性越强。但某些I身物质冈外伤、，出染、药物、辐射等使自身组纵结构改变或未l.j免艇
活性细胞接林过的隐蔽分子（蛔叭，㈩体蛋白、粘f等）在  定附况下免疫系统也可将H视为异

物而发生免收成答，导致日蚜免投性疾病  ②抗原分f理化性状的复泉性如大分F物质（分
子最  般在iokD以上）分子最越大免艇原性越灶。    般蛋白质是陡好的抗原蛔糖蛋白、
脂蛋白和脂多糖都具有免投原性、复杂的化学性质和结构、具有  定的分子构蒙和易接近性
等。③其他影z因素免搜原性还受遗传、年龄、生理状备、个体差斤、抗原进入体F的方式、途
径和机体免垭系统功能正常与否等冈景影z。

第一节  抗原的特异性与交叉反应

抗原的特异性，足措浆  抗原袁怔（义称抗原决定坫足抗原分F巾决定抗原特斤性的特
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殊化学摧团）与相成抗体结合的特异性。它既表现在免粳原性上也表现在抗原性上。特异性
是免灶成替中最甭要的特点，也足免搜学冷断和防治的理论依錕。
    有州两种个同抗原分了表丽存在相同戏相似的抗原表位称为并同抗原：山于抗体与相同
或相似的抗原丧位的抗原之间能发生结膏现象iw称文义反戍（問2-1l  交义反应妻质上也
足抗原‘i抗体的特异性结台。根拥交义反应原理，可利川容易获得的某种茫同抗原（或抗体）

fIs清学诊断中检测体内相戍抗体（或抗原）．以辅助冷断痪牺。同刚．dn清学诊断J'Ul现交义反

应叫易造成错误的判断。

第三节  1廷学上重要的抗原

  一、病原微生物及其代谢产物

  细菌、稿诲等各种病原微生物具有个同的抗原成分：如细菌有表丽抗原、菌毛抗原、简体
抗原等。病原微生物的代谢产物蛔外毒素是蛋臼质，具有仪强的免搜原性能刺激机体产生相
成的抗体（抗毒素）：外毒景经。3%一。4%甲醛脱毒后，仍保留ri b原性，即成为囊毒素。
蛔白喉类毒崇、破伤风类毒景为人1 x功免搜制剂分别用于预防白喉、破伤风：

  二、动物免疫血清
  用类毒景免粳动物获得执毒景，可用于防治山外毒索引垃的疾牺。动物免搜5清对人体
的作用具有  重性：  方丽它含有特异性抗体（执诲景），川以中和相麻的外毒景、发挥防治
疾病的作川；刀  ，9丽，动物dl清蛋臼对人而言是异种蛋口具有抗原性注射此dl清可引起超
敏反应，冈而在使川前必须先做皮肤过敏试验：蛔h床上川破伤风抗毒素( TAT)紧急预防和
治疗破伤风：

  三、异嗜性抗原
  异嗜性抗原足  类与种属特异性无关，存在于人、动物、植物、微生物之间的共同抗原。側
蛔A族济5性链球菌（M蛋白）与肾小球摧蛾膜技心肌组纵有共同抗原，”1机体受到菠蘭燎

染后『刺激机体产生抗体发生交义反应导致肾小球肾炎和心肌炎：  6眯上山常利用畀嗜性
文义反成99助诊断疾病：



  四、同种异型抗原

  在同  种属个同个体问存在的特异性抗原称为同种异’a抗原：  种是5犁抗原蛔人类
AB()血’D抗原、Rh血’D抗原、血小板抗原等；刀  种是组趴相容性抗原或称移植抗原典中能
引起强烈而迅速排斥反应的抗原称土要组纵相容性抗原( hfiHC)，在同种斤体器官移植刚

MHC-liU类抗原足引起移植排斥反应的上要抗原。个同动物的MHC技编码抗原的命名
个同人类的上婴组织相容性抗原冈阿先在外周5白细胞袁丽发现i女称为人类白细胞抗原
(HI．A)。编码HI．A抗原的挂同样义称为HI．A复台体。在器官移植叫要检测供者与受者之
间HI，A匹配程度。法医学上HLA足个体识别和末f鉴定的重要于段-

  五、自身抗原
  正常陆况F机体组纵成分处于免搜耐受状志  ，1受到蛔，出染、电离辐射、药物等作川叫使
㈢身组纵成分灶结构发生改变，形成新的抗原表位或暴露山内部恕蔽的决定罐这些E身组纵
成分称为修饰的x身抗原：jr<可以刺激机体产生免粳成答，蛔药物引起的sl细胞减少症等育
FR引起严蘑的x身兔投性疾病：
    些自身组纵成分虽具有免疫原性但在l[.常陆况下由于组纵屏障个能进入Ⅲ流，冈此
个能与免搜细胞接触，也个能激发免灶麻答，此种抗原称为您蔽性F-1身抗原。妇脑组纵、眼，f
状体蛋白，冈培染、外伤或于术等原因进入Ⅲ流li则可引起E身免粳麻答，引起脑膜炎、叭部
炎症：

  六、肿瘤抗原
  肿瘤抗原是细胞在癌变过程中山现的新抗原性技过度表达的抗原物质的总称N分为肿
瘤特斤性抗原和肿瘤相关性抗原。
    肿瘤特异性抗原是指肿瘤细胞表而特有的抗原。肿瘤相关性抗原足揞肿瘤细胞和正常
细胞均月表达的抗原发生肿瘤时含最明显增加最常见的肿瘤相关性抗原有胚胎抗原如甲
胎蛋白( AFP)、癌胚抗原(CEA)在～床」辅助诊断肝癌、结肠癌、胰腺癌、胃癌等。

    除上述医学乖娶的抗原尚存在艾他与医学有关的异种抗原，蛔植物花粉、鱼、虾、蛋、奶制
品等食物救某些药物（如磺胺、青霉素等）、化妆品、化1原料等物质具有抗原的  般特性iw
b br<-t.常山现超敏反成。

    思  考  题
    L  什么是抗原、完全抗原与半抗原’
    N  决定抗原免搜原性的闲素有I哪些？
    j  举例说明陵学上重要的抗原技必意义。
    （徐  片）



第三章  免疫球蛋白

*学习目标
l  掌握抗体和免灶球蛋白的概念、免灶球蛋门生物学活性灶R炎免灶球蛋ri的特性ii功

N  熟悉兔搜球蛋白的结构：
3f解人1砩。各抗体的娄掣、单克隆抗体的概念

    抗体(anrihody.Ah)足拼E细胞受抗原刺激后活化、增殖分化为浆细胞  1川」浆细胞产
生的并能‘y相戍抗原发生特异性鲔爵的球蛋臼：抗体土要存在于5清中、也见于体液和外分
泌液中，，女将抗体介导的免粳麻替称为体液免粳。免粳球蛋臼（immunoglobulin，）sl是化学结

构i-的定义，足拼具有抗体活性或化学结构与抗体相似的球蛋白。而抗体足生物学功能」—的

概念iw所有的抗体都是免艇球蛋白但免疫球蛋个  定都足抗体：

第一节  免疫球蛋白的结构

    免艇球蛋白分子的摧本结构是由  硫键(ss)
连接形成  个四肽链分了构成。即山两条相同的分
子最较小的肽链（轻链即I．链）和两条相同的分子最

较大的肽链（蘑链即+I链）组成，也是）s的摧本功能

单位梧个Ig呈，Y”形（罔21）。
    L  轻链和甭链  轻链（I．链）大约山214个氨摧

酸残摧组成，重链（H链）出450-550个氨水酸残摧
组成。根据+I链恒定区的纬构小同，将免疫球蛋白

分为五类分别称为IgA、）g(;、IgD、IgE和)gM，分泌
掣IgA(SIgA)由J链将两个率体相连，并与  个分泌
㈠共同构成；IsM则由J链连接5个单体（如同2 N）。
    N  恒定区和可变区  可变区（v区）位于，Y”形
的两臂术端即位于I，链靠近N端的l1211域和fI
链稚近N端的I14区域，『变区氨鞋酸的组成及排列

顺序高度变化是Ig与抗原的结合部位-随定区(c

    IX

@ 3-1  R疫球9白SS$S9q

区）位于L链靠近c端的I12区域(CL)和，+链稚近c端的j，4区域(CH)
类和序列相对稳定。
    n  免艇球蛋白水解f1段免疫球蛋白可被l瓜蛋白酶和胃蛋白酶水解

lj氯ii[酸数爷、种

产生不同的水解

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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”段。例如，’‘‘经水瓜蛋白酶水解‘在铰链h‘连接两条重：：-雯：：；端处将’‘‘裂解

为两个相同的F。b段（抗原结合㈠段）和  个F：段（可结品    活化补体、结合细

眠髓雌轴“咽’“。隅瞒栅”蝴’嚣各：：鷥*-似”。

F(。b‘)2和小㈠段pp，‘。F(。b‘)2依然可同时结合两个抗月    [体活性。pp：‘进

  步被水解为小分子肽，无生物学效应，最终被降解。

    。。叉拶
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    囤31[舀水8片殷

第一节  五类免疫球蛋白的特性与功能

  一、IgG

  IgC以单体形式存在是5清中含最最高的Ig．，v血清免灶球蛋内总景的75%-80d1
五娄免艇球蛋白中）gG半哀则最k．为20-23灭。）gG是唯  能够通过胎盘的免艇球蛋白

对防止新生儿焙染起到重要作用。）gG通过活化补体、加强吞噬和ADC(’效应等发挥抗菌
抗牺毒、抗毒景的作用  IgC亦司引起Ll、Ul掣超敏反应。
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  二、IgM

  IgM是由5个单体连接成五聚体分子最最大。）gM汽⑦清）g总最的5% -1095。在免
投麻笞中产生最早胚胎发育晚则的胎儿即可产生）gM）s hfl的半哀则比）gC短，5灭左右，
Ig hfl个能通过胎盘㈥床上孕妇受病原微生物（梅毒螺旋体、风疹病毒等）燎染刚检查脐⑧．

5中IgM的含量明显升高提不胎儿宫腔内感染：在5清中出现）shfl掣抗体表q；近则受到
，恋染，有助于早则诊断疾病

  三、IgA
  IgA分为5清’a和分泌’a6q种。5清’a）gA约占总）g的L。95半哀则5-6灭：分泌掣

IgA(SIgA)土要存在于仞乳、唾液、泪液、胃肠液、支气管分泌等外分泌液中。SIgA在黏膜局
部抗堪染中发挥重要作用并且具有中和毒素作m。新生儿易患呼吸道、胃肠道堪染『能与
SIgA合成个足有关。婴儿也可从母求刨乳中获得SIgA

    四、IgD
    IgD约訂血清）s总最的。N95．吉最极低，在个体发育中合成较魄。IgD半取则很短，仅
约s灭：5清中）gD的免灶功能尚个清楚。

  五、IgF.
  IgE5清中膏融极低，仅占5清总Ig的。002%，为单体结构，在个体发育中合成较晚：

igE土萤由鼻叫部、墒桃体、支气管、胃肠等黏膜閥有层的浆细胞分泌。）gE为末细胞抗体E
i，肥大细胞、嗜碱性粒细胞结台，月引起l掣变忐反戊：

第三节  免疫球蛋白的生物学作用

  一、特异性与抗原结合

  抗体最土要的生物学作用足识别抗原并与相成的抗原特异性结台从而介导体液免灶成
替．  个单体免灶球蛋I'Ie与两个相同的抗原分f丧位结爵抗体除起到卣接中和诲素等作

nJ外还能启动Fe段活性

  二、激活补体
  抗体IgC和IgM'i相应抗原特异性结合后，c区的补体结台位点娶露从而激活补体经

典途径。）sA和）gE的聚裔物澈活朴体旁路途释。同刚激发补体的济酶、浒细胞等免疫作用。

  三、Fc段与细胞表面Fe受体结合
  免灶球蛋口Fe段1j细胞（中性粒细胞、巨噬细胞、淋c细胞、嗜碱性粗细胞、肥大细胞、gl

小扳等，袁丽F.受体缩膏后产生个同兔搜散成：①）zG‘，抗原结合后，ii通过HFc段‘刊l噬
细胞和中性粗细胞表丽相应IgG F.R结合增强吞噬细胞对抗原的吞噬怍fIJ称为抗体的制



 ~; - #            t aii o

理作刚。②）g(;的F.段‘+NK细胞F.受体结合介导NK细胞对靶细胞的乐伤作刚，称为
抗体依赖性细胞介导的细胞毒作用( ADCC)。③IgE的F,段‘i肥大细胞、嗜碱性粒细胞丧

丽F.受体结合引起）掣超敏反成：

  四、通过胎盘与黏膜
  IgC足唯  能通过胎盘的免搜球蛋白，通过胎盘屏障进入胎儿g流中在新生儿抗，幽染中
起重要作川，SIgA Z通过消化道和呼吸道黏膜在黏膜局部发挥乖要的执，蓝染作川：

第四节  人工制备抗体的类型

    人1 iiiIJ备抗体可m于多种疾病的预防、诊断和治疗  I前人J砩临的抗体『分为三种，即

多克隆抗体、单克隆抗体和摧冈1程抗体：

  一、多克隆抗体
  由多种抗原决定摧刺激相应的多个D细胞克隆产生针对多种抗原狭定罐的小同抗体分

泌到Ⅲ清或其他体液中这些混合的多种抗体即是多克隆抗体。如抗毒累、抗病毒dI清等：

  二、单克隆抗体
  单克隆抗体（monoclonal antib。dy．McAb）足指h  个B细胞杂交瘤细胞产生，仅识别
种抗原诀定摧山  个B细胞分化增殖（克隆）合成的抗体：将分泌抗体的B细胞‘+牙髓瘤细
胞融膏为杂交瘤细胞既有瘤细胞尤限繁殖的特性义有B细胞膏成和分泌特异性抗体的能

力。每个杂交瘤细胞形成刚．L.l有  个B细胞参与冈此R产生的抗体是均  的，只针对单
  抗原决定摧。单克隆抗体特异性强，纯度高，少或尤交义反应，作为诊断试剂广泛用于抗原
抗体试验。

  三、基因工程抗体
  摧同1程抗体足以DNA乖组等高新生物技术制各的抗体  蛔将鼠源抗体人源化、赶接

制备人抗体或改进抗体功能等。
    思  考  题
    L  何谓抗体、免投球蛋白向者有何个同？
    N  简述免搜球蛋白的摧本结构。
    j  比较五类免艇球蛋白的上要生物学特性和功能。
    （徐  片）



第四章  免疫应答

稚学习目标

1掌握免疫麻替的概念、适成性免垭成替的坫本过程

N熟悉抗体产生的  般规律灶意义。
3／解免灶剛受概念技诱导免疫惻受产生的条件。

第一节  免疫应答的概念、类型及基本过程

  一、免疫应答的概念

  免疫应替（哪哪r，s，，。櫬．）R）足指机体受抗原刺激后，免搜活性T细胞、B细胞识别抗

原发生活化、增虢、分化、产生免灶物质，发挥特异性免搜效应的过程：
    免灶麻铃的生物学意义足及刚清除体内抗原性异物，保持内环境的相对稳定但在斤常

隋况F机体月产生过强的免搜成替造成组织损伤引起超敏反成戏破坏x身兔搜耐受引起x
身免疫性疾稿，在免搜成替功能低下叫表现为抗培染和抗肿瘤功能降低。

  二、免疫应答的分类
  机体的免灶成替Z分为刚有免疫应替和适应性免疫应替。刚有免灶义称为天然免疫或非

特异性免灶（见第五章）；适应性免搜义称获得性免搜戏特异性免搜此囊免灶成替土要q免粳

活性细胞（T细胞、B细胞）特斤性识别抗原后所产生的效应在机体抗，出染和韭他免艇学机制

中发挥土导作用：
    袱摒参i.i的细胞娄掣和放成机制的个同适成性免搜成替分为D细胞介导的体液免搜和
T细胞介导的细胞免疫：

  三、适应性免疫应答的基本过程
  抗原经5流进入脾脏或经淋c循环进入淋H结后，可被巨噬细胞、树突状细胞或并指状细

胞等抗原提‘2细胞抽麸经加I卜处理后以抗原肽M1Ic l类，U类分了复裔物的形式表达在
细胞表丽供免搜活性细胞识别D细胞分化为浆细胞通过抗体发挥体液兔搜，T细胞分化为

效应T细胞发挥细胞免疫效应  ！[ 4i本过程分为三个阶段。
    (  )抗原提呈l，识别阶段
    抗原提呈与识别阶段义称熔戍阶段，指抗原提呈细胞(APC)捕获、加II.处理、提呈抗原和
特异性淋c细胞（T、B细胞l识别抗原后崩动活化阶段
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    (  )活化、增殖、分化阶段
    指T、B细胞识别抗原后，在细胞网子参与下活化、增殖、分化，产生效敏T细胞( T.、
TDTH)或浆细胞的阶段。
    这  阶段中，小部分活化的T、B细胞停止分化，成为T记忆细胞和B记忆细胞。它刑具
有免疫记忆功能”＼阿淑接触相同的抗原刚能迅速增殖、分化为散成淋c细胞，发挥特异性免
疫成答：
    （三）效成阶段
    效应阶段是指浆细胞合成并分泌抗体，发挥特异性体液免炊阶段和致敏T细胞通过直接
杀枷靶细胞的细胞毒作用、释放淋c因F引起炎症反麻，发挥特异性细胞免疫作用阶段。
    免艇麻替具有特异性、多样性、记忆性、放大性、耐受性等特点。

第一节  B细胞介导的免疫应答

  一、体液免疫发生机制

  D细胞介导的免搜麻替上婴通过抗体发挥免投作用冈抗体存在于dI清等各种体液中，设

称体液免疫。”1情原生物等抗原进入机体H-．D细胞司自接识别和纬裔抗原或在APC和T
细胞、细胞冈了的协助下活化、增殖、分化为浆细胞产生和分泌抗体，由抗体与相成抗原结台
后发挥多种生物学效  具有驵止细商、牺诲、毒崇性入敏，恋细胞的作Jn。
    刺激B细胞产生免疫成咎的抗原有TD抗原（胸腺依赖性抗原）和TI抗原（胸腺非依赖性
抗原）但  者作用的机制个同：
    (  ) TD抗原诱导的体液免搜成替
    大多数蛋白质抗原属于TD抗原蛔牺原微生物、组纵细胞、⑨清蛋白等诱导B细胞产生
抗体需要依赖T细胞辅助必须经APC加II.处理并捉呈给辅助性T细胞（Th细胞）在Th

细胞和细胞网子辅助下B细胞活化、增殖、分化为浆细胞产生抗体发抖免投效应：
    (  )T)抗原引起的体液免搜成替
    T)抗原分为两掣TI-1抗原（蛔细菌脂多糖、聚合鞭毛素等）和TI-2抗原（如葵膜多糖和

D氨摧酸聚齐物等）。TI抗原与TD抗原相比TI抗原能肖接刺激B细胞活化，个需要依赖
T细胞的辅助小需要APC细胞加1处理；在免灶成替过程中小产生记忆E细胞，女TI抗原

激发的体液免疫成答尤li次麻答现象：
    大多数胞外菌有胞砖多糖（属于TI-2抗原）能抵抗吞噬细胞对细菌的阿接吞噬作用。B
细胞个需要依赖T细胞的辅助对此类TI-2抗原产生免收成替所产生的抗体能特肄性结爵

相应细菌，使之易被乔噬录灭。对于机体而言具有重要的生理意义。

  二、抗体产生的一般规律
  (  )初次麻答
  机体在铆次接受抗原刺激后需有  定的潜伏则7能在6k液中出现抗体。潜伏则的Lt短

‘，抗原的性质、剂最、进入机体的造释等网景有关  般为1-N用（搜菌注射后为m一7灭、类
诲素为N一n周）。仞敝成替产生的抗体含最低，在体内持续H-问短阿先山现的抗体为IgM
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飞IgM伙消失刚，1出现）gG。
    (  ) ili次i-7答
    义称回忆反应：机体对抗原初次麻替后，间隔数周、数月或数年后阿次受到相同抗原的
「《次刺激z在初次麻答过程中形成的记忆性B细胞能迅速、，苗效的产生特异性成答，仅需
N一j灭就产生抗体月抗体含最，苛（土要是）ge）．持续叫问较Lt
    抗体产生的  般规律（罔41）在z床」具有实际指导意义：①在传染病的预防上接种
疫苗或类毒素成在该牺流行季节来h前的刚问内进行，为孰得最佳的预防效果，  般接种N敝
或N液以上，严格按il划免疫程序来进行预防接种。②在疾病的诊断上，检测⑨清中特异性

IgM．”I来某种病原微生物早剐焙染诊断依据，蛔在恢复剐5清抗体效价比早则高4倍或以
L．具有诊断意义：

'6'
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第三节  9、细胞介导的免疫应答

    T细胞介导的免疫应咎足指T细胞接受抗原刺激后转化为效成T细胞而发挥免搜效
成，也称细胞免灶：牺原生物等抗原物质进入机体内被巨噬细胞等抗原提呈细胞摄取，经加

1处理后以抗原肽的形式提呈给T细胞使T细胞活化、增殖、分化为效成T细胞(上要足
T，、TDTH)。”＼遇到相应抗原刚效成T细胞『卣接杀伤靶细胞或通过释放细胞冈f、激活
巨噬细胞，汞伤胞内病原菌
    细胞免疫清除的抗原多为胞内寄生的病原14和细胞抗原（如肿瘤、移植的组纵细胞）。由

效敏T细胞发挥抗菌（结核杆菌、麻风杆菌、伤寒杆菌等病原菌）、抗病毒（蛔麻疹病毒等）、抗

真随（蛔白色念球菌等）、抗寄生虫（胞内寄生虫蛔疟原虫等）的培染和乐瘤效成等。也参与“

犁超敏反成、移植排斥反应、某些x身免搜病的发生等：
    刺激T细胞产生免疫麻替的抗原常山TD抗原引起在多种免搜细胞协同下完成免搜成

替。参与细胞免疫麻答的细胞土要包括APc、具有免搜调。作m的细胞和效戍T细胞。
    介导细胞免疫的T细胞土要是J钥I'i群T.（细胞毒性T细胞）和TDTH（迟发性变备反应
性T细胞）。"＼T细胞受相应抗原刺激州，上錾通过致敏的T,和TDTH细胞发挥细胞免疫

效成：
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