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内容提要

    本节系统介绍「密闭卒问职业危，寿的基础知识，密闭
宁间的管理程序，密闭宁间职业危弃的检测、评估和控制
技术，用人单位如何控制密闭守间的职业危害，密闭宁间
各类作业人员的培训指南等内容，并列举了在不同的密闭
牛间不同毒物所引起I11毒的典型案例及对其简短的分析。

    本节旨在指导用人单位的管理人员和各类职业卫生擎
业人员掌握密闭卒间的相关知识，并指导其进行职业危害

管理、控制、作业人员培训等，也用丁指导职业卫生擎业
人员对密闭守间职业危弃进行临测、评估和控制。



日I]    舌

    硫化氢、  氧化碳中毒是严重威胁劳动右生命和健康的因素之

  。据统计，硫化氢中毒事故起数、病死率多年来  直排在我国急
性职业中毒的前三名，硫化氢中毒病死率高达11. 8%。86%的硫化
氢中毒事故发生在密闭空间作业中，许多急性  氧化碳中毒事故也

多发在密闭空间作业中。
    因此，制定密闭空间作业的职业1坊护规范迫在眉睫。20（14年，
受卫生部委托，中国疾病预1坊控制中心职业卫生与中毒控制所负责

起草有关密闭空间的职业危害防护规范。在借鉴许多囱家和地区有
火密闭空间作业的职业防护规定、技术，以及凶内有天密闭空间作
业管理技术的基础上，起草了我国的密闭空间作业职业危害防护规

范。为了更加全而、翔实地刺述密闭空间作业的职业危害及其防
护，指导用人单位防治职业病，切实保护劳动fl的生命和健康，我
们编撰了此书。
    本书对密闭空间职业危害防护作了系统、全而的刳述，内容包

括密闭空间的土要职业危害及相火基础知识，密闭空间作业的管理

程序，密闭空间职业危害的检测、评估和控制技术，用人单位如何
控制密闭空间的职业危害，密闭空间各类作业人员的培训指南等五

个力而。还选取了密闭空间作业职业危害事故的典型案例，希望籍
此警不用人单位吸取教训，做好密闭空间的职业危害防护。本书的
附录还特别详细列出了密闭空间作业管理流程，密闭空间工作场所

空气中有害物质定点采样记录表、个体采样记录表。并附以美国国
家职业安全卫生研究所20世纪70年代提出的IDI．Hs及1994年修
订值，供读彰参阅。
    本书可作为密闭空间作业职业危害防护的指导书，可供用人单

位职业卫生管理人员、职业卫生专业人员、救援人员使用。本书旨
在指导具有密闭空间作业的用人单位的管理人员掌握密闭空间职业



危害防护的相火知识，科学地进行密闭空间作业管理、作业人员培
训；同时也指导职业卫生专业人员对密闭空间的职业危害进行识
别、评佔、控制、防护。
    由于时间仓促，本书在编写过程中可能还有不足，敬请批评
指iJ。

编    者
2006年8月
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— L— —     -l密 闭 空 间 的 基 本 概 念

l  密闭空间的基本概念

1.1  密闭卒问涉及的术语

]1 l  密闭空间一般成具备的三个条件
    空间足够人但义有限；进出口受限制、出入口或人孔仅能够容纳一人进

出、通风不良，但能进行指派的l作；非常规、非连续作业场所。如炉、塔、

釜、罐、槽车以及管道、烟道、隧道、  L水道、沟、坑、井、池、涵洞、船
舱、地lA仓库、储藏室、地窖、谷仓等。
J.1 2  立即威胁生命或健康的浓度（：rnrn租iatcly dangcrous to lifc or hcalth

conccntratmn“
    指住此条件L对生命立即或延迟产生威胁，或能导致水久陛健康损害，

或影响作业荷住无助情况L从密刚空间逃生。某些物质对人产生一过性的短

时影响，甚至很严葷，未经医疗救治一度感觉正常，但在接触这些物质后

J2-72 l、可能突然产生致命后果，如氟烃类化合物。
])3  准八条什（Ccccptahlk c  ntry conditinn.）
    指密闭空间必须具备的、能允许劳动荐进入并能保证其安全l作的条件。

1 l.4  密闭空间管理程序（pcrmit- rcquircci confincd space program）  (pcr

mit spaci' program)
    指用人单位密训空间职业病危害控制的综合汁划，包括控制密刚空间的

职业病危害，保护劳动苦在密刚空间中的宜全和健康，劳动者进入密刚空间

的操作规范。
1]  5  准入(cntry pcrrnit)
    指用人单位提供的允许和限制进入密训空间的任何形式的书而文什。

)]6  准入程序( pcrmit systcm)
    指用人单位书而的操作程序，包括进入密刚空间之前的准备、组织，从

密刚空间返回和终止后的处理等过程。
1]7  存没（cngulfrncnt）
    身体淹没十液体或刚态流体向导致呼吸系统阻塞，窒息死亡，或冈窒息、
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压迫或被碾」l■iiii造成死I、

i I.S  进入(，ntry)
    指人体通过一个入口进入密闭空间，包括住该空间中I作或身体任何一

部分通过入口。
)  1  9  隔离  <isolatinn)
    通过封闭、截断等措施，完全阻止有害物质和能源（水、电、气）进入
密闭空间。
1 1)。  吊救装备（n,tricval sVr tcrn）
    为抢救受害人员所采用的绳索、胸腰部或全身的套具、腕套、升降设
施等。
L]  ])  有害环境（hazarclouH atrnosphcre）
    指庄职业活动中可能造成死亡、失去知觉、丧失逃生及白救能力、伤害

或引起急性中毒的环境，包括以L一种或几种情形
    (1)可燃性气体、蒸气和气溶胶的浓度超过爆炸L限( I.EI．)的]O%；
    (2)空气中爆炸陛粉尘浓度达到或超过爆炸L限的3()%；
    (3)空气中氧含鞋低十18%或超过22%；
    (4)空气中有害物质的浓度超过l作场所有害因素职业接触限位((，H：Iz)；

    (5)其他任何含有有害物浓度超过立nI」威胁生命或健康( IDI.H)浓度的

环境条件。
]  )  12  缺氧环境（oxygcn cicficicnt atrnnspkrc）
    指空气中氧的体积百分比低十]8%。
)1]3  富氧环境（oxygcn cnrichccl atmosphcre）
    指空气中氧的体积百分比高于22%。
]l l4  破拆管道< I.inC brcaking)
    管道中含有的可燃性、腐蚀陛或有毒物质、惰陛气体或在一定的容积、
压力或温度的条什L能造成伤害的液体，根据需要在确保安全的条件L破坏
管道，将其释放。
i. 1)5  紧急情况(cmc'gcncv)
    由于任何内外原因，对核准进入密闭空间的劳动者健康或生命有可能产

生危险的情形，包括控制或监测殴备发生故障。
L]]6  准入卉（authnrizccl cntran
    得到用人单位审核、批准进入密刈空间的劳动苦。
]]]7  监护者(attcndant)
    当劳动荷进入准入的密刚空间内作业时，庄密刚空间外而负责立全监护
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的人员，监护人员按照用人单位密刚空间管理程序执仃监护职责。
l  I  )8  作业负责人(，ntry supi:rvisnr)
    由用人单位确定的负责组织实施密闭空间作业的管理人皿，其职责是决

定密刚空间是否具备准八条件，批准进入，全程监督进入作业和必要时终止

进入，可以是用人单位负责人、岗位负责人或班组长等人员。

1.2  缩略语

(1) IDI.H  立即威胁生命或健康
(2) PPE  个人防护用品
(3) I.EI．  爆炸L限
(4)UEI．  爆炸上限
(5)S(’nA  携气式呼吸防护用品
(6) MSDS  化学物质立全数据清单
(7)P(、  TWA  时间加权平均容许浓度

(8)P(’  STEI，  短时间接触容许浓度

(9) MA(’  最高容许浓度

L3  密闭卒间的分类

L3]  按照空间特点分类
    (])密刈设备  如船舱、贮罐、槽罐车、反应塔（釜）、冷藏车、装甲
车、沉箱及锅炉等。
    (2)地L密l空间  如地L管道、地L室、地L仓库、地Ll事、睛沟、
隧道、涵洞、地坑、矿井、废井、地窖、洲气池及化粪池等。
    (3)地上密闭空间  如贮藏室、酒糟池、发酵池、垃圾站、温室、冷库、
粮仓、封刚车间或试验室等。
1 3 2  按照管理分类
    (1)无需准入密刚空间  指不包含可能导致死亡或健康严乖损害冈素的密

闭空间。
    经榆测并采取持续机械通风，证明密刚空间所含有的各种冈素不能造成

死亡或健康严葷损害，这些空间不需要许可，如果庄这些空间作业，应当定

时监删和持续进行机械通风，保证密刚空间的立全作业。
    (2)需要准入密闭空间  具有包含可能产生职业有害冈素或包含可能对进



  密 闭 空 间 职 业 危 害 防 护 手 册 — — —— —L
入苟产生存没危害或具有内部结构，易使进入苟落入引起窒息或迷失或包含

其他严币职业有害冈素等特征的密闭空间称为需要准入密刚空间，简称为准

入密刚空间。
    准入密刚空间与无需准入密闭空间庄一定条件L可以相互转换。

L 4  准入密I羽卒问的特征

    准入密刈空间具有以L一个或几个特征：
    (1)包含或可能产生职业有害网素。
    (2)包含可能对准入者产生存没危害的物质。
    (3)具有内部空洞，当准入者从内墙或地板掉入更小的空间后会引起窒息

或迷失。
    (4)包含其他任何能够识别的严霞安全或健康危害。
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2  密闭空间可能存在的职业危害及其
  特点和来源

2．Ⅱ  密闭卒间可能存在的职业危害

    (1)可燃性气体、蒸气、雾达到或超过爆炸L限< I.EI．)，引起爆炸。
    (2)空气中可燃性粉尘浓度达到或超过爆炸L限( I.EI，)，引起爆炸。

    (3)空气？氧浓度低于l8%或超过22%，引起缺氧或爆炸。
    (4)其他任何含有立刚威胁生命或健康(I    r儿H)的l+境浓度可引起致

死、失去知觉、影响逃生。
    (5)空气中有害物质的浓度超过作业场所职业有害因素接触限值所规定的

MAC或STEI．，引起急性职业中毒。
    (6)其他职业损害  如中暑、吞没、电击伤等。

2.2  密闭卒问可能存在的职业危害的特点

I)属高风险作业可导致死亡

H)绝人多数情况L可预防；
3)发生的地点形式多样化；

4)许多危害具有隐秘，陛；
5)有些危害舴以探测；
6)多种职业危害共存。

2.3  密闭窄间可能存在的职业有害因素

H 3]  引起猝死的主要化学物质
2 3 l l  接触后立pI」引起电击式死亡的化学物质

    (1)硫化氧；
    (2) -氧化碳；
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