


前 言

在漫长而又艰辛的历史长河中,许多伟大的发明都体现

着人类无穷的智慧和创造精神。勤劳的世界人民用自己的智

慧和双手创造出了灿烂绚丽的人类文明,推动着社会的前进。

印刷术、天文望远镜、飞机、原子弹、人造血管等,是推动

社会进步的伟大发明;肥皂、镜子、牛仔裤、罐装食品等,是满

足人们日常生活的伟大发明。想知道这些现在看起来相当

普遍的东西当初发明时是多么的不容易,发明者在发明这些

东西时所发生的有趣故事,翻开这本有意思的书,答案就在

里面:

火药的发明,仅仅是因为想长生不老的方士炼丹时打瞌

睡一时大意发现的;降落伞的发明,只是一名囚犯想象飞跃

高墙的逃生方法;最初的人造血管其实是来源于带状电缆;

我们每天几乎都会使用的肥皂,也只不过是一位小厨师的粗

心产物;现在已成为时尚人士宠儿的牛仔裤当初可是被当成

伪劣商品……

读读这些有趣的故事吧,了解一个个影响深远的伟大发

明的诞生过程,它会使你更加地热爱科学,更加地热爱创造,

更加地热爱生活。

编 者
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火车刹车的发明

暋暋在1829年举行的一次“火车竞赛暠中,英国的斯蒂芬森驾驶着满载

的“火箭暠号机车,以56千米/小时创造了陆地车辆奔跑速度第一的记录。

此后不久,呼啸的火车开始奔驰在美国和欧洲大陆。形成了铁路交通运

输业蓬勃发展的新时代。但是,这时的火车有一个致命的缺点是刹车不

灵,这就会导致运行事故。所以在一般公众眼里,火车是一种不安全的交

通工具。

当时的火车刹车装置十分原始,仅仅是装在车头上,完全凭司机

的体力扳动闸把来刹车,所以很难使沉重的列车迅速停下来。后来改

进为每节车厢上都安一个单独的机械制动闸,配备一个专门的制动

员,遇有情况,由司机发出信号,各个制动员再扳下闸把。但是这样仍

不能迅速地刹住列车。因此,发明一种灵敏有效的火车刹车装置,已

成了铁路系统一项亟待解决的大问题。

美国人威斯汀·豪斯在一次偶然的事件中被激起了发明新型火

车空气闸的念头,他在一次旅行中,恰好赶上了因火车刹车不灵造成

的严重撞车事故。威斯汀·豪斯当时就下定决心,要发明一种有效的

制动闸,来避免交通事故的发生,保障铁路运输的安全。

他首先想到了蒸汽,既然列车是蒸汽推动的,为什么不能用蒸汽

来制动呢? 威斯汀·豪斯设计了一套装置,用管路把锅炉和各个车厢

连接起来,试图用蒸汽来推动汽缸活塞,从而压紧闸瓦,达到刹车的目

的。但是由于高压蒸汽在长长的管路里迅速冷凝,丧失压力,实验未

能取得预想的效果。

威斯汀·豪斯在一筹莫展时,有一天他偶然买了一份《生活时代》
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报,一条报道法国开凿塞尼山隧道,介绍压缩空气驱动大型凿岩机的

消息,使他联想到制动闸:既然压缩空气可以驱动凿岩机,开掘坚硬的

岩石,或许也能够驱动火车制动闸。

基于这个想法,威斯汀·豪斯终于制成了新型的空气闸。其原理

并不复杂,只要增加一台由机车带动的空气压缩机,通过管道将压缩

空气送往各个车厢的汽缸就行了。刹车时,只要一打开阀门,压缩空

气就会推动各车厢的汽缸活塞,将闸瓦压紧,使列车迅速停下来。

1868年,年仅23岁的威斯汀·豪斯取得了空气制动闸的专利权,

组成了威斯汀·豪斯制动闸公司。直到今天,空气制动闸仍然是火车

和汽车运行的安全保障。

水在浴缸中的旋转方向的发现

暋暋美国麻省理工学院有位教授名叫谢皮罗。他是一个做事认真仔

细,而且善于动脑筋的人。

夏天的一个中午,他在家里的浴缸里洗澡,当他把水塞拔掉时,发

现了这样一种现象:水总是按逆时针方向旋转。

为了证明这个现象,谢皮罗教授做了一个实验。

他设计了一个碟形容器,然后在容器里灌满水,当他拔掉碟底的

塞子时,碟子里的水同样形成逆时针方向旋转的旋涡。

这个实验证明,这种现象并非偶然,它反映了一个自然规律。

“这一定与地球的自转有关系。暠谢皮罗在心里这样想着。是啊,

因为地球是自西向东旋转的,那么,生活在地球北半球的人所看到的

浴缸里放水的旋涡都是逆时针,而生活在地球南半球的人所看到的浴

缸里放水的旋涡是顺时针的。如果地球停止转动的话,那么,浴缸里

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



4暋暋暋暋

放水也就不会产生旋涡了。

多么常见的一种现象啊,这种现象也许很多人都发现过,但都没能引

起注意加以证明,而谢皮罗教授通过实验却从中引出了一条科学规律。

浮力定律的证明

暋暋阿基米德是古希腊最伟大的科学家之一,在力学、几何学、天文

学、机械工程技术等方面都取得了辉煌成就。阿基米德死后约2000

年,英国的牛津出版社出版了《阿基米德遗著全集》,可见他在科学史

上的地位。

据说,他发现浮力定律还是一个生动有趣的故事呢。

阿基米德出生在公元前287年,家乡是地中海西西里岛上的一个

繁华城市———叙拉古。有一年,叙拉古亥厄洛王叫工匠为他做一顶纯

金的王冠。等到王冠做好以后,亥厄洛王把王冠称了称,正好与自己

给他的金子一样重,心想:“天下能有这样的巧事吗? 刁钻的工匠会不

会在王冠里掺假呢?暠

亥厄洛王命令阿基米德研究这个问题,一定要查清楚工匠是否在

王冠中掺进去银子或者其他金属,并算出重量,而且对王冠还不能有

一丝一毫的损坏。

这下,阿基米德可犯难了,他做了一辈子学问也没遇到这样的事

呀。日子一天天过去了,王冠的事还没有一点头绪,可亥厄洛王又来

了命令,要他到王宫里去汇报研究情况。阿基米德一边思索着,一边

走向了浴室———为了研究王冠问题,他已经好长时间没有洗澡了,想

先到澡盆里洗个痛快澡,轻松轻松。当他进到澡盆里时,澡盆里的水

因为满满的,开始往外溢,直到他在澡盆里坐定才停止往外溢;当他走
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出澡盆时,发现水又低于盆口,于是,他再次进入澡盆,盆里的水又慢

慢升起,变得满满的……就这样,阿基米德从澡盆里出来,又进去,进

去又出来,终于想出了解决王冠问题的办法。

阿基米德赶紧穿上衣服,来到了亥厄洛王的王宫:“国王,只要各

拿一块与王冠等重的金子、银子,我就能知道王冠中是否掺假。暠

国王立即吩咐手下的人取来与王冠一样重的金子和银子。阿基

米德把金块、银块和王冠分别放入盛满了水的盆中,笑着说:“瞧,金块

排出的水量和王冠排出的水量明显不同。显然,这王冠中掺假了。否

则,王冠排出的水应该与金块排出的水一样多。暠接着,他又用数学方

法求得了掺人王冠中的银子的重量。

亥厄洛王听了佩服得五体投地,下令找来了那位工匠。在事实面

前,工匠只好承认在王冠中掺进了银子,换下了一些金子。

原来,阿基米德从洗澡中发现,把物体浸入任何液体中,液体所排

出的体积都等于物体所浸入的体积;物体所受到的浮力,等于所排出

的液体重量。这就是著名的浮力定律。

水的浮力

暋暋宋朝年间(公元1066年),河中府(今山西省)的城墙上贴了一张

醒目的《招贤榜》,说是大水冲走了河中府城外那八头“系暠浮桥的铁

牛,现广召能人贤士打捞铁牛,重建浮桥,造福百姓。可是,过路的人

看了看都走了,没有人敢问津。

原来,城外的浮桥是用许多空船一艘一艘排起来的,上面铺了一

层木板,怕浮桥移动,特制了八头铁牛,每头上千斤,有的甚至重达万

斤。可是,夏天的一场特大洪水竟然把浮桥和放在两岸的铁牛都冲得
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一干二净。要重建浮桥,没有铁牛怎么能行呢? 于是,官府贴出了《招

贤榜》,希望能有人来帮助解决这个难题。

有一天,和尚怀丙正好路过这儿,看了榜文以后,笑了笑说:“让我

来试试看吧。暠说完,他轻轻地揭掉了榜文。

围观的人见了,都吃惊地说:“师父,这可不是闹着玩的,揭了榜,

又干不了,官府要治罪的。暠

“再说,一头铁牛有成千上万斤重,你是神仙吗? 能有这个能耐

吗?暠有的人为他捏了一把汗。

可是,怀丙和尚笑着对大伙说:“水把铁牛冲走了,我还要叫水把

铁牛送回来。暠

大家听了,都说怀丙和尚在说梦话。

其实,围观的人不太了解怀丙和尚。他们并不知道这个出家人对

数学、工程、建筑等科学都颇有研究呢。

第二天,怀丙和尚先请当地熟悉水性的人潜到水底摸清了铁牛的

位置,再用绳子一头一头系好。然后,他指挥着一班船工开来了两艘

大船,船里装满了沙,两船“一暠字排开,中间搭了一个牢固的木架子,

再把拴铁牛的绳子扣在架子上。最后,怀丙和尚让船工们把船里的沙

往河里铲,并要求两艘船上的船工同时行动,不能有的船上铲得多,有

的船上铲得少。

河岸上围满了看热闹的人,人们指指点点,弄不清怀丙和尚到底

搞的是什么名堂。

随着两只船上的沙子逐渐减少,船身就一点一点地向上浮起来,

铁牛渐渐地露出了尖尖的角、高高的脊背……当铁牛半浮在水中的时

候,怀丙又让船工一起划船,把船划到了岸边,最后把八只铁牛全部打

捞了上来。

这时候,围观的老百姓恍然大悟,无不赞叹怀丙和尚的杰出智慧。在

当时,怀丙和尚利用水的浮力来打捞铁牛,堪称是工程学上的一个创举。
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摆的等时性的发现

暋暋1582年秋季的一天早晨,秋高气爽,阳光灿烂,意大利著名的物理学

家、天文学家伽利略,和往常一样,早早地就来到了比萨大教堂做礼拜。

高大宽敞的教堂里,一盏悬挂在教堂中央上空的铜吊灯,映入了

他的眼帘。只见铜吊灯被门外刮来的一阵阵秋风吹得左右摇摆,这个

现象引起了他的注意。他看了很久,突然感觉到:吊灯摇动的幅度虽

然不同,可是它所需要的时间好像是差不多的。

伽利略就坐在教室里静静地观察起来。

门外又吹来一阵风,吊灯便大幅度地摇摆起来。

伽利略连忙按着自己的脉搏,心中默默地数着数:1、2、3……一共

是20下。吊灯摇动的幅度越来越小了,他再按住自己的脉搏来检查

时,每次摆动的时间仍然是20下。经过多次验证:吊灯左右摇摆一次

所需要的时间是相等的。

伽利略回到家里,躺在床上辗转反侧,那左右摇摆的吊灯仍在他

的脑海里不停地摆动着。于是,他起身下床,找来一根绳子,吊上一个

重物让它摆动。经过反复实验,结果伽利略发现:摆动一次所需的时

间,与所吊的物体重量无关,而与绳子的长度有关。

后来,伽利略把这种摇摆特性称为“摆的等时性暠。

其实,这盏铜吊灯在教堂里不知挂了多长时间,而且看见铜吊灯

的人也不计其数,可是谁也没有发现什么秘密。然而,伽利略却因此

启发思路,利用他发现的定律,发明了测量脉搏的“脉搏器暠,后来又制

造了钟表,发明了天文钟。数十年后,1656年,荷兰科学家海更斯根

据这一定律,发明了走时准确的机械摆钟。
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自由落体运动的证明

暋暋1590年,对于意大利年轻的科学家伽利略来说,是最不寻常的一

年。当时的科学界有许多谬论一直困扰着他,使他陷入深深的思考

之中。

比如,古希腊的亚里士多德认为:“物体降落的速度和物体的重量

成正比。暠1800年来,人们一直把这个违背自然规律的学说当作“颠扑

不破暠的真理。

年轻的伽利略大胆地对亚里士多德的学说表示否定。他的观点

是:“如果两个不同重量的物体同时从空中落下,两者将会同时落地。暠

这个观点却遭到那些权威的耻笑,说什么“只有傻子才这么认为暠。

还有的人说:“千百年来,先贤们都没有否定的事儿,他要否定,莫

非他比我们的先贤还要胜一筹? 真是太不自量力了。暠

各种各样的冷嘲热讽一起向伽利略袭来。

有一天,伽利略来到城墙下散步,一抬头,只见两个大小不一的土

疙瘩同时从城墙上坠落下来,最后都同时落地了。这无意间的发现,

使伽利略眼前一亮:

“对,只要在比萨斜塔上做个实验,就可以证明我的理论是正确

的,给那些不相信真理的人一个响亮的耳光。暠

伽利略不禁为自己的想法暗暗地高兴起来。

在一个阳光明媚的早晨,那些权威和教授穿着紫色的长袍,排着

整齐的队伍来到塔前,个个都摆出一副盛气凌人的架势。前来观看的

人很多,大家议论纷纷。有不少人是来看伽利略的笑话的。

太阳渐渐地升高了,只见伽利略迎着朝阳,一步一步地登上了比
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萨斜塔。当他看见塔下熙熙攘攘的人群时,他大声喊道:“大家看清

楚,铁球就要落下去了。暠话音刚落,两个重量分别为10磅(实心的)和

1磅(空心的)的铁球从50多米高的塔上坠落下来。

塔下有很多人为伽利略捏着一把汗,他们都目不转睛地注视着那

两个铁球,只听“咚暠的一声,两个球同时落地了。

这时,塔下的人群一阵骚动。那些权威和教授刚才的威风一扫而

光,个个目瞪口呆。有些人则为伽利略感到高兴和自豪。

伽利略的试验揭开了自由落体运动的秘密,推翻了亚里士多德的

学说。这个试验,在物理学的发展史上具有划时代的重要意义。

帕斯卡定律的发现

暋暋那是在17世纪,法国人帕斯卡在回家的路上看到一个园丁正在

浇花。扁扁的水管一接上水龙头,立即就鼓胀起来,水从管子里流了

出来。

帕斯卡感到很奇怪:“水管为什么会鼓起来呀?暠他走过去站在管

子上,可只把水管压得向下稍微凹了一点,他突然看到管子前面有几

个小孔,如同人工喷泉,水喷得很高。

后来,他做了实验。他找来一只空心的气球,把它灌满水,并连上

一个针筒。气球里有了水,就鼓了起来,用针在上面扎几个小孔,里面

的水就会渗出来,用针筒推一下,增大了气球里的压力,气球里的水就

会喷出来。无论向哪个方向,小孔里的水都一样有力地向外喷出来。

通过多次实验,帕斯卡终于搞清楚了,针筒里的压力可以传导给

气球里的水,并随之传导到各个方向,各个角落里的压力都是一样的。

这就是著名的“帕斯卡定律暠。
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