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第三章 立体几何初步

１１　　　　　　　　

第三章　立体几何初步

第１课　棱柱、棱锥和棱台

【基础平台】

１．下列几何体中，多面体共有 （　　）　　　　 　　　　　　　　 　　　　　　　　 　　　　　

Ａ．５个 Ｂ．４个 Ｃ．３个 Ｄ．２个

２．正方体可以看作 平移，平移的距离　　　　　
　　　形成的几何体．

３．下列命题中，真命题是 （　　）

Ａ．棱柱的面中，至少有两个面互相平行

Ｂ．棱柱中的两个互相平行的面是棱柱的底面

Ｃ．棱柱的侧面是平行四边形，但它的底面不是平行四边形

Ｄ．棱柱的侧面不一定是平行四边形

４．如图所示，四边形ＡＢＣＤ 是一个正方形，Ｅ，Ｆ分别是ＡＢ 和ＢＣ 的中点，沿折痕ＤＥ，

ＥＦ，ＦＤ折起得到一个空间几何体，这个空间几何体是什么几何体？

第４题图

第２题图

【自主检测】

１．棱柱的侧面是 形，棱锥的侧面是 形，棱台
的侧面是 形．

２．如图所示，四棱柱的底面是 ；
侧棱是 ；侧面是　　　　　　
　　　　　　　　　　　．

３．下列几何体中，是棱台的有 （填序号）．
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２２　　　　　　　　

第３题图

第４题图

４．如图所示是一个正方体，它的展开图可能是下面四个展开图中的 （　　）

４６
８
　　　

４
６
８

　　　
８

４
６
　　　８ ６

４

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

５．下列说法正确的是 （填序号）．
① 有两个面是平行且相似的矩形，其他各面是等腰梯形的多面体是棱台；

② 棱锥的侧面可以不是三角形；

③ 棱锥至少有四个面；

④ 棱台至多有两个面平行；

⑤ 用一个平面去截棱锥，棱锥底面和截面之间的部分是棱台．
【拓展延伸】

１．画一个六面体：
（１）使它是一个四棱柱；（２）使它是一个五棱锥；（３）使它是一个四棱台．

２．你能用６根等长的火柴棍搭成４个三角形吗？（这４个三角形的边长都等于火柴棍长）
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３３　　　　　　　　

第２课　圆柱、圆锥、圆台和球

【基础平台】

１．以下命题：① 圆锥顶点与底面圆周上任一点的连线是圆锥的母线；② 圆台上、下两底面
圆周上各取一点，则这两点的连线是圆台的母线；③ 圆柱的两条母线所在的直线一定是
平行直线；④ 圆台的两条母线所在的直线一定相交．其中正确命题的个数是 （　　）

Ａ．４个 Ｂ．３个 Ｃ．２个 Ｄ．１个

２．如图所示，第一个几何体是由后面４个图形中的某个绕虚线旋转一周形成的，这个图形
是 （　　）

３．将直角三角形绕其一条边所在直线旋转一周后，形成的几何体不可能是 （　　）

４．下列四个几何体中，含有一个相同的简单几何体是 ．

第４题图

【自主检测】

１．下列命题正确的是 （　　）

Ａ．以矩形的一边为轴旋转一周，所得的旋转体是圆柱

Ｂ．以直角梯形的一腰为轴旋转一周，所得的旋转体是圆台

Ｃ．以直角三角形的一边为轴旋转一周，所得的旋转体为圆锥

Ｄ．一个平面截圆锥后，得到一个圆锥和一个圆台

２．下列说法不正确
獉獉獉
的是 （　　）

Ａ．用一个平行于底面的平面去截圆锥，所得的截面是一个圆面

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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４４　　　　　　　　

Ｂ．用一个平面去截一个球，所得的截面是一个圆面

Ｃ．用一个平面去截一个圆柱，所得的截面是一个圆面

Ｄ．用一个过轴的平面去截圆台，所得的截面是一个等腰梯形

３．一圆锥的顶角为１２０°，母线长为１，过圆锥的顶点作圆锥的截面，最大截面面积为（　　）

Ａ．槡３２ Ｂ．１
２ Ｃ．槡３４ Ｄ．１

４．指出下列几何体是由哪些简单几何体构成的，并画出生成该几何体的一个平面图形．

第４题图

５．已知如图所示的直角梯形，说出直角梯形分别绕着ＡＢ，ＢＣ，ＡＤ旋转所形成的几何体的
名称（或说出由哪几个几何体拼接而成），并画出图形．

第５题图

６．将一个圆锥截成圆台，已知圆台上、下底面半径之比为１∶２，母线长为６ｃｍ，求圆锥的母
线长．
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【拓展延伸】

１．在平面几何中，不共线三点确定一个圆．那么在立体几何中，具备怎样的条件可以确定
一个球面呢？

２．已知一个圆锥的底面半径为２ｃｍ，高为６ｃｍ，在圆锥中有一个高为ｘｃｍ的内接圆柱．
（１）用ｘ表示圆柱的轴截面面积Ｓ；
（２）当ｘ为何值时，Ｓ最大？
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第３课　中心投影和平行投影

【基础平台】

１．投影是光线（　　　　）通过物体，向选定的面（　　　　）投射，并在该面上得到图形的
方法．

２． 的投影称为中心投影，它能形成非常逼真的直观图；
的投影称为平行投影，平行投影可分为 和 ．

３．给出几何体如图所示，则它的主视图为 ，俯视图为 ，左视图为 ．

第３题图

４．下列叙述：

① 主视图是光线自物体的前面向后投射所得的投影，反映物体的长和高，不反映物体的
宽；

② 左视图是光线自物体的左面向右投射所得的投影，反映物体的宽和高，不反映物体的
长；

③ 俯视图是光线自物体的上面向下投射所得的投影，反映物体的长和宽，不反映物体的
高．
其中正确的有 （　　）

Ａ．３个 Ｂ．２个 Ｃ．１个 Ｄ．０个
【自主检测】

１．一个立体图形从某个方向看是一个圆，则这个立体图形可能是 （　　）

Ａ．圆柱 Ｂ．圆锥 Ｃ．球 Ｄ．以上均有可能

２．如图所示放置的几何体（均由完全相同的立方体拼成）中，主视图和俯视图完全一样的
是 （　　）

第２题图

３．用小正方块搭成的几何体的一个视图为 ，这一定 （　　）
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Ａ．是左视图 Ｂ．是主视图 Ｃ．是俯视图 Ｄ．不是视图

４．下面三个图是一个立体图形从正面、上面及左面看到的平面图，则这个立体图形的名称
是 ．

第４题图

５．画出下列几何体的三视图：

第５题图

６．如图所示，由一些大小相同的小正方体组成的简单几何体的主视图和俯视图
（１）试画出这个几何体的一种左视图；
（２）若组成这个几何体的小正方体的块数为ｎ，写出ｎ的所有可能值．

　　　　

主视图 俯视图

第６题图

【拓展延伸】

１．如图所示，设Ｐ是正方体ＡＢＣＤ—Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 的棱ＡＡ１ 的延长线上一点，ＰＡ１＝ＡＡ１．以

第１题图

Ｐ为投影中心，以ＡＢＣＤ 为投影面，作出正方形Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 的中

心投影．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第２题图

２．如图所示，Ｅ，Ｆ分别为正方体的面ＡＤＤ１Ａ１，面ＢＣＣ１Ｂ１ 的中心，

则四边形ＢＦＤ１Ｅ在该正方体的面上的射影可能是 （把可

能的图的序号都填上）．
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第４课　直观图画法

【基础平台】

１．在直观图中，坐标轴Ｏ′ｘ′，Ｏ′ｙ′所成角∠ｘ′Ｏ′ｙ′＝ ．
２．已知图形中平行于ｘ轴的线段在直观图中的长度 （填“变”或“不变”），平行
于ｙ轴的线段在直观图中的长度 ．

第３题图

３．如图所示，Ａ′Ｂ′∥Ｏ′ｙ′，Ｂ′Ｃ′∥Ｏ′ｘ′，直观图所示的平面图形是
（　　）

Ａ．任意三角形 Ｂ．锐角三角形

Ｃ．直角三角形 Ｄ．钝角三角形

４．用斜二测画法画出长、宽、高分别为２ｃｍ，４ｃｍ，３ｃｍ的长方体
的直观图．

【自主检测】

１．下列叙述：① 在中心投影中，两条平行线经投影后会相交；② 在斜投影中，两条平行线
经投影后仍保持平行；③ 在画直观图时，由于选轴的不同所画直观图可能不同；④ 梯
形的直观图还是梯形．其中正确的有 （　　）

Ａ．４个 Ｂ．３个 Ｃ．２个 Ｄ．１个

２．水平放置的△ＡＢＣ的直观图如图所示，则△ＡＢＣ可能是 （　　）

Ａ．直角三角形 Ｂ．锐角三角形 Ｃ．钝角三角形 Ｄ．以上均有可能

３．如图所示是一长方体的直观图，则该长方体的体积是 ．

第２题图
第３题图

第４题图

４．如图所示表示水平放置图形的直观图：
（１）画出它原来的图形；（２）求出它的面积．
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１１００　　　　　　

５．已知几何体的三视图，用斜二测画法画出它的直观图：

第５题图

【拓展延伸】

１．已知△ＡＢＣ的平面直观图△Ａ′Ｂ′Ｃ′是边长为ａ的正三角形，那么原△ＡＢＣ的面积为
（　　）

Ａ．槡３２ａ２ Ｂ．槡３４ａ２ Ｃ．槡６２ａ２ Ｄ．槡６ａ２
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第５课　平面的基本性质（１）

【基础平台】

１．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．一个平面的长、宽分别为２ｍ，３ｍ
Ｂ．平面α和平面β有时只有一个公共点

Ｃ．空间两个平面一定能把空间分成四个部分

Ｄ．用六根同样长的火柴棒可以拼成４个全等的等边三角形

２．点Ｐ在直线ａ上，ａ不在平面β内，用符号表示正确的是 （　　）

Ａ．Ｐ∈ａ，ａβ Ｂ．Ｐ∈ａ，ａβ
Ｃ．Ｐａ，ａβ Ｄ．Ｐａ，ａβ

３．α，β表示平面，Ａ表示点ａ，ｂ，ｃ表示直线，将下列数学符号表达式改写成文字表达式：
（１）α∩β＝ａ，ａ∩ｂ＝Ａ ；
（２）ａα且ａβ ．

４．有如下命题（α，β是两个不重合的平面，Ａ，Ｂ表示点，ｌ表示直线）：

① 若Ａ∈ｌ，Ａ∈α，Ｂ∈ｌ，Ｂ∈α，则ｌα；

② 若Ａ∈α，Ａ∈β，Ｂ∈α，Ｂ∈β，则α∩β＝ＡＢ；

③ 若ｌα，Ａ∈ｌ，则Ａα；

④ 若Ａ，Ｂ，Ｃ∈α，Ａ，Ｂ，Ｃ∈β，则Ａ，Ｂ，Ｃ三点共线．
其中真命题的个数是 ．

【自主检测】

１．两个不重合的平面有公共点，则公共点的个数是 （　　）

Ａ．有无数个且在一条直线上 Ｂ．１个或无数个

Ｃ．２个 Ｄ．１个

２．一条直线ａ在平面γ内，其中画法正确的是 （　　）

第２题图

３．写出图中元素应满足的条件 ．

第３题图

４．分别根据下列条件画出相应的图形：
（１）Ｐ∈α，Ｑα，Ｐ∈ｌ，Ｑ∈ｌ；
（２）α∩β＝ｌ，△ＡＢＣ的顶点Ａ∈ｌ，Ｂｌ，Ｃ∈ｌ．
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５．如图所示，在正方体ＡＢＣＤ—Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，画出平面ＡＣＤ１ 与平面ＢＤＣ１ 的交线，并说
明理由．

第５题图

６．如图所示，在正方体ＡＢＣＤ—Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，Ａ１Ｃ１∩Ｂ１Ｄ１＝Ｏ１，Ｂ１Ｄ∩平面Ａ１ＢＣ１＝Ｐ，
求证：点Ｂ，Ｐ，Ｏ１ 三点共线．

第６题图

【拓展延伸】

１．如图所示，一空间四边形ＡＢＣＤ，Ｅ，Ｇ分别为ＢＣ，ＡＢ的中点，Ｆ在ＣＤ 上，Ｈ 在ＡＤ 上，
且有ＤＦ∶ＦＣ＝２∶３，ＤＨ∶ＨＡ＝２∶３，求证：ＥＦ，ＧＨ，ＢＤ交于一点．

第１题图
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第６课　平面的基本性质（２）

【基础平台】

１．两个平面重合的条件是 （　　）

Ａ．有一条公共直线 Ｂ．有无数个公共点

Ｃ．有两个公共点 Ｄ．有不共线的三个公共点

２．如果经过三点有无数个平面，那么这三点 （　　）

Ａ．不共线 Ｂ．共线

Ｃ．不共面 Ｄ．确定一个平面

３．已知平面α∩平面β＝ｌ，直线ａα，直线ｂβ，ａ∩ｂ＝Ａ，则点Ａ到直线ｌ的位置关系是

．
４．空间３条直线互相平行，但不在同一平面内，它们能确定 个平面；这些平面把
空间分成 个部分．

【自主检测】

１．判断下列命题的真假，真的打“√”，假的打“×”．
（１）空间三点可以确定一个平面 （　　）
（２）两条平行直线可以确定一个平面 （　　）
（３）三条平行直线可以确定三个平面 （　　）
（４）两两相交的三条直线确定一个平面 （　　）
（５）两个平面若有不同的三个公共点，则这两个平面重合 （　　）
（６）若四点不共面，那么其中任意三个点一定不共线 （　　）

２．下述四个命题中，正确的命题个数为 （　　）

① 空间四点中任何三点不共线，则该四点不在同一平面内；

② 两两平行的三条直线，最多可确定三个平面；

③ 在空间，两组对边平行的四边形是平行四边形；

④ 在空间，两组对边相等的四边形是平行四边形．
Ａ．０个 Ｂ．１个 Ｃ．２个 Ｄ．３个

３．不共面的四点可以确定 个平面．
４．如图所示，ａα，ｂα，ａ∩ｂ＝Ｏ，Ｐ∈ｂ，ＰＱ∥直线ａ，求证：ＰＱα．

第４题图
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