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第一章 原子结构与性质

第一节 原 子 结 构

第 1 课 时

班级： 学号：

姓名： 等第



：

A 组

1. 分析发现，某陨石中含有半衰期极短的镁的一种放射性同位素28 Mg，该同位素的原子核内

的中子数是 （ ）

A. 12 B. 14 C. 16 D. 18

2. 下列说法中正确的是 （ ）

A. 某微粒核外电子排布为 2、8、8 结构，则该微粒一定是氩原子

B. 最外层电子达到稳定结构的微粒只能是稀有气体的原子

C. F - 、Na +、Mg2 +、Al3 +是与 Ne原子具有相同电子层结构的离子

D. NH +
4 与 H3 O +具有相同的质子数和电子数

3. 元素的化学性质主要决定于原子的 （ ）

A. 相对原子质量

B. 核外电子数

C. 中子数

D. 最外层电子数

4. 由 8 个质子、9 个中子和 10 个电子构成的微粒是 （ ）

A. 分子 B. 原子

C. 阴离子 D. 阳离子

5. 离子 M2 +的核外有 a 个电子，相对原子质量为 m，那么 M元素原子的中子数是 （ ）

A. m - a - 2 B. m - a

C. m + a - 2 D. m - a + 2

6. 下列各电子层，不包含 d能级的是 （ ）

A. N电子层 B. M电子层

C. L电子层 D. K电子层
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7. 下列是几种微粒的结构示意图，其中表示硫离子的是 （ ）

8. 下列说法中错误的是 （ ）

A. 同一原子中，1s、2s、3s电子的能量逐渐减小

B. 2p能级和 3p能级最多容纳的电子数相同

C. 第三能层最多能容纳 18 个电子

D. 4d能级最多能容纳 10 个电子

9. 在 O、Na、F、Mg、K这些元素的原子中，容易得到电子成为阴离子的有 ，容易失

去电子成为阳离子的有 。判断的理由是

。

10. E代表能量，分别将下列轨道按能量由低到高的顺序排列：

（1）E3S E2S E4S E1S 。

（2）E3S E3d E3P E2P 。

11. A元素原子 M电子层上有 6 个电子。B元素与 A元素的原子核外电子层数相同，B元

素的原子最外电子层只有 1 个电子。

（1）B元素的原子结构示意图为 。

（2）A、B两元素形成的化合物的名称是 。

12. 下表列出了稀有气体元素原子核外各电子层上所排布的电子数。

元素
各电子层的电子数

K L M N O P

2 He（氦） 2

10 Ne（氖） 2 8

18 Ar（氩） 2 8 8

36 Kr（氪） 2 8 18 8

54 Xe（氙） 2 8 18 18 8

86 Rn（氡） 2 8 18 32 18 8

观察表中稀有气体元素的原子核外电子排布，与同学讨论并回答下列问题。

（1）从稀有气体元素原子核外电子排布可知，K、L、M、N各电子层所能容纳的最多电子

数依次是 ，由此可以推出：原子核外各电子层最多容纳的

电子数和层序数 n的关系是 。

（2）除氦元素外，各稀有气体元素原子中最外电子层所能容纳的最多电子数是

，次外电子层所能容纳的最多电子数是 。
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B 组

13. 在下列分子中，电子总数最少的是 （ ）

A. H2 S B. O2 C. CO D. NO

14. 下列有关认识中正确的是 （ ）

A. 各能级的原子轨道数按 s、p、d、f的顺序分别为 1、3、5、7

B. 各能层的能级都是从 s能级开始至 f能级结束

C. 各能层含有的能级数为 n - 1

D. 各能层含有的电子数为 2n2

15. 现代大爆炸理论认为：天然元素源于氢氦等发生的原子核的熔合反应。这与一百多年

前，普鲁特运用思辨性推测作出“氢是所有元素之母”的预言，恰好“一致”。下列说法中

正确的是 （ ）

A. 科学研究中，若能以思辨性推测为核心，就能加快科学的进程

B. 普鲁特“既然氢最轻，它就是其他一切元素之母”的推理是符合逻辑的

C.“一致”是巧合，普鲁特的预言没有科学事实和理论支撑，只是一种猜测

D.“现代大爆炸理论”是解释宇宙诞生的唯一正确的理论

16. 原子结构模型是科学家根据自己的认识，对原子结构的形象描述，一种原子模型代表了

人类对原子结构认识的一个阶段。描述电子在原子核外空间的一定轨道上绕核做高速

圆周运动的原子模型是 （ ）

A. 玻尔原子模型 B. 电子云模型

C. 汤姆生原子模型 D. 卢瑟福原子模型

17. 图中表示卢瑟福 α粒子散射实验的原子核和两个 α粒子的径迹，其中可能正确的是
（ ）

18. 根据下列叙述，写出元素符号并画出其原子结构示意图。

（1）最外层电子数是内层电子数 3 倍的原子 。

（2）K、L层电子数之和与 M、N层电子数之和相等的原子 。

（3）最外层电子数为次外层电子数 1 /2 的原子 或 。

（4）L层电子数与 M层电子数之差等于电子层数的原子 。

19. A、B、C、D、E五种元素，已知：

① A原子最外层电子数是次外层电子数的 2 倍，B的阴离子与 C的阳离子跟氖原子的

电子层结构相同，E原子 M层上的电子数比 K层多 5 个。

② 常温下 B2 是气体，它对氢气的相对密度是 16。

③ C的单质在 B2 中燃烧，生成淡黄色固体 F，F与 AB2 反应可生成 B2。

④ D的单质在 B2 中燃烧，发出蓝紫色火焰，生成有刺激性气味的气体 DB2，D在 DB2 中

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的含量为 50%。

根据以上情况，回答下列问题：

（1）A是 ，B是 ，C是 ，D是 ，E 是 （写元素

符号）。

（2）E的原子结构示意图为 ，C的离子结构示意图为 。

（3）F与 AB2 反应的化学方程式： 。

20. 你是怎样看待“原子结构模型”演变过程的？谈谈你对“科学发现”的认识。
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第 2 课 时

班级： 学号：

姓名： 等第



：

A 组

1. 基态原子和激发态原子相比较 （ ）

A. 基态原子的能量比激发态原子高

B. 基态原子的能量比激发态原子低

C. 基态原子比激发态原子稳定

D. 激发态原子比基态原子稳定

2. 电子层结构和氖原子相同的 - 1 价阴离子的符号和结构示意图为 （ ）

3. 稀有气体元素的原子其次外层电子数不可能为 （ ）

A. 2 B. 8 C. 18 D. 32

4. 主族元素的原子失去最外层电子形成阳离子，主族元素的原子得到电子填充在最外层形

成阴离子。下列各原子或离子的电子排布式错误的是 （ ）

A. K + 1s22s22p63s23p6 B. F 1s22s23p5

C. S2 - 1s22s22p63s23p4 D. Ar ls22s22p63s23p6

5. 为表示一个原子在第三电子层上有 10 个电子可以写成 （ ）

A. 3p10 B. 3d10

C. 3s23p63d2 D. 3s23p64s2

6. 在多电子原子中，能量最高的电子是 （ ）

A. 最靠近原子核的电子

B. 离原子核最远的电子

C. L层上的电子

D. 最不易失去的电子

7. 对原子核外电子以及电子的运动，下列描述中正确的是 （ ）

① 可以测定某一时刻电子所处的位置 ② 电子质量很小且带负电荷 ③ 运动的空间范

围很小 ④ 高速运动 ⑤ 有固定的运动轨道 ⑥ 电子的质量约为氢离子质量的 1
1 836

A. ①②③ B. ②③④⑥
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C. ③④⑤⑥ D. ⑤⑥
8. 下面是一些原子的电子排布，其中不是激发态原子的是 （ ）

A. 1s22s22p6 B. 1s22s23s1

C. 1s22s24d1 D. 1s22s22p23s1

9. 写出下列原子或离子的电子排布式：

（1）8 O （2）17 Cl

（3）30 Zn （4）24 Cr

（5）Na + （6）F -

（7）Ca2 + （8）S2 -

10. 用“>”、“=”或“<”表示下列各组能级能量的高低。

2s 2p；3s 3d；4s 3p；6s 4f。

11. 根据下列叙述，写出元素名称并画出原子结构示意图。

（1）A元素原子核外 M层电子数是 L层电子数的一半： 。

（2）B元素原子的最外层电子数是次外层电子数的 1. 5 倍： 。

（3）D元素原子的次外层电子数是最外层电子数的 1 /4： 。

12. V、W、X、Y、Z五种元素，它们的核电荷数依次增大，且都小于 20。其中：只有 X、Z是金

属元素；V和 Z元素原子的最外层都只有一个电子；W和 Y元素原子的最外层电子数相

同，且W元素原子 L层电子数是 K层电子数的 3 倍；X元素原子的最外层电子数是 Y

元素原子最外层电子数的一半。由此推知（填元素符号）：

（1）V是 ，W是 ，X是 ，Y是 ，Z

是 。

（2）由这五种元素组成的一种化合物是 （填化学式）。

B 组

13. 有 A和 B两种元素的原子，A元素原子的 M层比 B元素原子的 M层少 3 个电子，B元

素原子的 L层电子数恰好是 A元素原子 L层电子数的 2 倍。A、B两元素分别是

（ ）

A. C和 Cl B. C和 Al

C. Si和 Na D. Na和 He

14. 当氢原子中的电子从 n = 4 的能级，向低能级跃迁时 （ ）

A. 产生的光谱为吸收光谱

B. 产生的光谱为发射光谱

C. 产生的光谱线的条数可能是 9 条

D. 电子的势能将升高

15. 科学研究证明：核外电子的能量不仅与电子所处的能层、能级有关，还与核外电子的数

目及核电荷的数目有关。氩原子与硫离子的核外电子排布相同，都是 1s22s22p63s23p6。

下列说法中正确的是 （ ）

A. 两粒子的 1s能级上电子的能量相同

B. 两粒子的 3p能级上的电子离核的距离相同
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C. 两粒子的电子发生跃迁时，产生的光谱不同

D. 两粒子都达 8 电子稳定结构，化学性质相同

16. 电子排布式常可以简化。如：C的电子排布式可表示为［He］2s22p2，Mg的电子排布式可

表示为［Ne］3s2。体会这种书写方法，写出 O、Cl、Ca的电子排布式。

， ， 。

17. 若元素原子核外有 4 个电子层，最外层有 2 个电子。请写出所有满足上述条件的元素的

元素符号。 。

18. 下图是锂、氦、汞的吸收光谱和发射光谱。其中图 是原子由基态转化为激发

态时的光谱，图 是原子由激发态转化为基态时的光谱。不同元素的原子光

谱上的特征谱线不同，请在下图中用线段将同种元素的吸收光谱和发射光谱连接。

19. 铁是人体中重要的微量元素，人体缺铁会患缺铁性贫血，其治疗方法是服用外裹糖衣的

硫酸亚铁片剂。试回答下列问题：

（1）铁的原子序数是 ，在元素周期表中位于第 周期，第

族。

（2）铁的核外电子排布式为 ，其简写式为 。

（3）写出 Fe2 +及 Fe3 +的电子排布简写式：Fe2 + ，Fe3 + 。

（4）Fe2 +不稳定，在空气中很容易被氧化成 Fe3 +。现有一瓶硫酸亚铁片剂，请利用实验

室常见试剂与用品，设计实验判定硫酸亚铁片剂是没有被氧化、部分被氧化，还是

全部被氧化。写出实验步骤、现象、结论和涉及的离子方程式。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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20. 按照下列元素基态原子的电子排布特征判断元素，并回答问题。

A的原子中只有一个能层且只含 1 个电子；B的原子 3p 轨道上得到 1 个电子后不能再

容纳外来电子；C的原子的 2p轨道上有 1 个电子的自旋方向与其他电子的自旋方向相

反；D的原子第三能层上有 8 个电子，第四能层上只有 1 个电子；E原子的外围电子排布

为 3s23p6。

（1）写出由 A、B、C、D中的三种元素组成的化合物的化学式（至少写出 5 个）：

。

（2）写出用上述元素组成的物质制得 A的单质的化学方程式（至少写出 2 个）：

，

。

（3）检验某溶液中是否含有 D +的离子，可通过 反应来实现。

检验某溶液中是否含有 B - 的离子，通常所用的试剂是 和 。

（4）E的元素符号为 ，要证明太阳上是否含有 E 元素，可采用的方法是

。
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第 3 课 时

班级： 学号：

姓名： 等第



：

A 组

1. 下列能级中，轨道数为 5 的是 （ ）

A. s能级 B. p能级 C. d能级 D. f能级

2. 经过思考分析可以得出基态碳原子的核外电子排布为 1s22s22p2。由于三个 p 轨道的能

量完全一样，那么，你认为 p轨道上的两个电子应当采取以下排布方式中的 （ ）

A. 2p ↑↓ B. 2p ↑↑

C. 2p ↑↓ D. 其他排布方式

3. 下列关于 2p1
x 及有关数字所表示的意义说法，不正确的是 （ ）

A. 表示 2 个 p轨道

B. x表示 p电子云的方向

C. 表示 x方向的 2p轨道上有一个电子

D. 表示 2p轨道上有 x个电子

4. 下列轨道表示式能表示氮原子的最低能量状态的是 （ ）

A. ↓↑
1s

↓↑
2s

↓↑↑
2p

B. ↓↑
1s

↓↑
2s

↑↓↑
2p

C. ↓↑
1s

↓↑
2s

↑↑↑
2p

D. ↓↑
1s

↓↑
2s

↑↑
2p

5. 下面是 1s、2s、3s的原子轨道图，其电子能量最高的是 （ ）

A. 1s B. 2s C. 3s D. 相等

6. 下列原子中未成对电子数最多的是（单独占据 1 个原子轨道的电子称为未成对电子）

（ ）

A. 氧 B. 镁 C. 铬 D. 氮
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7. 电子排布在同一能级时，总是 （ ）

A. 优先单独占据不同轨道，且自旋方向相同

B. 优先单独占据不同轨道，且自旋方向相反

C. 自由配对，优先占据同一轨道，且自旋方向相同

D. 自由配对，优先占据同一轨道，且自旋方向相反

8. 元素 X原子最外电子层上有 1 个未成对电子，X和 Y可以形成 YX2 型离子化合物，则 Y

的核外电子排布应是 （ ）

A. 1s2 B. 1s22s22p2

C. 1s22s22p63s2 D. 1s22s22p63s1

9. 用“>”、“=”或“<”表示下列各组多电子原子的原子轨道能量的高低。

（1）4s 3d （2）3px 3py （3）3s 3d （4）4s 3p

10. 用原子轨道表示式分别表示氧原子和铝原子的核外电子排布。

（1）O （2）Al

11. 用原子轨道表示式表示下列原子的价电子排布。

（1）N （2）Cl

（3）O （4）Mg

（5）Al

12. 以下列出的是一些原子的 2p能级和 3d能级中电子排布的情况。试判断，哪些违反了泡

利不相容原理，哪些违反了洪特规则。

① ↑↑↑↑ ② ↑↓↑↓ ③ ↑↓↑↑

④ ↓↑ ↑↑↑ ⑤ ↑↑↑↓↓↑ ⑥ ↓↑↓↑↓↑↓↑↓↑

违反泡利不相容原理的有 ，违反洪特规则的有 。

B 组

13. 氢原子电子云图中，小黑点表示的意义是 （ ）

A. 1 个小黑点表示一个电子

B. 黑点的多少表示电子个数的多少

C. 表示电子运动的轨迹

D. 表示电子在核外空间出现机会的多少

14. 在 1 个 NH3 D +中，电子数、质子数和中子数之比为 （ ）

A. 10: 7: 11 B. 11: 11: 8

C. 10: 11: 8 D. 11: 8: 10

15. 最外电子层排布式为 3s23p3 的原子，其核外电子占有的原子轨道总数是 （ ）

A. 4 个 B. 7 个 C. 8 个 D. 9 个

16. 原子核外 p能级、d能级等原子轨道上电子排布为“全空”、“半满”、“全满”的时候一般
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更加稳定，称为洪特规则的特例。下列事实不能作为这个规则的证据的是 （ ）

A. 元素硼（B）的第一电离能小于元素铍（Be）的第一电离能

B. 元素磷（P）的第一电离能大于元素硫（S）的第一电离能

C. 基态铜（Cu）原子的电子排布式为［Ar］3d104s1 而不是［Ar］3d94s2

D. 某种激发态碳（C）原子的电子排布式为 1s22s12p3 而不是 1s22s22p2

17. 下列各组原子中，彼此化学性质一定相似的是 （ ）

A. 原子核外电子排布式为 1s2 的 X原子与原子核外电子排布式为 1s22s2 的 Y原子

B. 原子核外 M层上仅有两个电子的 X原子与原子核外 N层上仅有两个电子的 Y原子

C. 2p轨道上有三个未成对的电子的 X原子与 3p轨道上只有三个未成对的电子的 Y原

子

D. 最外层都只有一个电子的 X、Y原子

18. 下列原子的外围电子排布式或外围轨道表示式中，哪一种状态的能量较低？试说明

理由。

（1）氮原子：A. ↓↑
2s

↓↑↑
2p

B. ↓↑
2s

↑↑↑
2p

。

（2）钠原子：A. 3s1 B. 3p1

。

（3）铬原子：A. 3d54s1 B. 3d44s2

。

19. A、B、C三种短周期元素，它们在周期表中的位置如下图所示：

A原子核内质子数和中子数相等。B、C两元素原子核外电子数之和是 A原子质量数的

2 倍。则：

（1）元素名称为 A 、B 、C 。

（2）B和 C最高价氧化物对应水化物的化学式为 、 。

20. 设 X、Y、Z代表三种元素。已知：

① X +和 Y - 两种离子具有相同的电子层结构；

② Z元素原子核内质子数比 Y元素原子核内质子数少 9 个；

③ Y和 Z两种元素可以形成 4 核 42 个电子的负一价阴离子。

据此，请填空：

（1）Y 元素是 ，其原子的电子排布式为 ，Z 元素是

，其原子轨道表示式为 。

（2）由 X、Y、Z 三种元素所形成的含 68 个电子的盐类化合物的化学式是

。
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第二节 原子结构与元素的性质

第 1 课 时

班级： 学号：

姓名： 等第



：

A 组

1. 下列原子或离子中，半径最大的是 （ ）

A. F - B. S2 - C. Mg2 + D. Cl -

2. 在核电荷数为 1 ～ 20 的元素中，最外层电子数和电子层数相等的元素共有 （ ）

A. 3 种 B. 4 种 C. 5 种 D. 6 种

3. 关于同一种元素的原子或离子，下列叙述中正确的是 （ ）

A. 原子半径比阴离子半径小

B. 原子半径比阴离子半径大

C. 原子半径比阳离子半径小

D. 带正电荷多的阳离子半径比带正电荷少的阳离子半径大

4. 在核电荷数为 1 ～ 20 的元素的原子中，次外层电子数为最外层电子数 2 倍的元素是

（ ）

A. 核电荷数为 3 的元素

B. 核电荷数为 14 的元素

C. 核电荷数为 6 的元素

D. 核电荷数为 16 的元素

5. 下列叙述中正确的是 （ ）

A. 两种微粒，若核外电子排布完全相同，则其化学性质一定相同

B. 凡单原子形成的离子，一定具有稀有气体元素原子的核外电子排布

C. 两原子，如果核外电子排布相同，则一定属于同种元素

D. 阴离子的核外电子排布一定与上一周期稀有气体元素原子的核外电子排布相同

6. 某元素的原子核外电子排布中，K电子层和 L电子层电子数之和等于M电子层和 N电子

层的电子数之和，则该元素原子的核电荷数为 （ ）

A. 30 B. 12 C. 17 D. 20

7. 关于元素周期律和元素周期表的下列说法中正确的是 （ ）

A. 目前发现的所有元素占据了周期表里全部位置，不可能再有新的元素被发现

B. 根据原子的电子构型，可将周期表分为 s、d、ds、p、f五个分区

C. 俄国化学家道尔顿为元素周期表的建立作出了巨大贡献
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D. 最初的元素周期表是按原子核内质子数由少到多排列的

8. 下列各组元素属于 p区的是 （ ）

A. 原子序数为 1、2、7 的元素 B. O、S、P

C. Fe、Ar、Cl D. Na、Li、Mg

9. 分析元素周期表中主族元素原子的价电子数、族序数和最高正化合价，这三个数值存在

什么样的关系？

。

10. 已知下列元素在元素周期表中的位置，写出它们的元素符号和原子核外电子排布式。

（1）第四周期ⅣB族 。

（2）第四周期ⅦB族 。

11. 31 号元素镓（Ga）是合成半导体的材料之一。

（1）写出镓原子的核外电子排布式，指出镓元素在元素周期表中的位置。

（2）写出镓元素的最高价氧化物、氯化物的化学式。

12. 我们周围的物质世界是由 100 多种元素组成的，为了便于研究元素的性质，常常需要寻

找它们之间的内在规律。下表列出的是 1 ～ 18 号元素的部分最高正化合价和最低负化

合价。请你阅读后，回答下列问题：

1H 2He

+ 1 0

3Li 4Be 5B 6C 7N 8O 9F 10Ne

+ 1 + 2 + 3 + 4、- 4 + 5、- 3 - 2 - 1 0

11Na 12Mg 13Al 14Si 15P 16S 17Cl 18Ar

+ 1 + 2 + 3 - 4、- 4 + 5、- 3 + 7、- 1 0

（1）11 号元素属于 元素（填“金属”或“非金属”），它在化学反应中形成的粒

子与 （写元素符号）原子具有相同的核外电子排布。

（2） 16 号元素的原子核外电子数为 ，推测该元素最低负化合价为

，最高正化合价的氧化物的化学式为 。

（3）从化合价角度分析，我们可以发现一些规律。请写出其中的一个：

。
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