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写给高三学生的话
亲爱的同学：

当你拿到这本书的时候，已经完成了高三一轮复习。我们想通过这套《新课堂同步
学习与探究丛书》（高三二轮复习用书）来巩固一轮复习的成果，更想通过本书使你运用
知识分析问题和解决问题的能力有一个质的飞跃。

新课改下的高考，注重考查考生的知识与能力、过程与方法、“情感、态度与价值观”。
新课程改革以“关注学生作为‘整体的人’的发展、回归学生的生活世界、寻求个人理解的
知识建构、创建富有个性的学校文化”为基本理念，培养学生健全的个性和完整的人格。
为此，我们的学习也应发生转变，不只是注重知识的理解，还要学会在学习中发现问题、提
出问题、进而提高解决问题的能力。在本丛书的编写过程中，我们把对新课改的理解融入
题目的编写中。

本丛书只包括高考中的政治、语文、英语、数学、物理、化学、历史、地理、生物。
一、复习的特点
在二轮复习中，我们要认真研究教育部考试中心的《考试大纲》和山东省《考试大纲

的说明》。《考试大纲》和《考试大纲的说明》既是高考命题的依据，也是复习的依据。
高考复习包含学习内容、学习时间、复习策略和复习目标４个方面。第二轮复习应坚

持以下几种做法：
１． 构建知识网络体系。
在一轮细致复习的基础上，达到定量的知识积累和丰富的感性认识积累。理清相关

知识的内在联系，自主构建知识网络体系，使学科知识能够达到“提起一根线，带出一大
片”的程度。
２． 揭示规律，掌握方法，培养能力。
对已有的知识能解读问题情境，引入方法分析，以思维为主线，站在理性的高度俯视

基础知识，产生“一览众山小”的体验。在此基础上能掌握各种题型的命题规律及解题思
路、步骤和方法；能进行规范表达，提高解题能力。
３． 专题复习及学科内综合训练相结合。
以学科内专题复习为主，与一轮复习形成纵横交错的复习网络。复习过程中，既要重

视专题训练，又应适时定时穿插综合训练。注意知识的前勾后连及学科内的综合运用。
二轮复习应该完成各个考点的突破，扎实地掌握各考点的知识，并在此基础上提高本考点
的学科能力。训练的内容严格控制在中学《课程标准》的范围和《考试大纲》的范围。训
练的能力和要求控制在《考试大纲》中规定的能力层次。训练题目的难度适中。
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二、本册书的特点
本书的编写原则是实用、高效、针对性强。根据高三二轮的复习，教师设置了以下几

个主要栏目：
［知识网络］包括各考点的基础知识和基本技能，目的是使学生形成知识网络；
［命题趋势及解题策略］分析这几年的命题趋势，主要就解题规律、解题方法进行分

析指导；
［方法指导与能力训练］精选各考点的显示不同层次的训练题及综合测试题目，包括

经典考题展示、典型例题分析、能力提高等小栏目；
［高考常见失分原因剖析及应对策略］分析高考中各类问题的失分原因，找出正确的

解决方向和对策，避免出错；
［高考预测］针对各专题的知识点在近几年高考中考查的情况，通过对２０１１年高考

形势的分析，预测２０１１年高考可能涉及的主要知识点与解题方法，以具体问题的形式展
示出来，供大家参考。

本书还为大家提供了三种常见题型的解题策略和六套模拟试题，供大家选择使用。
三、学习使用建议
你在使用本套丛书时，可根据自己的学习实际，科学合理地制订学习计划，在教师的

指导下，有效地进行学习并及时完成任务，最好能与学校教学复习进度保持同步，以使知
识的掌握和能力培养得到巩固和提高。要打好基础，善于积累，加强阅读，注重感悟。要
勤动手，多联想，重应用，对自己的学习经常进行反思和总结，以提高学习效率和学习效
果。

为了配合新课程改革的稳步推行，为了让我们能更好地进行高三二轮复习，我们聘请
了我市部分优秀骨干教师和教研员，在认真研究教育部考试中心的《考试大纲》和山东省
《考试大纲的说明》的基础上，结合我市积累的二轮复习的丰富经验，编写了本丛书。

本丛书在编写过程中，得到有关领导、广大教师和同学们的支持和帮助。在此，我们
表示衷心感谢，并恳请专家、教师和同学们批评指正。

恳请你在使用本书后，提出你的意见和建议，贡献你的智慧，让我们共同交流和分享，
并不断完善复习丛书。一旦你的意见和建议被采纳，我们将给予一定奖励。

青岛市普通教育教研室
２０１１年１月
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书书书

专题一

集合与常用逻辑用语

知 识 网 络

命题趋势及解题策略

“集合与简易逻辑”是高中数学的基础，高考试题多为选择题和填空题，难度为低档
或中档．

学习本章知识要掌握集合的语言、符号以及“或”、“且”、“非”逻辑联结词的含义；要
准确掌握集合、元素、子素、交集、并集、补集、命题、充要条件等概念；要强化数形结合意
识，自觉利用韦恩图、数轴、函数图象帮助解题，提高数学解题中的形象思维能力．函数定
义域、值域、方程与不等式的解集、解析几何中曲线间的相交等问题多是集合与其他知识
点的糅合．所以要注意数学思想方法的复习，解题时要广泛应用数形结合、逻辑划分、函数
方程思想、等价能力思想等，并辅之以配方法、图象法、判别式法等，达到灵活解题的目的．
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方法指导与能力训练

１． （２００９年·广东）已知全集Ｕ ＝Ｒ，则正确表示集合Ｍ ＝｛－ １，０，１｝和Ｎ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ ＋
ｘ ＝ ０｝关系的韦恩（Ｖｅｎｎ）图是（　 　 　 ）．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

２． （２００９年·北京）设集合Ａ ＝ ｘ ｜ － １２ ＜ ｘ{ }＜２ ，Ｂ ＝｛ｘ ｜ ｘ２≤１｝，则Ａ∪Ｂ ＝（　 　 　 ）．
Ａ． ｛ｘ ｜ － １≤ｘ ＜ ２｝　 　 Ｂ． ｘ ｜ － １２ ＜ ｘ≤{ }１
Ｃ． ｛ｘ ｜ ｘ ＜ ２｝　 　 Ｄ． ｛ｘ ｜１≤ｘ ＜ ２｝

３． （２００９年·山东）集合Ａ ＝｛０，２，ａ｝，Ｂ ＝｛１，ａ２｝，若Ａ∪Ｂ ＝｛０，１，２，４，１６｝，则ａ的
值为（　 　 　 ）．

Ａ． ０　 　 Ｂ． １　 　 Ｃ． ２　 　 Ｄ． ４
４． 已知命题ｐ：不等式｜ ｘ ｜ ＋ ｜ ｘ － １ ｜ ＞ｍ的解集为Ｒ，命题ｑ：函数ｆ（ｘ）＝ －（５ － ２ｍ）ｘ

是减函数，若ｐ或ｑ为真命题，ｐ且ｑ为假命题，则实数ｍ的取值范围是 ．

５． 已知ｐ：１ － ｘ － １３ ≤２，ｑ：ｘ２ ＋ ２ｘ ＋ １ － ｍ２≤０ （ｍ ＞ ０），若┐ｐ是┐ｑ的必要不充分条
件，求实数ｍ的取值范围．

已知ｐ：方程ｘ２ ＋ｍｘ ＋ １ ＝ ０有两个不等的负实根；ｑ：方程４ｘ２ ＋ ４（ｍ － ２）ｘ ＋ １ ＝ ０无
实根．若“ｐ或ｑ”为真，“ｐ且ｑ”为假，求ｍ的取值范围．

【思路分析】　 首先确定命题ｐ和ｑ中的ｍ的取值范围，然后根据命题的真假，求解
关于ｍ的不等式组．

【解】　 ｐ：Δ ＝ｍ
２ － ４ ＞ ０，

ｍ ＞ ０{ ， 解得ｍ ＞ ２．
ｑ：Δ ＝ １６（ｍ － ２）２ － １６ ＝ １６（ｍ２ － ４ｍ ＋ ３）＜ ０，

２
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解得１ ＜ｍ ＜ ３．
∵ “ｐ或ｑ”为真，“ｐ且ｑ”为假，
∴ ｐ为真，ｑ为假，或ｐ为假，ｑ为真．
即ｍ ＞ ２，
ｍ≤１或ｍ≥３{ ，或

ｍ≤２，
１ ＜ｍ ＜ ３{ ，

解得ｍ≥３，或１ ＜ｍ≤２．
【点评】　 此题是方程与命题的综合题，涉及一元二次不等式（组）及复合命题的真假

判定．

例１　 集合Ａ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ － ３ｘ ＋ ２ ＝ ０｝，Ｂ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ － ａｘ ＋（ａ － １）＝ ０｝，Ｃ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ － ｍｘ ＋ ２
＝ ０｝，已知Ａ∪Ｂ ＝ Ａ，Ａ∩Ｃ ＝ Ｃ，求ａ，ｍ的值．
【思路分析】　 由Ａ∪Ｂ ＝ Ａ，Ａ∩Ｃ ＝ Ｃ分别确定集合Ｂ，Ｃ中方程根的情况．
【解】　 ∵ Ａ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ － ３ｘ ＋ ２ ＝ ０｝＝｛１，２｝． Ｂ中必有元素１（注意该二次方程系数和

为０）．
又∵ Ａ∪Ｂ ＝ Ａ，∴ ＢＡ，这时Ｂ有两种可能：
Ｂ ＝｛１｝或Ｂ ＝｛１，２｝．
若Ｂ ＝｛１｝，则Ｂ中的方程有两个相等的根，Δ ＝ ａ２ － ４（ａ － １）＝ ０，∴ ａ ＝ ２．
若Ｂ ＝｛１，２｝，则由韦达定理，有ａ － １ ＝ ２，∴ ａ ＝ ３．
又∵ Ａ∩Ｃ ＝ Ｃ，∴ ＣＡ，因此集合Ｃ有三种可能：
① Ｃ ＝ Ａ，此时ｍ ＝ ３；
② Ｃ ＝｛１｝，Ｃ ＝｛２｝，
将ｘ ＝ １，ｘ ＝ ２代入ｘ２ －ｍｘ ＋ ２ ＝ ０，得ｍ ＝ ３，
又此时方程有两个相等的实根，Δ ＝ ０，
得ｍ 槡＝ ± ２ ２，故矛盾；
③ Ｃ ＝，Δ ＝ｍ２ － ８ ＜ ０， 槡－ ２ ２ ＜ｍ 槡＜ ２ ２．
综上所述，ａ的值为２或３．
ｍ ＝ ３或ｍ∈（ 槡－ ２ ２，槡２ ２）．
【点评】　 解答本题的关键：一是确定解题方向，即明确集合Ｂ，Ｃ中元素情况；二是将

条件Ａ∪Ｂ ＝ Ａ转化为ＢＡ，条件Ａ∩Ｃ ＝ Ｃ转化为ＣＡ；三是对Ｂ，Ｃ中方程根的情况作
分类讨论．

变式训练：设Ａ ＝｛（ｘ，ｙ）｜ ｘ ＝ ｎ，ｙ ＝ ｎａ ＋ ｂ，ｎ∈Ｚ｝，Ｂ ＝｛（ｘ，ｙ）｜ ｘ ＝ ｍ，ｙ ＝ ３ｍ２ ＋ １５，ｍ
∈Ｚ｝，Ｃ ＝｛（ｘ，ｙ）｜ ｘ２ ＋ ｙ２≤１４４｝，问是否存在实数ａ和ｂ使得① Ａ∩Ｂ≠；② （ａ，ｂ）∈Ｃ
同时成立．
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例２　 已知关于ｘ的方程（１ － ａ）ｘ２ ＋（ａ ＋ ２）ｘ － ４ ＝ ０，ａ∈Ｒ，求方程有两个正根的充
要条件．

【思路分析】　 关于ｘ的方程（１ － ａ）ｘ２ ＋（ａ ＋ ２）ｘ － ４ ＝ ０有两个正根的充要条件是
１ － ａ≠０，
Δ≥０，
ｘ１ ＋ ｘ２ ＞ ０，
ｘ１·ｘ２ ＞ ０










．

转化为关于ａ的不等式组，然后求解．

【解】　 关于ｘ的方程（１ － ａ）ｘ２ ＋（ａ ＋ ２）ｘ － ４ ＝ ０有两个正根的充要条件是
１ － ａ≠０，
Δ ＝（ａ ＋ ２）２ ＋ １６（１ － ａ）≥０，
－ ａ ＋ ２１ － ａ ＞ ０，
－ ４
１ － ａ ＞ ０











 ．

解不等式组，得１ ＜ ａ≤２或ａ≥１０．
所以，关于ｘ的方程（１ － ａ）ｘ２ ＋（ａ ＋ ２）ｘ － ４ ＝ ０有两个正根的充要条件是ａ∈（１，２］

∪［１０，＋ ∞）．
【点评】　 此题易有两种错误：①少了“１ － ａ≠０”的条件；②判别式少了“等于零”的

情况．
变式训练：求使３个关于ｘ的方程ａｘ２ ＋ ２ｂｘ ＋ ｃ ＝ ０，ｂｘ２ ＋ ２ｃｘ ＋ ａ ＝ ０，ｃｘ２ ＋ ２ａｘ ＋ ｂ ＝ ０

中至少有一个方程有相异实根的充要条件．（ａ，ｂ，ｃ为非零实数．）

例３　 已知集合Ｍ ＝｛ｘ ｜ ｜ ｘ － ａ ｜ ＜ １｝，Ｎ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ －（ａ ＋ ３）ｘ ＋ ３ａ ＞ ０｝，ａ∈Ｒ，若Ｍ∪Ｎ
＝Ｒ，求ａ的值．
【思路分析】　 首先解绝对值不等式、一元二次不等式简化集合，再由Ｍ∪Ｎ ＝ Ｒ，建

立字母ａ的关系来求解．
【解】　 解｜ ｘ － ａ ｜ ＜ １，得ａ － １ ＜ ｘ ＜ ａ ＋ １，
∴ Ｍ ＝｛ｘ ｜ ａ － １ ＜ ｘ ＜ ａ ＋ １｝．
由ｘ２ －（ａ ＋ ３）ｘ ＋ ３ａ ＞ ０，得（ｘ － ３）（ｘ － ａ）＞ ０……（），
当ａ ＝ ３时，有（ｘ － ３）２ ＞ ０，∴ ｘ≠３，
即Ｎ ＝｛ｘ ｜ ｘ∈Ｒ且ｘ≠３｝，
Ｍ ＝｛ｘ ｜２ ＜ ｘ ＜ ４｝，则Ｍ∪Ｎ ＝Ｒ，∴ ａ ＝ ３适合．
当ａ ＞ ３时，由不等式（），得ｘ ＜ ３或ｘ ＞ ａ．
又Ｍ∪Ｎ ＝Ｒ，∴ ａ － １ ＜ ３，

ａ ＋ １ ＞ ａ{ ，∴ ３ ＜ ａ ＜ ４．
当ａ ＜ ３时，由不等式（），得ｘ ＜ ａ或ｘ ＞ ３，

４



又Ｍ∪Ｎ ＝Ｒ，∴ ａ － １ ＜ ａ，
ａ ＋ １ ＞ ３{ ，∴ ２ ＜ ａ ＜ ３．

综上，ａ的取值范围是ａ∈（２，４）．
【点评】　 （１）解含绝对值的不等式：
思想：去掉绝对值符号．
方法：①依据绝对值的意义：｜ ｘ ｜ ＝ ｘ　 　 （ｘ≥０），

－ ｘ　 （ｘ ＜ ０）{ ．
②利用不等式的性质转化为基本型｜ ｘ ｜ ＜ ｃ或｜ ｘ ｜ ＞ ｃ（ｃ ＞ ０）来解．
③ “零点分段法”：设数ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ分别使含有｜ ｘ － ｘ１ ｜，｜ ｘ － ｘ２ ｜，…，｜ ｘ － ｘｎ ｜的代数

式中相应的一个绝对值为零，称ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ为相应绝对值的零点，零点ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ将数
轴分为ｎ ＋ １段，利用绝对值的意义化去绝对值符号，从而得到代数式在各段上的简化式，
进而化为不含绝对值的不等式组来解．

④平方法：此种方法适用于两边均为正数的不等式．
（２）解一元二次不等式：
①一元二次不等式总可化为ａｘ２ ＋ ｂｘ ＋ ｃ ＞ ０（≥０）（ａ ＞ ０）或ａｘ２ ＋ ｂｘ ＋ ｃ ＜ ０（≤０）（ａ

＞ ０）的形式．
②运用函数的观点，一元二次不等式ａｘ２ ＋ ｂｘ ＋ ｃ ＞ ０的解集，就是二次函数ｙ ＝ ａｘ２ ＋

ｂｘ ＋ ｃ在ｘ轴上方部分的点的横坐标ｘ的集合，而讨论方程ａｘ２ ＋ ｂｘ ＋ ｃ ＝ ０根的情况很关
键．

变式训练：（２００８年·天津）设集合Ｓ ＝｛ｘ ｜ ｜ ｘ － ２ ｜ ＞ ３｝，Ｔ ＝｛ｘ ｜ ａ ＜ ｘ ＜ ａ ＋ ８｝，Ｓ∪Ｔ ＝
Ｒ，则ａ的取值范围是（　 　 　 ）．

Ａ． － ３ ＜ ａ ＜ － １　 　 Ｂ． － ３≤ａ≤ － １
Ｃ． ａ≤ － ３或ａ≥ － １　 　 Ｄ． ａ ＜ － ３或ａ ＞ － １

第１题图

一、选择题
１． （２００９年·广东）已知全集Ｕ ＝Ｒ，集合Ｍ ＝｛ｘ ｜ －２≤ｘ －１≤

２｝和Ｎ ＝｛ｘ ｜ ｘ ＝２ｋ － １，ｋ ＝ １，２，…｝的关系的韦恩（Ｖｅｎｎ）图如图所
示，则阴影部分所示的集合的元素共有（　 　 　 ）．

Ａ． ３个　 　 Ｂ． ２个
Ｃ． １个　 　 Ｄ． 无穷多个

２． 已知全集Ｕ ＝Ｒ，集合Ｍ ＝｛ｘ ｜ ｜ ｘ － １ ｜≤２｝，则瓓ＵＭ ＝（　 　 　 ）．
Ａ．｛ｘ ｜ － １ ＜ ｘ ＜ ３ ｜｝ Ｂ．｛ｘ ｜ － １≤ｘ≤３ ｜｝
Ｃ．｛ｘ ｜ ｘ ＜ － １或ｘ ＞ ３ ｜｝ Ｄ．｛ｘ ｜ ｘ≤ － １或ｘ≥３ ｜｝

３． （２００９年·辽宁）下列４个命题：
ｐ１：ｘ∈（０，＋ ∞），( )１２

ｘ

＜ ( )１３
ｘ

；ｐ２：ｘ∈（０，１），ｌｏｇ １２ ｘ ＞ ｌｏｇ １３ ｘ；

ｐ３：ｘ∈（０，＋ ∞），( )１２
ｘ

＞ ｌｏｇ １
２
ｘ；ｐ４：ｘ∈ ０，( )１３ ，( )１２

ｘ

＜ ｌｏｇ １
３
ｘ．

５



其中的真命题是（　 　 　 ）．
Ａ． ｐ１，ｐ３ 　 　 Ｂ． ｐ１，ｐ４ 　 　 Ｃ． ｐ２，ｐ３ 　 　 Ｄ． ｐ２，ｐ４

４． （２００９年·四川）设集合Ｓ ＝｛ｘ ｜ ｜ｘ ｜ ＜５｝，Ｔ ＝｛ｘ ｜（ｘ ＋７）（ｘ －３）＜０｝，则Ｓ∩Ｔ ＝（　 　 　 ）．
Ａ． ｛ｘ ｜ － ７ ＜ ｘ ＜ － ５｝　 　 Ｂ． ｛ｘ ｜３ ＜ ｘ ＜ ５｝
Ｃ． ｛ｘ ｜ － ５ ＜ ｘ ＜ ３｝　 　 Ｄ． ｛ｘ ｜ － ７ ＜ ｘ ＜ ５｝

５． （２００９年·重庆）命题“若一个数是负数，则它的平方是正数”的逆命题是（　 　 　 ）．
Ａ． “若一个数是负数，则它的平方不是正数”
Ｂ． “若一个数的平方是正数，则它是负数”
Ｃ． “若一个数不是负数，则它的平方不是正数”
Ｄ． “若一个数的平方不是正数，则它不是负数”

６． 设｛ａｎ｝是等比数列，则“ａ１ ＜ ａ２ ＜ ａ３”是“数列｛ａｎ｝是递增数列”的（　 　 ）．
Ａ．充分不必要条件 Ｂ．必要不充分条件
Ｃ．充要条件 Ｄ．既不充分又不必要条件

二、填空题
７． （２００８年·全国Ⅱ）平面内的一个四边形为平行四边形的充要条件有多个，如两

组对边分别平行，类似地写出空间中的一个四棱柱为平行六面体的两个充要条件：
充要条件①： ；充要条件②： ．（写出你认为正确的两个充要条件．）
８． 下列命题：
①若“ｘｙ ＝ １，则ｘ，ｙ互为倒数”的逆命题；
② “四边相等的四边形是正方形”的否命题；
③ “梯形不是平行四边形”的逆否命题；
④ “若ａｃ２ ＞ ｂｃ２，则ａ ＞ ｂ”的逆命题；
其中真命题是 ．
三、解答题
９． 设集合Ａ ＝｛ｘ ｜ ｜ ｘ － ａ ｜ ＜２｝，Ｂ ＝ ｘ ２ｘ －１ｘ ＋２{ }＜１ ，若ＡＢ，求实数ａ的取值范围．

６
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１０． 设Ｐ：关于ｘ的不等式ａｘ ＞ １的解集是｛ｘ ｜ ｘ ＜ ０｝，Ｑ：函数ｙ ＝ ｌｇ（ａｘ２ － ｘ ＋ ａ）的定
义域为Ｒ，如果Ｐ和Ｑ有且仅有一个正确，求ａ的取值范围．

１１． 已知函数ｆ（ｘ）＝ ４ｘ２ － ２（ｐ － ２）ｘ － ２ｐ２ － ｐ ＋ １在区间［－ １，１］上至少存在一个实
数ｃ，使ｆ（ｃ）＞ ０，求实数ｐ的取值范围．

１２． 已知函数ｆ（ｘ）＝ ｘ２ ＋（ａ ＋ １）ｘ ＋ ｌｇ ｜ ａ ＋ ２ ｜（ａ∈Ｒ，且ａ≠ － ２）．
（１）若ｆ（ｘ）能表示成一个奇函数ｇ（ｘ）和一个偶函数ｈ（ｘ）的和，求ｇ（ｘ）和ｈ（ｘ）的

解析式．
（２）命题Ｐ：函数ｆ（ｘ）在区间［（ａ ＋ １）２，＋ ∞）上是增函数；
命题Ｑ：函数ｇ（ｘ）是减函数．
如果命题Ｐ，Ｑ有且仅有一个是真命题，求ａ的取值范围．
（３）在（２）的条件下，比较ｆ（２）与３ － ｌｇ２的大小．

高考常见失分原因剖析及应对策略

【案例１】　 选择题：（１）“至少有１个”的否定为（　 　 　 ）．
　 Ａ． 有１个 Ｂ． 至多有１个 Ｃ． 至少有２个 Ｄ． 没有
（２）“至多有３个”的否定为（　 　 　 ）．
　 Ａ． 至少有３个　 　 Ｂ． 至少有４个　 　 Ｃ． 有３个　 　 Ｄ． 有４个
【错解一】　 选Ａ、选Ｂ．
【受阻分析】　 Ａ和Ｂ中都有“有１个”的情况，所以并没把命题的各方面都否定．
【合理构思】　 因为，Ａ、Ｂ、Ｃ中都有“有１个”的情况，所以并没把命题的各方面都否

定，所以，选Ｄ．
【正确解答】　 选Ｄ．
【错解二】　 选Ａ．
【受阻分析】　 因为，Ａ中包括“有３个”的情况，故错误．

７



【合理构思】　 因为，Ａ、Ｃ、Ｄ中都包括“有３个”的情况，没把“至多有３个”否定，所
以均为错误的，而“至少有４个”才完全否定了“至多有３个”，所以，选Ｂ．

【正确解答】　 选Ｂ．
【点评】　 “至少”与“至多”互为否定，且具体数字上相差一个，如第（１）小题“至少”

否定为“至多”１个变为０个，差“１”，至多零个即没有．又如第（２）小题“至多”否定为“至
少”３个变４个相差１个，即至少４个．

【案例２】　 设Ａ ＝｛ｘ ｜ ｘ３ ＋ ２ｘ２ － ｘ － ２ ＞ ０｝，Ｂ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ ＋ ａｘ ＋ ｂ≤０｝，Ａ∪Ｂ ＝｛ｘ ｜ ｘ ＋ ２ ＞
０｝，Ａ∩Ｂ ＝｛ｘ ｜１ ＜ ｘ≤３｝，求ａ，ｂ的值．

【错解一】　 由已知ｘ３ ＋２ｘ２ － ｘ － ２ ＞ ０，得（ｘ ＋ ２）（ｘ２ － １）＞ ０，故Ａ ＝｛ｘ ｜ － ２ ＜ ｘ ＜ － １
或ｘ ＞１｝．

∵ Ａ∩Ｂ ＝｛ｘ ｜１ ＜ ｘ≤３｝，∴ Ｂ≠．
又∵ Ｂ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ ＋ ａｘ ＋ ｂ≤０｝，故方程ｘ２ ＋ ａｘ ＋ ｂ ＝０必有两个不相等的实数解ｘ１，ｘ２ ．
设ｘ１ ＜ ｘ２，有ｘ１ ＋ ｘ２ ＝ － ａ，ｘ１·ｘ２ ＝ ｂ且Ａ∩Ｂ ＝｛ｘ ｜１ ＜ ｘ≤３｝，得ｘ２ ＝ ３，ｘ１ ＝ １．
故ａ ＝ － ４，ｂ ＝ ３．

案例２题图
【错解二】　 同上解得ｘ１ ＋ ｘ２ ＝ － ａ，ｘ１·ｘ２ ＝ ｂ，又因为，Ａ∪Ｂ ＝｛ｘ ｜ ｘ ＞ － ２｝，故得ｘ１

＝ － ２且Ａ∩Ｂ ＝｛ｘ ｜１ ＜ ｘ≤３｝，得ｘ２ ＝ ３，则ａ ＝ － １，ｂ ＝ － ６．
【受阻分析】　 此两解的错因都是思考片面．应由Ａ∩Ｂ得ｘ２ ＝ ３且ｘ１≥ － １且ｘ１≤１，

由Ａ∪Ｂ得ｘ２≥１且ｘ１≤ － １得ｘ２ ＝ ３，ｘ１ ＝ － １．
【合理构思】　 由已知，得Ａ ＝｛ｘ ｜ － ２ ＜ ｘ ＜ － １或ｘ ＞ １｝．因为，Ａ∩Ｂ ＝｛ｘ ｜ １ ＜ ｘ≤３｝，

知Ｂ≠，不妨设方程ｘ２ ＋ ａｘ ＋ ｂ ＝ ０有两个不相等实根为ｘ１，ｘ２，且ｘ１ ＜ ｘ２，那么ｘ１ ＋ ｘ２ ＝
－ ａ，ｘ１·ｘ２ ＝ ｂ，
∵ Ａ∩Ｂ ＝｛ｘ ｜１ ＜ ｘ≤３｝得ｘ２ ＝ ３，－ １≤ｘ１≤１
又∵ Ａ∪Ｂ ＝｛ｘ ｜ ｘ ＞ － ２｝得ｘ１≤ }－ １

ｘ２ ＝ ３，ｘ１ ＝ － １．
从而解得ａ ＝ － ２，ｂ ＝ － ３．
【正确解答】　 满足条件的ａ ＝ － ２，ｂ ＝ － ３．

高 考 预 测

１． （２０１０·全国）已知命题：
Ｐ１ ∶ ｙ ＝ ２

ｘ － ２ － ｘ在Ｒ为增函数；
Ｐ２ ∶ ｙ ＝ ２

ｘ ＋ ２ － ｘ在Ｒ为增函数．
则在命题ｑ１ ∶ Ｐ１∨Ｐ２，ｑ２ ∶ Ｐ１∧Ｐ２，ｑ３ ∶ ┐Ｐ１∨Ｐ２，ｑ４ ∶ Ｐ１∧┐Ｐ中，真命题有（　 　 　 ）．
Ａ． ｑ１，ｑ３ Ｂ． ｑ１，ｑ４
Ｃ． ｑ２，ｑ３ Ｄ． ｑ２，ｑ４

２． 已知集合Ａ ＝｛ｙ ｜ ｙ２ －（ａ２ ＋ ａ ＋ １）ｙ ＋ ａ（ａ２ ＋ １）＞ ０｝，
８



Ｂ ＝ ｙ ｙ ＝ １２ ｘ
２ － ｘ ＋ ５２ ，０≤ｘ≤ }{ ３ ．

（１）若Ａ∩Ｂ ＝，求ａ的取值范围．
（２）当ａ取使不等式ｘ２ ＋ １≥ａｘ恒成立的ａ的最小值时，求（瓓 ＲＡ）∩Ｂ．

３． 已知集合Ａ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ － ｘ － ６ ＜ ０｝，集合Ｂ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ ＋ ２ｘ － ８ ＞ ０｝，集合Ｃ ＝｛ｘ ｜ ｘ２ － ４ａｘ
＋ ３ａ２ ＜ ０｝，若Ｃ（Ａ∩Ｂ），试确定实数ａ的取值范围．

４． （１）画出函数ｙ ＝ ｘ２ － ２ｘ － ３，ｘ∈（－ １，４］的图象．
（２）讨论：当ｋ为何实数值时，方程ｘ２ － ２ｘ － ３ － ｋ ＝ ０在（－ １，４］上的解集为空集、单

元素集、两元素集？

第４题图

５． 设全集Ｕ ＝Ｒ．
（１）解关于ｘ的不等式｜ ｘ － １ ｜ ＋ ａ － １ ＞ ０ （ａ∈Ｒ）．
（２）记Ａ为（１）中不等式的解集，集合Ｂ ＝ ｘ ｜ ｓｉｎ πｘ － π( )３ 槡＋ ３ｃｏｓ πｘ － π( )３{ }＝ ０ ，若

（瓓 ＵＡ）∩Ｂ恰有３个元素，求ａ的取值范围．

９



专题二

不等式

知 识 网 络

命题趋势及解题策略

不等式是现实生活中不等关系在数学上的反映，是等式、函数、方程等数学知识的延
伸与补充．不等式在求函数的定义域、值域，研究函数的性质，讨论方程的解以及在现实生
活中有广泛而又具体的应用．不等式一直是高考考查的主要内容之一，在历年高考试题中
占有相当的比重．这些试题不仅测试不等式的基础知识、基本技能，而且着重考查运算能
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力、逻辑思维能力以及运用不等式的知识、方法解决函数、数列及现实生活当中问题的能
力．复习中，既要把握以上精髓，又要从新教材及相应的教学大纲改革中，确定复习要求及
解答策略．一些知识点该限则限，该降当降，以便集中精力使不等式的知识更加系统、规
范，使不等式体现的数学思想及方法更加清晰、扎实．

从近几年的高考试题及新教材的变化中可以看出：对不等式解法的考查体现在：一是
语言严谨，考虑问题全面，尤其含参不等式的分类讨论层次清楚、条理、全面；二是解不等
式与函数性质、方程等知识的综合应用，对不等式应用的考查力度有所加大．这主要体现
在：与其他知识的综合应用要求高了，如２００１年与排列组合结合，２００２年与数列相结合，
２００３年与函数、数列相结合；对求解、证明不等式的方法及相关数学知识的应用更趋灵
活；对语言及思维的严谨性及思想的灵活性提出了更高的要求．近几年的高考几乎都把不
等式与有关知识相结合作为压轴题．对不等式应用的考查较多的体现在与现实生活相关
的实际应用题以及函数性质当中．

方法指导与能力训练

１． 设函数ｆ（ｘ）＝ （ｘ ＋ １）
２ 　 　 （ｘ ＜ １），

３ － ２ｘ － １ 　 　 （ｘ≥１{ ），则使得ｆ（ｘ）≥１的自变量ｘ的取值范围是
（　 　 　 ）．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ａ． （－ ∞，－ ２］∪［０，２］ Ｂ． （－ ∞，－ ２］∪［０，１］
Ｃ． （－ ∞，－ ２］∪［１，２］ Ｄ． ［－ ２，０］∪［１，１０］

２． （２００９年·四川）已知ａ，ｂ，ｃ，ｄ为实数，且ｃ ＞ ｄ，则“ａ ＞ ｂ”是“ａ － ｃ ＞ ｂ － ｄ”的
（　 　 　 ）．

Ａ． 充分而不必要条件　 　 Ｂ． 必要而不充分条件
Ｃ． 充要条件　 　 Ｄ． 既不充分也不必要条件

３． （２００９年·天津）已知０ ＜ ｂ ＜ １ ＋ ａ，若关于ｘ的不等式（ｘ － ｂ）２ ＜（ａｘ）２的解集中
的整数恰有３个，则（　 　 　 ）．

Ａ． － １ ＜ ａ ＜ ０　 　 Ｂ． ０ ＜ ａ ＜ １　 　 Ｃ． １ ＜ ａ ＜ ３　 　 Ｄ． ３ ＜ ａ ＜ ６

第４题图

４． ｆ（ｘ）的图象是如右图中的两条线段，它的定义域是［－ １，０）∪
（０，１］，则不等式ｆ（ｘ）－ ｆ（－ ｘ）＞ － １的解集是 ．

５． 证明不等式：ｌｎｘ ＞ ２（ｘ － １）ｘ ＋ １ ，其中ｘ ＞ １．
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已知不等式２ｘ － １ ＞ｍ（ｘ２ － １）．
（１）是否存在实数ｍ，使不等式对任意ｘ∈Ｒ恒成立？请说明理由．
（２）若对于ｍ∈［－ ２，２］不等式恒成立，求实数ｘ的取值范围．
【思路分析】　 题中含有两个未知数，要把其中一个当成变量，另一个当成参数，一般

要把有限定条件的未知数当成变量处理较为简单．
【解】　 （１）原不等式等价于：ｍｘ２ － ２ｘ ＋（１ －ｍ）＜ ０，
若对于所有实数ｘ恒成立，当且仅当ｍ ＜０且Δ ＝４ －４ｍ（１ －ｍ）＜０不等式解集为，
∴ 不存在实数ｍ，使不等式恒成立．
（２）设ｆ（ｍ）＝（ｘ２ － １）ｍ －（２ｘ － １），
当ｍ∈［－ ２，２］时，ｆ（ｍ）＜ ０恒成立．
而ｆ（ｍ）在ｍ∈［－ ２，２］时表示线段，当且仅当
ｆ（２）＜ ０，
ｆ（－ ２）{ ＜ ０


２ｘ２ － ２ｘ － １ ＜ ０……①，
－ ２ｘ２ － ２ｘ ＋ ３ ＜ ０……②{ ．

由①得： 槡１ － ３
２ ＜ ｘ ＜ 槡１ ＋ ３

２ ，

由②得：ｘ ＜ 槡－ １ － ７
２ 或ｘ ＞ 槡－ １ ＋ ７

２ ，

取交集得： 槡－ １ ＋ ７
２ ＜ ｘ ＜ 槡１ ＋ ３

２ ．

∴ ｘ的取值范围是ｘ 槡－ １ ＋ ７
２ ＜ ｘ ＜ 槡１ ＋ ３}{ ２

．

【点评】　 （１）逐步减少参数，使问题获得解决；（２）中数形有机结合，避免分类讨论，
优化了解题过程．

例１　 解关于ｘ的不等式： ｘｘ － １ ＜ １ － ａ．
【思路分析】　 移项通分转化为整式不等式，再分类讨论求解．
【解】　 ｘ

ｘ － １ ＜ １ － ａ
ａｘ －（ａ － １）
ｘ － １ ＜ ０

［ａｘ －（ａ － １）］（ｘ － １）＜ ０．
①当ａ ＝ ０时，原不等式的解集为｛ｘ ｜ ｘ ＜ １｝．
②当ａ ＞ ０时，可化为ｘ － ａ － １( )ａ （ｘ － １）＜ ０．

∵ ａ － １ａ ＜ １，∴ 解集为ｘ ａ － １ａ ＜ ｘ }{ ＜ １ ．

２１

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


