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１　　　　

专题 1 揭示物质结构的奥秘

课前思考

1. 在人类探索物质结构的历史中，原子结构模型的演变是怎样的？

2. 研究物质结构有何意义？

3. 回忆原子的构成及原子中存在的重要关系。

知识扫描

1. 人类探索物质结构的历史

（1）人类探索原子结构的历史；（2）原子———分子论；（3）元素周期律（表）；

（4）对有机物认识的进展；（5）物理学上的重大发现；（6）实验方法上的改进。

2. 研究物质结构的意义

（1）结构与性质的关系；（2）预测物质的性能；（3）创造新型材料；（4）探索

生命的现象；（5）实现绿色合成。

3. 原子结构的基础知识

（1）原子

原子核

组成

质子

质量数约为 1，带 1 个单位正电荷

质子数 =核电荷数 =原子序数 =核外电子数{
是元素分类的本质根据

中子

质量数为 1，不带电

中子数 =质量数 - 质子数（N = A- Z）

同种元素，
{















中子数不同则形成同位素

特征
位于原子中心，体积小，质量比重大{
















化学反应中核不变

核外电子
电子特征

体积小，质量约为质子质量的
1

1836
，带 1 个单

位负电荷，负电荷数 =核所带正电荷数，

故原子不显电性

核外电子数 =核电荷数 =原子序数

主族元素的化学性质主要决定于最外层电














子数

位置：































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
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






在原子核外分层排布
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（2）重要关系式汇总：

核电荷数 =核内质子数 =核外电子数 =原子序数

质量数（A）=质子数（Z）+中子数（N）

离子所带电荷数 =质子数 - 核外电子数

质子数（Z）=阳离子的核外电子数 +阳离子的电荷数

质子数（Z）=阴离子的核外电子数 - 阴离子的电荷数

质量数（A）≈该同位素的相对原子质量

（3）五方符号：

X———元素符号 A———质量数

Z———质子数 ± n———化合价

m ±———离子所带电荷数 p———组成分子或离子的原子数（如18
8 O2）

4.“三素”比较

（1）元素：具有相同核电荷数（即核内质子数）的一类原子的总称。元素的种

类由质子数决定，与中子数、电子数无关。如：11 H、21 H +、T、D是氢元素的 4 种不同

粒子。

（2）核素：具有一定质子数和一定中子数的一种原子。核素即原子，其种类

由质子数和中子数决定。绝大多数元素都存在不同种核素，但有些元素只有一种

核素。

（3）同位素：质子数相同、中子数（或质量数）不同的原子的互称。

① 常见同位素：氕（1
1 H）、氘（重氢，D或2

1 H）、氚（超重氢，T或3
1 H），12 C、13 C、

14 C，16 O、17 O、18 O，35
17 Cl、37

17 Cl，234
92 U、235

92 U、238
92 U。

② 同位素是同种元素的不同原子，不同元素的原子不是同位素。
③ 同位素的物理性质不同，但它们的化学性质几乎完全相同。
④ 同位素的不同原子构成的单质的化学性质几乎相同。
⑤ 同位素构成的化合物是不同的化合物，如 H2 O、D2 O、T2 O，其物理性质不

同，化学性质几乎相同。

⑥ 天然稳定存在的同位素，无论游离态还是化合态，各同位素所占的原子百
分数一般不变。

⑦ 元素的相对原子质量是这种元素的各同位素的相对原子质量的平均值。
⑧ 如果用各同位素的质量数代替相对原子质量进行以上计算，则得到元素的

近似相对原子质量。

⑨ 同位素的应用较广，可以利用2
1 H、31 H 制造氢弹，利用235

92 U制造原子弹和核

反应堆的燃料，利用放射性同位素给金属制品探伤、抑制马铃薯和洋葱等发芽，在

医疗方面，可以利用某些同位素放射出的射线治疗癌肿等。
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自主探究

在 1911 年前后，物理学家卢瑟福把一束高速运动的 α 粒子（质量数为 4 的、

带 2 个单位正电荷的氦原子核）射向一片极薄的金箔。他惊奇地发现，由一直被

认为是“实心球”的原子紧密排列而成的金箔，竟为大多数 α 粒子畅通无阻地通
过，就像金箔不在那儿似的，但也有极少数的 α 粒子发生偏转，或被笔直地弹回。
根据以上实验现象能得出关于金箔中 Au 原子结构的一些结论，试写出其中的 3

点。

1. ；

2. ；

3. 。

思路点拨

例 1 已知氧元素有 3 种稳定同位素：16
8 O、17

8 O、18
8 O，那么氧气中存在几种氧分

子？它们的近似相对分子质量有几种？

解析 氧气为双原子分子，氧元素的 3 种核素两两结合可形成 16
8 O2、

17
8 O2、

18
8 O2、

16
8 O 17

8 O、16
8 O 18

8 O、17
8 O 18

8 O等 6 种分子。它们的近似相对分子质量等于分子中

各原子的质量数之和，分别为 32、34、36、33、34、35，所以有 5 种近似相对分子质

量。

答案 见解析。

例 2 阅读下面的一段文字，并据此回答问题。

原子由居于原子中心的带正电的原子核和核外带负电的电子构成，原子核是

由带正电的质子和不带电的中子构成。

希腊哲学家德谟克利特是原子学说的奠基人。他认为万物是由大量的不可

分割的微粒构成的，他把这些微粒叫作原子（希腊文原意是“不可分割”）。这是古

代原子学说。

英国科学家道尔顿是近代原子学说的创始人。他认为物质是由原子构成的，

这些原子是不可分割的实心球体，同种原子的性质和质量都相同。道尔顿的原子

学说对化学的发展起了十分重要的作用，但他没有把原子和分子区别开来，并且
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仍然认为原子是不可分割的。

后来，意大利的科学家阿伏加德罗提出了分子的概念，指出了分子和原子的

区别与联系。人们把物质由原子、分子构成的学说叫作原子———分子论。原

子———分子论的创立，是近代原子学说的发展，是物质构成理论的发展和创新。

英国科学家汤姆生是电子的发现者，他认为一切原子中都含有电子。从此，

人们开始揭示原子内部的秘密，认识到原子不是构成物质的最小微粒，它本身还

具有复杂的结构，还可以再分。

（1）19 世纪末，人们开始揭示原子内部的秘密，最早发现电子的科学家是

（ ）。

A. 法国拉瓦锡 B. 瑞典的舍勒

C. 英国的道尔顿 D. 英国的汤姆生

（2）道尔顿的原子学说曾经起了很大作用。他的学说中包含有下述 3 个论

点：① 原子是不能再分的粒子；② 同种元素的原子的各种性质和质量都相同；
③ 原子是微小的实心球体。
从现代的观点看，你认为这 3 个论点中不确切的是（ ）。

A. ③ B. ①③ C. ②③ D. ①②③
（3）化学开始成为一门科学的标志是（ ）。

A. 火药的发现 B. 质量守恒定律的提出

C. 原子———分子论的提出 D. 氧化还原理论的建立

解析 （1）最早发现电子的是英国科学家汤姆生。

（2）① 原子可以再分；② 同位素是原子不同的同种元素；③ 原子不是实心球
体。

（3）原子———分子论是国际化学界于 1860 年承认的，这使化学成为一门科

学。

答案 （1）D （2）D （3）C

过关检测

一、选择题（每题只有 1 个选项符合题意）

1. 在物质结构研究的历史上，首先提出原子是一个实心球体的是（ ）。

A. 汤姆生 B. 卢瑟福 C. 道尔顿 D. 玻尔

2. 不同元素的原子（包括离子）（ ）。

A. 质子数一定不相等 B. 中子数一定不相等

C. 质量数一定不相等 D. 核外电子数一定不相等

3. 据科学家预测，月球的土壤中吸附着数百万吨的3
2 He，每百吨3

2 He 核聚变所

释放出的能量相当于目前人类 1 年消耗的能量。在地球上，氦元素主要以4
2 He 的此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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形式存在。下列说法中正确的是（ ）。

A. 4
2 He原子核内含有 4 个质子

B. 3
2 He和4

2 He互为同位素

C. 3
2 He原子核内含有 3 个中子

D. 4
2 He的最外层电子数为 2，所以4

2 He具有较强的金属性

4. 关于元素周期律和元素周期表的下列说法中，正确的是（ ）。

A. 目前发现的所有元素占据了周期表里全部位置，不可能再有新的元素

被发现

B. 元素的性质随着原子序数的增加而呈周期性变化

C. 俄国化学家道尔顿为元素周期表的建立做出了巨大贡献

D. 同一主族的元素从上到下，金属性呈周期性变化

5. 欧洲核子研究中心于 1995 年 9 月至 10 月间研制成世界上第一批反原

子———共 9 个反氢原子，揭开了人类制取、利用反物质的新篇章。

（1）反氢原子的结构示意图中，正确的是（ ）。

（2）如果制取了反氧原子，则下列说法中正确的是（ ）。

A. 核内有 8 个带正电的质子，核外有 8 个带负电的电子

B. 核内有 8 个带负电的电子，核外有 8 个带正电的质子

C. 核内有 8 个带负电的中子，核外有 8 个带正电的质子

D. 核内有 8 个带负电的质子，核外有 8 个带正电的电子

6. n
mXp

q中，m、n、p、q表示某元素的 4 个角码。若 X与 Y的 q均为 1，m、p对应

相等，n不相等，则 X、Y表示的不可能是（ ）。

A. 不同的原子

B. 化学性质相同的两种粒子

C. 同种元素的不同原子形成的离子

D. 不同元素的离子

二、填空题

7.（1）近代原子学说是英国科学家 提出的。

（2）原子———分子论是意大利科学家 提出的。该理论提出了分子

的概念，并指出分子与原子的区别和联系（自从用原子———分子论来研究物质的

性质和变化后，化学才真正开始成为一门科学）。
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（3）英国科学家 最先发现了电子，他提出了 的原

子结构模型。

（4）“原子之父”是指英国物理学家 ，他通过 实验

提出了原子结构有核模型。

（5）量子观的原子结构模型是丹麦物理学家 提出的，他研究了

后，大胆地引入 的观点，提出了新的原子结构模型。

（6）人类对于原子结构的认识是一步一步逐渐深入的，每前进一步，都是建

立在 基础上的， 是揭示原子结构奥秘的重要手段。

8. Fe、Fe2 +、Fe3 +是 元素的 3 种粒子，它们的 数相同，它们

所带的 数不相同。

9. 34
16 S2 - 中的质子数是 ，中子数是 ，核外电子数是 ，

质量数是 。

10. 许多元素有多种核素，而且在自然界中各核素都有固定的质量分数。观

察分析下表，填写下列空格：

元素 核素 自然界中的质量分数 核电荷数 中子数

碳

12
6 C 98. 9%

13
6 C 1. 1%

14
6 C 很少

氧

16
8 O 99. 8%

17
8 O 很少

18
8 O 0. 2%

氯

35
17 Cl 75. 0%

37
17 Cl 25. 0%

请根据以上信息分析氯化氢气体中，各个氯化氢分子的质量是否一定相等。
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专题 2 原子结构与元素的性质

第一单元 原子核外电子的运动

课前思考

1. 原子是由什么微粒构成的？整个原子是否显电性？

2. 同一原子质量数（A）、质子数（Z）、中子数（N）有何关系？质子数、核电荷

数、核外电子数、原子序数有何关系？

3. 中的字母各代表什么？

4. 核外电子排布有哪些规律？

知识扫描

1. 电子运动的特点

运动范围小、速度快，不遵循宏观物体的运动规律。

2. 对“电子云”图的认识
（1）电子在核外空间一定范围内出现，好像带负电荷的云雾笼罩在原子核周
围，人们形象地称其为“电子云”。

（2）电子云图是用小黑点的疏密来描述电子在原子核外空间出现机会的大
小所得的图形。

（3）小黑点的疏密与电子在该区域内出现的机会大小成正比。
3. 已经学过的原子核外电子的排布规律
（1）核外电子是分层排布的。

（2）不同电子层上的电子能量不同，离核越近，能量越低。
（3）电子优先排布在能量最低的电子层里。

（4）每个电子层所能容纳的电子数为 2n2（n为电子层数）。

（5）最外层电子数不超过 8 个（K为最外层时不超过 2 个），次外层不超过 18

个，倒数第 3 层不超过 32 个。
4. 原子核外电子的运动特征
（1）电子层：1 2 3 4 5 6 7

K L M N O P Q
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（2）原子轨道：s、p、d、f

① 形状：s———球形，p———纺锤形。
② 伸展方向（轨道数目）：s———1，p———3（px、py、pz），d———5，f———7。

③ 各电子层包含的原子轨道类型及数目：见教材 P12表格。

④ 原子轨道能量高低的规律：ns < np < nd < nf，1s < 2s < 3s < 4s <⋯⋯，2px =

2py = 2pz。

（3）电子自旋方向：用↑、↓表示。
5. 原子核外电子的排布

（1）排布原理：

① 能量最低原理：原子核外电子尽先占有能量最低的轨道。
② 泡利不相容原理：每个原子轨道上最多只能容纳两个自旋状态不同的电子。
③ 洪特规则：在能量相同的轨道上的电子，将尽先分占不同轨道而且自旋状

态相同。

④ 洪特规则特例：当原子核外电子排布在能量相等的轨道上形成全空（s0、

p0、d0、f0）、半满（s1、p3、d5、f7）、全满（s2、p6、d10、f14）时，原子能量较低，稳定。

（2）排布式和轨道表示式：

① 电子排布式的书写格式：包括元素符号、轨道符号（带电子层数）、电子个
数（右上角），如：Cl 1s22s22p63s23p5。

② 轨道表示式的书写格式：包括元素符号、轨道框（一个轨道一个框，能量相
同的轨道连在一起）、电子及自旋状态（↑、↓）、轨道符号（轨道框下面）。如：

7 N ↑↓
1s

↑↓
2s

↑ ↑ ↑
2p

③ 原子实指原子核外内层
獉獉
电子已达稀有气体结构的部分（注意“内层”二

字），原子电子排布式也可用原子实加外围电子表示，如：钠原子的电子排布式可

表示为［Ne］3s1（以教材后所附元素周期表中所列各元素的外围电子排布为准）。

自主探究

1. 一个电子的运动状态是由哪 4 个方面来决定的？

2. 已知 A原子只有 1 个不成对电子，M电子层又比 N电子层多 11 个电子，

试回答下列问题：

（1）N电子层的 s亚层或 p亚层中只有 1 个不成对电子的元素有哪些？
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（2）写出 A原子的电子排布式和元素符号。

（3）指出元素 A在周期表中的位置。

（4）指出元素 A的最高化合价和最低化合价。

3. 将原子的原子轨道 1s ～ 6d按轨道能量由低到高排列。

4. 若某元素原子核外有 4 个电子层，最外层有 1 个电子。请写出满足上述条

件的原子的电子排布式和外围电子的轨道表示式。

思路点拨

例 1 氢原子的电子云图中小黑点表示的意义是（ ）。

A. 1 个小黑点表示 1 个电子

B. 黑点的多少表示电子个数的多少

C. 表示电子运动的轨迹

D. 表示电子在核外空间出现机会的多少

解析 在电子云图中，小黑点并不代表电子，小黑点代表电子在核外空间区

域内出现的机会，小黑点的疏密与电子在该区域内出现机会的大小成正比。

答案 D

例 2 比较下列多电子原子的原子轨道能量高低。

（1）1s，3d （2）3s，3p，3d （3）2p，3p，4p

解析 在多电子原子中，电子填充原子轨道时，原子轨道能量的高低存在如

下规律：

（1）相同电子层上原子轨道能量的高低：ns < np < nd < nf。

（2）形状相同的原子轨道能量的高低：1s < 2s < 3s < 4s <⋯⋯

（3）电子层和形状相同的原子轨道的能量相等，如：2px、2py、2pz 轨道的能量
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相等。

答案 （1）1s < 3d （2）3s < 3p < 3d （3）2p < 3p < 4p

例 3 已知某元素在第 4周期第ⅥA族，试写出它的电子排布式，指出它是金属

元素还是非金属元素、最高正化合价是多少、最高价氧化物的水化物是酸还是碱。

解析 该元素在第 4 周期，因此它的原子核外有 4 个电子层。又知该元素属

于第 Ⅵ A 族，它 的 最 外 层 电 子 数 是 6 个，因 此 它 的 电 子 排 布 式 是

1s22s22p63s23p63d104s24p4。根据电子排布式推断，它在化学反应中易得到 2 个电

子，形成 8 电子稳定结构，这时表现为 - 2 价，因此它是非金属元素。它的最高正

化合价为 + 6，最高价氧化物 SeO3 的水化物为 H2 SeO4，是一种酸。

答案 Se 1s22s22p63s23p63d104s24p4，是非金属元素，最高正价是 + 6，最高价

氧化物的水化物是一种酸。

例 4 下列电子排布式或轨道表示式正确的是（ ）。

A. C原子的轨道表示式：↑↓
1s

↑↓
2s

↑↓
2p

B. Ca原子的电子排布式：1s22s22p63s23p63d2

C. N原子的轨道表示式：↑↑
1s

↑↑
2s

↑ ↑ ↑
2p

D. Br - 的电子排布式：［Ar］3d104s24p6

解析 原子核外电子的排布要遵循能量最低原理、泡利不相容原理、洪特规

则及其特例。A项违背了洪特规则———在能量相同的轨道上的电子，应尽先分占

不同的轨道且自旋状态相同，正确书写应为：↑↓
1s

↑↓
2s

↑ ↑
2p
。B项违背

了能量最低原理，3d能量高于 4s，正确书写应为 1s22s22p63s23p64s2。C项违背泡

利不相容原理———同一原子轨道最多容纳 2 个自旋状态不同的电子，正确书写应

为：↑↓
1s

↑↓
2s

↑ ↑ ↑
2p
。D 选项正确，Br 原子的电子排布式为

1s22s22p63s23p63d104s24p5，为避免书写过繁，可把内层电子已达到稀有气体结构的

部分写成“原子实”———［Ar］，Br原子的电子排布式：［Ar］3d104s24p5，那么 Br - 的

电子排布式为［Ar］3d104s24p6。

答案 D

过关检测

一、选择题（每题有 1 ～ 2 个选项符合题意）

1. 下列各原子或离子的电子排布式错误的是（ ）。

A. Ca2 + 1s22s22p63s23p6

B. O 1s22s22p4



１１　　　

C. Cl - 1s22s22p63s23p5

D. Kr 1s22s22p63s23p63d104s24p6

2. 下列轨道表示式能表示磷原子的最低能量状态的是（ ）。

A. ↑↓
1s

↑↓
2s

↑↓ ↓↑↑↓
2p

↑↓
3s

↑↓ ↑
3p

B. ↑↓
1s

↑↓
2s

↑↓ ↓↑↑↓
2p

↑↓
3s

↑ ↓ ↑
3p

C. ↑↓
1s

↑↓
2s

↑↓↓↑↑↓
2p

↑↓
3s

↑ ↑ ↑
3p

D. ↑↓
1s

↑↓
2s

↑↓↓↑↑↓
2p

↑↓
3s

↑ ↑
3p

3. 下列各组多电子原子的原子轨道能量比较不正确的是（ ）。

A. 3px = 3pz B. 4s < 3d

C. 5p > 4f D. 7s < 6d

4. 下列原子中的未成对电子数最多的是（ ）。

A. 氮 B. 硒 C. 铬 D. 铜

5. 下列原子的外围电子排布式正确的是（ ）。

A. Zn 3d104s2 B. Cr 3d44s2

C. Ga 4s24p2 D. Si 3s23p4

6. 具有如下电子层结构的原子，其相应元素一定属于同一主族的是（ ）。

A. 3p轨道上有 2 个未成对电子的原子和 4p 轨道上有 2 个未成对电子的

原子

B. 3p轨道上只有 1 个空轨道的原子和 4p轨道上只有 1 个空轨道的原子

C. 最外层电子排布为 1s2 的原子和最外层电子排布为 2s22p6 的原子

D. 最外层电子排布为 1s2 的原子和最外层电子排布为 2s2 的原子

7. X、Y、Z 3 种元素的原子的最外电子层排布分别为 ns1、3s23p1 和 2s22p4，由

这 3 种元素组成的化合物的化学式可能是（ ）。

A. XYZ2 B. XYZ3

C. X2 YZ2 D. X3 YZ3

8. 已知某 + 2 价离子的电子排布式为 1s22s22p63s23p63d9，该元素在周期表中

所属的族是（ ）。

A. ⅡA B. ⅡB C. Ⅷ D. ⅠB

9. 某原子 M层有 2 个未成对电子，该元素不可能是（ ）。

A. S B. Ni C. Si D. O

10. 某原子的 4d轨道中有 1 个电子，其第 5 电子层中有（ ）个电子。

A. 0 B. 2 C. 3 D. 8
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11. 下列能级符号不正确的是（ ）。

A. 3s B. 3p C. 3d D. 3f

12. 下列原子或离子中，p能级有空轨道的是（ ）。

A. F - B. C C. Ne D. P

13. 下列电子排布式表示的原子最易形成离子的是（ ）。

A. 1s22s22p1 B. 1s22s22p4

C. 1s22s22p63s23p5 D. 1s22s22p5

14. 某基态原子的电子排布最高能量的轨道及所含电子数为 5p2，则该原子的

原子序数为（ ）。

A. 46 B. 48 C. 50 D. 52

二、填空题

15. 写出下列原子或离子的电子排布式：

（1）Ar ；

（2）Be ； B ；

（3）Si ； S ；

（4）钪 ； 钒 ；

（5）铬 ； 铜 ；

（6）Fe2 + ； Fe3 + ；

（7）Ga3 + ； Br - 。

16. 写出下列原子或离子的外围轨道表示式：

（1）Li ； Cs ；

（2）C ； O ；

（3）Ne ； Cl - ；

（4）N ； Mn ；

（5）Cr ； Zn 。

17. 第 4 电子层包含的原子轨道类型有 ，原子轨道数是 ，

最多可容纳的电子数为 。第 n电子层所包含的原子轨道数是 ，

最多可容纳的电子数为 。

18. 元素 X的原子最外层电子排布式为 nsnnpn + 1，原子中能量最高的是

电子，其电子云在空间有 方向；元素 X的名称是
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，它的氢化物的电子式是 。若元素

X的原子最外层电子排布式为 nsn - 1 npn + 1，那么 X的元素符号应为 ，

原子的轨道表示式为 。

19.（1）某元素的原子最外层电子排布为 3s23p2，它的次外层上电子云形状

有 种，原子中所有电子占有 个轨道，核外共有 个电子。

（2）M电子层上有 个能级，有 个轨道，作为内层最多可容

纳 个电子，作为最外层最多可含有 个未成对电子。

（3）在元素周期表中，最外层只有 1 个未成对电子的主族元素原子处于

族；最外层有 2 个未成对电子的主族元素原子处于 族。

（4）E原子核外占有 9 个轨道，且有 1 个未成对电子，E 离子结构示意图是

。

（5）F、G都是短周期元素，F2 - 与 G3 +的电子层结构相同，则 F2 - 的电子排布

式是 ，G元素的原子序数是 。

20. 下表是元素周期表的一部分：

从表所示① ～⑩中选出适合下列（1）～（8）各题的元素，用元素符号填空。

（1）容易形成 - 2 价离子，且其 - 2 价离子的电子排布与 Ar 的电子排布相同

的元素为 。

（2）电子层 n = 3 且有两个价电子的元素为 。

（3）在常温常压下为液体的卤素单质，该元素为 。

（4）电子排布式为［Ar］3d104s1 的元素为 。

（5）元素①与元素⑥中， 为非金属。

（6）第 3 行元素中， 元素氢化物的水溶液呈弱酸性。

（7）第 3 行元素中，形成两性氢氧化物的元素为 。



１４　　　

（8）第 2 行元素中，其氢化物有 1 对未共用电子的元素为 。

挑战自我

1. 在元素周期表的前 4 周期中，有 A、B、C、D 4 种元素，它们的原子序数依次

增大。A元素原子有 3 个未成对电子。B元素原子次外层有 8 个电子，1 摩尔 B

元素的单质与足量盐酸反应可生成 1 摩尔的氢气，B元素的单质不易与冷水反应。

C元素的 + 3 价离子的 d轨道是半充满的。D元素易形成 - 1 价离子。

（1）写出这 4 种元素的符号：

A ；B ；C ；D 。

（2）写出 C元素原子的电子排布式： 。

（3）写出 B、D两种元素所形成的化合物的电子式，此化合物的晶体在熔融时

能否导电？

2. 现有 A、B、C、D 4 种元素。A、B两种元素的原子各有两个电子层，C、D两

种元素的原子各有 3 个电子层。A和 B能化合成无色无气味的气体 AB2，C和 D

能形成固体 CD。B和 D是同族元素，B的离子和 C的离子的核外电子数相等。

这 4 种元素分别是：A ；B ；C ；D 。D元素原

子的核外电子排布式是 ，D元素与钠元素形成化合物的电子式

是 。

3. 下列说法错误的是（ ）。

A. 原子及其离子核外电子层数等于该元素所在周期数

B. 元素周期表中从ⅢB族到ⅡB族 10 个纵行的元素都是金属元素

C. 除氦外的稀有气体原子的最外层电子数都是 8

D. 同一元素的各种同位素的物理性质、化学性质均相同

4. X、Y、Z分别代表 3 种不同的短周期元素。X元素的原子最外层电子排布

为 ns1，Y元素原子的 M电子层中有 2 个未成对电子，Z元素原子的 L电子层的 p

轨道中有 4 个电子。由这 3 种元素组成的化合物的化学式可能是（ ）。

A. X3 YZ4 B. X4 YZ4 C. XYZ2 D. X2 YZ4
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