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第一章 常用逻辑用语

第一节 命题及其关系

学习目标

1. 了解命题的逆命题、否命题、逆否命题.

2. 分析四种命题的相互关系，会判断四种命题的真假以及真假性之间的关系.

基础导引

1. 下列语句中不是命题的是（ ）.

A. 集合中的元素是没有顺序的 B. 余弦函数是周期函数

C. 12 > 5 D. 个子比较高的人

2. 下列语句中是命题的是（ ）.

A. | x + a | B.｛0｝∈N

C. 集合与简易逻辑 D. 真子集

3. 下列命题中是假命题的是（ ）.

A. f（x）= x3 - 2x是奇函数

B. 函数 y = x +
1
x
在（1，+ � ）上为增函数

C. 奇函数的图象一定过原点

D. 函数 y = 2x 的定义域为 R

4.“全等三角形一定是相似三角形”的逆否命题是（ ）.

A. 不全等三角形一定不是相似三角形

B. 不相似三角形不一定是全等三角形

C. 不相似三角形一定不是全等三角形

D. 不全等三角形不一定是相似三角形

5. 命题“两条对角线互相垂直的四边形是矩形”是命题“矩形是两条对角线

互相垂直的四边形”的 命题.

6. 命题“若 a > 1，则 a > 0”的逆命题是 ，逆否命题是 .
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范例解析

例 1 按题后要求构造命题：

（1）等腰三角形的两个底角相等.（写出逆命题）；

（2）正 n边形（n≥3）的 n个内角全相等.（写出否命题）；

（3）若两个整数之积为偶数，则两个整数中至少有一个是偶数.（写出否命

题）；

（4）若直线 l1 与 l2 相交，则至多有一个交点.（写出逆否命题）.

分析 构造命题的要点是分清原命题的条件和结论.

解 （1）有两个角相等的三角形为等腰三角形.

（2）不是正 n边形（n≥3）的 n个内角不全相等.

（3）若两个整数之积不是偶数，则两个整数中一个也不是偶数.

（4）若直线 l1 与 l2 至少有两个交点，则 l1 与 l2 不相交.

评注 求命题的否定需注意将命题中的关键词语改成它的否定词语.

例 2 判断命题“若 k > 0，则方程 x2 + x - k = 0 有实数根”的逆否命题的真假.

分析 可直接由原命题的真假得出其逆否命题的真假，也可由原命题写出其

逆否命题后再判断其真假.

解法一  k > 0，

方程 x2 + x - k = 0 的判别式 Δ = 4k + 1 > 0，

, 方程有实数根，原命题为真.

而原命题与逆否命题等价，故逆否命题为真.

解法二 原命题：若 k > 0，则方程 x2 + x - k = 0 有实数根.

逆否命题：若方程 x2 + x - k = 0 无实数根，则 k≤0.

 x2 + x - k = 0 无实数根，, Δ = 4k + 1 < 0，, k < -
1
4
，

从而 k < -
1
4
≤0，, 原命题的逆否命题为真.

评注 注意到若 k > 0，则 k > -
1
4
；同样，若 k < -

1
4
，则有 k≤0 成立.

备选例题

1. 命题：“已知 a，b，c，d 是实数，若 a = b，c = d，则 a + c = b + d”.写出其逆命

题、否命题、逆否命题.
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2. 分别写出下列命题的逆命题、否命题、逆否命题，并判断它们的真假.

（1）若 q < 1，则方程 x2 + 2x + q = 0 有两个不等实根；

（2）若 ab = 0，则 a = 0 或 b = 0；

（3）若 x2 + y2 = 0，则 x，y全为零.

能力测试

一、选择题

1. 下列 4 个命题：

①“若 xy = 1，则 x，y互为倒数”的逆命题；

②“面积相等的三角形全等”的否命题；
③“若 m≤1，则 x2 - 2x + m = 0 有实根”的逆否命题；

④“若 A∩B = B，则 AB”的逆否命题.

其中真命题是（ ）.

A. ①② B. ②③ C. ①②③ D. ③④
2. 下列命题：

① 所有的函数都有解析式；
② 函数 f（x）= - x3 + 1 在（ - � ，0）上是减函数；

③ 函数 y = 23x是指数函数；

④ 若 logx27 =
3
4
，则 x = 81.

其中是假命题的是（ ）.

A. ① B. ②③ C. ③④ D. ①③
3. 当命题“若 p，则 q”为真时，下列命题中一定正确的是（ ）.

A. 若 q，则 p B. 若瓙 p，则瓙 q

C. 若瓙 q，则瓙 p D. 若 p，则瓙 q

4. 若命题 p 的否命题为 r，命题 r 的逆命题为 s，则 s 是 p 的逆命题 t 的

（ ）.

A. 逆否命题 B. 逆命题 C. 否命题 D. 原命题

5. 命题“f（x）= lg（ x2槡 + 1 - x）是奇函数”与它的逆命题、否命题、逆否命题

中，真命题的个数为（ ）.此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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A. 0 B. 2 C. 3 D. 4

6. 命题“平行于同一条直线的两条直线平行”与它的逆命题、否命题、逆否命

题中，真命题是（ ）.

A. 原命题与逆否命题 B. 逆命题与否命题

C. 原命题与逆命题 D. 上述四个命题

7. 命题“正数的算术平方根是正数”的否命题是（ ）.

A. 正数的算术平方根不是正数

B. 正数的算术平方根是负数

C. 若一个数不是正数，则它的算术平方根不是正数

D. 若一个数的算术平方根不是正数，则它不是正数

8. 如果一个命题的逆命题是假命题，则它的否命题（ ）.

A. 一定是真命题 B. 不一定是真命题

C. 不一定是假命题 D. 一定是假命题

9. 有下列命题：

① a = 0 时，集合 A=｛x| ax2 + 2x + 1 = 0，x∈R｝中，只有一个元素；

② 若 E =｛（x，y）| y = x2 - 2x +1｝，F =｛（x，y）| x2 - 2x +1 =0，y∈R｝，则 E = F；

③ 若 f（x）= | x|，g（x）= x槡2，则 f（x）与 g（x）是同一函数；

④ 若 f（x）= x2 + 1，则 f［f（ - 1）］= 5.

其中真命题共有（ ）.

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

10. 命题“正切函数的值域不是 R”的逆命题的逆否命题是（ ）.

A. 原命题的逆命题 B. 原命题的否命题

C. 否命题的逆命题 D. 逆否命题的否命题

11.“若 x，y∈R，且 x2 + y2 = 0，则 x，y全为 0”的否命题是（ ）.

A. 若 x，y∈R，且 x2 + y2≠0，则 x，y全不为 0

B. 若 x，y∈R，且 x2 + y2≠0，则 x，y不全为 0

C. 若 x，y∈R，且 x、y全为 0，则 x2 + y2 = 0

D. 若 x，y∈R，且 xy≠0，则 x2 + y2≠0

12. 下列否定结论“至多有两个解”的说法中，正确的是（ ）.

A. 有一个解 B. 有两个解

C. 至少有三个解 D. 至少有两个解

13. 命题“若 A∩B = A，则 A∪B = B”的逆否命题是（ ）.

A. 若 A∪B = B，则 A∩B = A B. 若 A∪B≠B，则 A∩B≠A

C. 若 A∩B≠A，则 A∪B≠B D. 若 A∪B≠B，则 A∩B = A

14. 下列说法中正确的是（ ）.
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A. 一个命题的逆命题为真，则其逆否命题一定为真

B.“a > b”与“a + c > b + c”不等价

C.“a2 + b2 =0，则 a，b全为 0”的逆否命题是“若 a，b全不为 0，则 a2 + b2≠0”

D. 一个命题的否命题为真，则它的逆命题一定为真

二、填空题

15. 用反证法证明“若 ab不是偶数，则 a，b都不是偶数”时，应假设 .

16. 在空间中，① 若四点不共面，则这四点中任何三点都不共线；② 若两条直
线没有公共点，则这两条直线是异面直线.以上两个命题中，逆命题为真命题的是

.

17. 已知 a，b为两条不同的直线，α，β为两个不同的平面，且 a⊥α，b⊥β，则下

列命题中的假命题是 . ① 若 a∥b，则 α∥β；② 若 α⊥β，则 a⊥b；③ 若 a，

b相交，则 α，β相交；④ 若 α，β相交，则 a，b相交.

18. 命题“若 ab = 0，则 a = 0 或 b = 0”的逆否命题是 .

19. 若 p的逆命题是 r，r的否命题是 s，则 s是 p的否命题的 .

20. 命题 x∈A∩B的否命题是 .

三、解答题

21. 命题：“已知 a，b，c，d 是实数，若 a = b，c = d，则 a + c = b + d”写出该命题

的逆命题、否命题、逆否命题，并判断这些命题的真假.

22. 已知命题 p：| 3x - 4 | < 2，q：| 3x - 4 | < 8，且 p假 q真，求 x的取值范围.

23. 用反证法证明：若 a2 + b2 = c2，则 a，b，c不可能都是奇数.

24. 判断命题“已知 a，x为实数，如果关于 x的不等式 x2 +（2a + 1）x + a2 + 2

≤0 的解集非空，则 a≥1”的逆否命题的真假.
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探索与创新

1. 设 A，B为两个集合，下列四个命题：

① AB对任意 x∈A，有 xB；

② ABA∩B = ；
③ ABAB；

④ AB存在 x∈A，使得 xB.

其中真命题的序号是 （把符合要求的命题序号都填上）.

2. 探究命题“若 x + y≤5，则 x≤2 或 y≤3”的真假.

第二节 充分条件 必要条件

学习目标

理解充分条件、必要条件的意义.

基础导引

1. 下列“若 p，则 q”形式的命题中，p是 q的充分条件的命题是（ ）.

A. 若 x2 - 5x + 6 = 0，则 x = 2 B. 若 f（x）为减函数，则 f（x）= 2x

C. 若 x = 1，则 x2 + 5x - 6 = 0 D. 若 x + 1 为偶数，则 x为偶数

2. 下列“若 p，则 q”形式的命题中，q是 p的必要条件的是（ ）.

A. 若两个三角形的周长相等，则这两个三角形的面积相等

B. 若一个点在圆内，则它到该圆的圆心的距离等于半径

C. 若 a > b，则 ac > bc

D. 若 | x | = | y |，则 x = y

3. 下列“若 p，则 q”形式的命题中，p是 q的必要条件的是（ ）.

A. 若 A= B，则 sinA= sinB

B. 若向量 a 与 b的夹角为 0°，则 a∥b

C. 若（x - m）（x - n）= 0，则 x = m
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D. 若 x > 22，则 x > 12

4. 若 p是 q的充分条件，则 q是 p的（ ）.

A. 充分条件

B. 必要条件

C. 既不是充分条件，又不是必要条件

D. 无法确定

5. 对于 x，y∈R，“xy = 0 是 x2 + y2 = 0”的（ ）.

A. 充分条件 B. 必要条件

C. 既不充分也不必要条件 D. 不能判断

6.“x2 - 3x + 2≠0”是“x≠1”的（ ）.

A. 充分条件 B. 必要条件

C. 不是充分条件 D. 既不充分也不必要条件

7.“x > y > 0”是“
1
x

<
1
y
”的 条件.

8. 是 x < 2 的充分条件.

9.“∠A= ∠B”是“∠A与∠B是对顶角”的 条件.

10.“△ABC与△A' B' C'面积相等”是“△ABC与△A' B' C'全等”的 条

件.

范例解析

例 1 给出下列四组命题：

（1）p：x - 2 = 0；q：（x - 2）（x - 3）= 0.

（2）p：两个三角形相似；q：两个三角形全等.

（3）p：m < - 2；q：方程 x2 - x - m = 0 无实根.

（4）p：一个四边形是矩形；q：四边形的对角线相等.

试分别指出 p是 q的什么条件.

分析 首先分清条件和结论，然后搞清楚是前者推出后者，还是后者推出前者.

解 （1） x - 2 = 0（x - 2）（x - 3）= 0；

而（x - 2）（x - 3）= 0/ x - 2 = 0.

, p是 q的充分不必要条件.

（2） 两个三角形相似/ 两个三角形全等；
但两个三角形全等两个三角形相似.

, p是 q的必要不充分条件.

（3） m < - 2方程 x2 - x - m = 0 无实根；方程 x2 - x - m = 0 无实根/ m <

- 2.此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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, p是 q的充分不必要条件.

（4） 矩形的对角线相等， pq，

而对角线相等的四边形不一定是矩形，

, q/ p.

, p是 q的充分不必要条件.

评注 判定 p是 q的什么条件，关键看 p能否推出 q，q能否推出 p.

例 2 判断 p：a2 - b2 + 2a - 4b - 3≠0 是 q：a - b≠1 的什么条件？

分析 此题直接判断比较困难，我们可以分析它的等价命题.

解 其逆否命题是：

瓙 q：a - b = 1，瓙 p：a2 - b2 + 2a - 4b - 3 = 0.

① 把 a = b + 1 代入 a2 - b2 + 2a - 4b - 3 中，易得 a2 - b2 + 2a - 4b - 3 = 0.

即原命题的逆否命题成立，, 瓙 q瓙 p.

② 由 a2 - b2 + 2a - 4b - 3 =（a2 + 2a + 1）-（b2 + 4b + 4）=（a + 1）2 -（b + 2）2

= 0，得 a - b = 1 或 a + b = - 3，即瓙 p/ 瓙 q.

综上可知，由原命题与逆否命题的等价性 pq，即 p是 q的充分条件.

评注 当命题不易直接判断时，可转换命题的形式，利用命题的等价性加以

判定.

备选例题

1. 判断 | x | = - x是 x2≥x的什么条件.

2. 判断并证明 p：x≥0 是 q：x2≤x的什么条件.

能力测试

一、选择题

1. 条件甲：A∩B = A，条件乙：AB，则甲是乙的（ ）.

A. 充分条件 B. 必要条件

C. 既不充分也不必要条件 D. 不必要条件

2. 若 p：f（x）= cos（2x + 1），q：f（x）的周期为 π，则 p是 q的（ ）.



９　　　　

A. 充分条件 B. 必要条件 C. 都不是 D. 都有可能

3. a，b中至少有一个不为零的必要条件是（ ）.

A. ab = 0 B. ab > 0 C. a2 + b2 = 0 D. a2 + b2 > 0

4. 设 x∈R，则 x > 5 的一个充分条件是（ ）.

A. x > 4 B. x < 8 C. x > 6 D. - 2 < x < 15

5. 函数 y = x2 + bx + c，x∈［0，+ � ）是单调函数的必要条件是（ ）.

A. b≥52 B. b≥ - 1 C. b≤2 D. b≤ - 1

6. 下列“若 p，则 q”形式的命题中，p是 q的充分条件的是（ ）.

A. 若 xy > 0，则 x < 0，y < 0

B. 若 f（x）是奇函数，则 f（x）=
1
2

+
1

2x - 1

C. 若 lgx + lgy的最大值为 lg
25
6
，则非负实数 x，y满足 2x + 3y = 100

D. 若 x2 > a2 + b2，则 x2 > 2ab

7. 下列“若 p，则 q”形式的命题中，p是 q的必要条件的是（ ）.

A. 若 loga3 < 1，则 a 的取值范围是 0 < a < 1

B. 若 θ为第一象限角，则 2θ是第三象限的角
C. 若 sinα≠sinβ，则 α≠β

D. 若 y = - sin2 x + 4sinx +
7
4
，则其值域为 -

19
4
，
13[ ]4

8. 下列“若 p，则 q”形式的命题中，q是 p的必要条件的是（ ）.

A. 若函数 y = 5 + sin22x，则其最小正周期为
π
4

B. 若 α是第二象限角，且 cosα = -
3
5
，则 2α不在一、二、四象限内

C. 若 y = sin π
4

- 2( )x ，则其单调增区间是 kπ - π
8
，kπ +

3
8[ ]π （k∈Z）

D. 若要得到函数 y = cos
x
2

- π( )4
的图象，则只需将 y = sin

x
2
的图象向左

平移
π
4
个单位

9. 对任意实数 a，b，c，在下列命题中真命题是（ ）.

A.“ac > bc”是“a > b”的必要条件 B.“ac = bc”是“a = b”的必要条件

C.“ac > bc”是“a > b”的充分条件 D.“ac = bc”是“a = b”的充分条件

10. 设结论甲：| x + 1 | < 2，则在下列结论中，为甲的必要不充分条件的是

（ ）.

A. x2 + 2x - 3 < 0 B. | x - 1 | < 2
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C. | 2x + 1 | < 3 D. x2 - 9 < 0

11. 使不等式 2x2 - 5x - 3≥0 成立的一个充分不必要条件是（ ）.

A. x < 0 B. x≥0

C. x∈｛ - 1，3，5｝ D. x≤ -
1
2
或 x≥3

12. 条件 p：| x - 1 | > 1 - x，条件 q：x > a，若 p是 q的充分不必要条件，则 a 的

取值范围是（ ）.

A. a > 1 B. a≥1 C. a < 1 D. a≤1

13. 下列四组条件中，甲是乙的充分而不必要条件的是（ ）.

A. 甲：a > b；乙：
1
a

<
1
b

B. 甲：ab < 0，乙：| a + b| < | a - b|

C. 甲：a = b；乙：a + b = 2槡ab

D. 甲：
0 < a < 1，

0 < b < 1{ ；
乙

0 < a + b < 2，

- 1 < a - b{ < 1

14. a，b∈R，则使 | a | + | b | > 1 成立的一个充分而不必要条件的是（ ）.

A. | a + b|≥1 B. a≥1

C. | a |≥ 1
2
且 | b |≥ 1

2
D. b < - 1

二、填空题

15. 用“”或“/ ”填空：

若 p：A∩B = A，q：AB，则 p q；q p.

16. 若 B是 A的充分条件，A是 C的充分条件，则 C是 B的 条件.

17.“（a - b）（b - c）（c - a）< 0”是“a > b > c”的 条件.

18. 设 A，B是两个命题，如果 A是 B的充分条件，那么瓙A是瓙B的 ，

瓙B是瓙A的 .

19.“a∈R，| a | < 1”是方程“x2 +（a2 - 1）x + a - 2 = 0 的一个根大于 1，另一

个根小于 1”的 条件.

20.“x2 - 3x + 2 > 0”是“x < 1 或 x > 4”的 条件.

三、解答题

21. 在下列括号中填“充分条件”或“必要条件”.

（1）“四边形 ABCD是梯形”是“四边形 ABCD是等腰梯形”的（ ）.

（2）“∠A= ∠B”是“∠A和∠B是对顶角”的（ ）.
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（3）“m = 1”是“函数 y = xm2 - 4m + 5是二次函数”的（ ）.

（4）“平面向量 a∥b”是“a 与 b的夹角为 180°”的（ ）.

22. 已知条件 p：A=｛x∈R | x2 + ax + 1 = 0｝；q：B =｛x∈R | x2 - 3x + 2≤0｝，若

p是 q的充分条件，求实数 a 的取值范围.

23. 求证：关于 x的实系数一元二次方程 ax2 + bx + c = 0 有两个正根或两个负

根的必要条件是 ac > 0.

24. 已知 p：1 -
x - 1

3
≤2，q：x2 - 2x + 1 - m2≤0（m > 0），若瓙 p是瓙 q的充分

而不必要条件，求实数 m的取值范围.

探索与创新

1. 利用集合间的包含关系来理解充分条件、必要条件.

（1）怎样理解“若 A是 B的充分条件”？

（2）怎样理解“若 A是 B的必要条件”？

试画出韦恩图加以说明.

2. p：一次函数 f（x）= kx + b（k≠0）是奇函数，q：b = 0.

求证：（1）pq；（2）pq.

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第三节 充要条件

学习目标

1. 理解充要条件的意义，并能用充分不必要条件、必要不充分条件、充要条

件、既不充分也不必要条件来表达命题 p与命题 q的关系.

2. 会求某些简单问题成立的充要条件，证明充要性.

基础导引

1.“两个三角形相似”的一个充分不必要条件是（ ）.

A. 它们的面积相等 B. 它们的三边对应成比例

C. 这两个三角形全等 D. 它们有两个角相等

2.“a + b > 0，ab > 0”是“a > 0，b > 0”的（ ）.

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

3. 0 < x < 5 是不等式 | x - 2 | < 4 成立的（ ）.

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

4. 设原命题“若 p，则 q”为真，而逆命题为假，则 p是 q的（ ）.

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

5. 如果 x，y是实数，那么“xy > 0”是“| x + y| = | x | + | y |”的（ ）.

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

6. 已知 p是 r的充分不必要条件，s是 r的必要条件，q是 s的必要条件，那么

p是 q成立的（ ）.

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

7. y = ax2 + bx + c（a≠0）的图象过原点的 条件是 c = 0.

8.“x1 > 0 且 x2 > 0”是“x1 + x2 > 0 且 x1 x2 > 0”的 条件.

9. 设有非空集合 A，B，C，若“a∈A”的充要条件是“a∈B，且 a∈C”，则“a∈

B”是“a∈A”的 条件.
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10. 设 a > 0，“x∈｛ - a，a｝”是“| x | = a”的 条件.

范例解析

例 1 已知 p，q都是 r的必要条件，s是 r 的充分条件，q是 s的充分条件. 那

么：（1）s是 q的什么条件？（2）r是 q的什么条件？（3）p是 q的什么条件？

例 1 题图

分析 将已知 r，p，q，s的关系作一个“”图.

解 （1）由右图知： qs，srq，, s是 q的充要条件.

（2） rq，qsr，, r是 q的充要条件.

（3） qsrp，, p是 q的必要不充分条件.

评注 “”在解决较多个条件的问题时经常用到，要细心体会递推法是理解
充要条件的一重要方法.

例 2 已知 f（x）= ax2 + bx + c（a，b，c∈R，且 a≠0），求证：f（x）= 0 有两个不

相等的实数解的充要条件是存在 x0∈R，使 af（x0）< 0.

分析 分清条件与结论.

证明 （1）充分性 若存在 x0∈R，使 af（x0）< 0，

则 b2 - 4ac = b2 - 4a［f（x0）- ax2
0 - bx0］= b2 + 4abx0 + 4a2 x2

0 - 4af（x0）=

（b + 2ax0）
2 - 4af（x0）> 0，, 方程 f（x）= 0 有两个不等实根.

（2）必要性 若方程 f（x）=0有两个不等实根，则 b2 - 4ac >0，设 x0 = -
b

2a
，

a·f（x0）= a a -
b

2( )a

2

+ b -
b

2( )a
+[ ]c =

b2

4
-

b2

2
+ ac =

4ac - b2

4
< 0.

评注 充要条件的证明具有双向性，要注意与平常证明的区别和联系.

备选例题

1. 下列各题中，p是 q的什么条件？（指充分不必要、必要不充分、充要、既不

充分也不必要.）

（1）p：x2 - 3x + 2≥0；q：x≥1 或 x≤2.

（2）p：x = 1 或 x = 2；q：x - 1 = x槡 - 1.

（3）p：在△ABC中，∠A≠60°；q：sinA≠槡3
2
；

（4）p：xy > 0 且 x > y；q：
1
x

<
1
y

.
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2. 证明：关于 x的方程 ax2 + bx + c =0有一个根为 1的充要条件是 a + b + c =0.

能力测试

一、选择题

1. 设原命题“若 A，则 B”真而逆命题假，则 A是 B的（ ）条件.

A. 充分不必要 B. 必要不充分

C. 充要 D. 既不充分也不必要

2.“cosα = - 槡3
2
”是“α = 2kπ +

5
6
π，k∈Z”的（ ）条件.

A. 充分不必要 B. 必要不充分

C. 充要 D. 既不充分也不必要

3. 函数 f（x）= x| x + a | + b是奇函数的充要条件是（ ）.

A. ab = 0 B. a + b = 0 C. a = b D. a2 + b2 = 0

4. 函数 y = x2 + bx + c，x∈［0，+ � ）是单调函数的充要条件是（ ）.

A. b≥0 B. b≤0 C. b > 0 D. b < 0

5. x，y∈R，则下列命题中，甲是乙的充分不必要条件的命题是（ ）.

A. 甲：xy = 0，乙：x2 + y2 = 0

B. 甲：xy = 0，乙：| x | + | y | = | x + y|

C. 甲：xy = 0，乙：x，y至少一个为零

D. 甲：x < y，乙：
x
y

< 1

6. p：x2 - 5x + 6 < 0 的必要不充分条件是（ ）.

A. q：x2 - 5x + 6≥0 B. q：x2 - 2x < 0

C. q：x2 - 7x + 6 < 0 D. q：x2 - 7x≥0

7. 已知 h > 0，设命题甲：两个实数 a，b满足 | a - b | < 2h，命题乙：两个实数 a，

b，满足 | a - 1 | < h且 | b - 1 | < h，那么（ ）.

A. 甲是乙的充分条件，但不是乙的必要条件

B. 甲是乙的必要条件，但不是乙的充分条件

C. 甲是乙的充分必要条件

D. 甲不是乙的充分条件，也不是乙的必要条件

8. 下列的 4 个结论中正确的是（ ）.

① x2 > 4 是 x3 < - 8 的必要不充分条件 ② 在△ABC中，“AB2 + AC2 = BC2”



１５　　　

是“△ABC为直角三角形”的充要条件 ③ 若 a，b∈R，则“a2 + b2≠0”是“a，b全不

为 0”的充要条件 ④ 若 a，b∈R，则“a2 + b2≠0”是“a，b不全为 0”的充要条件

A. ①② B. ②③ C. ①④ D. ①③④
9. 下列 4 个结论：

①“k≠0”是“方程 y = kx + b表示直线”的充分不必要条件；

②“a =1”是“函数 y = cos2 ax - sin2 ax的最小正周期为 π”的必要不充分条件；
③ 在直角坐标系中，“x < - 1”是点（2x +3 - x2，2x - 3）在第二象限的充要条件；

④“x + 2y = 1”是“f（x）= 2x + 4y 的最小值为 槡2 2”的既不充分也不必要条件.

其中错误的有（ ）个.

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

10. 已知条件甲：a > 0；条件乙：a > b且
1
a

>
1
b
，则条件甲是条件乙的（ ）.

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

11. 关于 x的方程 2（k + 1）x + 4kx + 3k - 2 = 0 的两根同号的充要条件是

（ ）.

A. k < - 1 或 k≥ 2
3

B. - 2 < k < - 1

C. - 2≤k < - 1 或
2
3

< k≤1 D. - 2≤k≤1

12. 函数 f（x）= x| x + a | + b是奇函数的充要条件是（ ）.

A. ab = 0 B. a + b = 0 C. a = b D. a2 + b2 = 0

13. 下列说法中不正确的是（ ）.

① x2≠1 是 x≠1 的必要条件 ② x > 5 是 x > 4 的充分不必要条件 ③ xy = 0

是 x = 0 且 y = 0 的充要条件 ④ x2 < 4 是 x < 2 的充分不必要条件

A. ①② B. ③④ C. ①③ D. ②④
14. 若非空集合 MN，则“a∈M，或 a∈N”是“a∈M∩N”的（ ）.

A. 充分非必要条件 B. 必要非充分条件

C. 充要条件 D. 既非充分又非必要条件

二、填空题

15.“ax2 + bx + c = 0（a≠0）有实根”是“ac < 0”的 条件.

16. 在△ABC中，“sinBsinC = cos2 A
2
”是“△ABC是等腰三角形”的

条件.
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17.“x≠y”是“sinx≠siny”的 条件.

18. 在△ABC中，“a = 10，b 槡= 5 6，A= 45°”是“B = 45°”的 条件.

19.“△ABC是等腰直角三角形”是“
sinA

a
=

cosB
b

=
cosC

c
”的 条件.

20. 直线 y = ax + b经过第一、三、四象限的充要条件是 .

三、解答题

21. 已知 x，y是非零实数，且 x > y，求证：
1
x

<
1
y
的充要条件是 xy > 0.

22. 已知 a，b，c都是实数，求证：“ac < 0”是“关于 x的方程有一个正根和一个

负根”的充要条件.

23. 设 a，b，c为△ABC的三边，求方程 x2 + 2ax + b2 = 0 与 x2 + 2cx - b2 = 0 有

公共根的充要条件.

24. 试求关于 x的方程 x2 + mx + n = 0 有两个小于 1 的正根的充要条件.
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探索与创新

1. 从电路图的角度，来理解充分、必要条件.

若 p：“开关 A闭合”，q：“灯泡 B亮”，则下列 4 个电路图中，p是 q的什么条

件？

第 1 题图

2. 分别写出使“直线（m + 2）x + 3my + 1 = 0 与直线（m - 2）x +（m + 2）y - 3 =

0 相互垂直”的一个：① 充分不必要条件；② 必要不充分条件；③ 充要条件；
④ 既不充分也不必要条件.

第四节 简单的逻辑联结词

学习目标

1. 理解逻辑联结词“或”、“且”、“非”的含义.

2. 会判断“或”、“且”、“非”构成的复合命题的真假.此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


