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出

版

说

明

　　这套同步分层导学丛书以上海市二期课改新教材为
依据，内容紧密配合教材．本丛书按每学期一册编写，旨
在同步地对课堂内容进行辅导，为学生提供训练机会，并
成为课堂教学的有益的参考辅导读物．
本丛书将每章内容按单元进行划分，每一单元由［综

合导学］、［随堂应用］、［分层达标］等栏目组成，每章末还
有［阅读与欣赏］、［研究性学习］等栏目．整本书中附有
［阶段测试］、［期末测试］及［参考答案］等．

［综合导学］按这一单元的知识要点、例题剖析、思维
误区、方法指导、请你思考等进行编写．

［随堂应用］按课时需要编写，每一单元可根据内容
分成多个［随堂应用］，每个［随堂应用］安排３～５题与课
堂教学内容密切相关的练习题，供学生课后复习巩固之
用．其内容的深浅、顺序与课堂内容一致．

［分层达标］对本单元的有关知识以试卷形式让学生
进行训练，分为基础型、提高型两组题目．

［阅读与欣赏］根据二期课改的新理念编写，旨在开
拓学生的眼界，提高学生的学习兴趣．

［研究性学习］根据二期课改的新理念编写，旨在让
学生在探究的过程中，培养其创新能力．

［阶段测试］供学生在每学期期中复习时使用安排两
份阶段测试练习题．

［期末测试］供学生在每学期期末复习时使用安排两
份期末测试练习题．

［参考答案］给出了［随堂应用］、［分层达标］、［阶段
测试］、［期末测试］的答案，对有难度的题目，进行详细解
答．
本册主编为忻再义，参加本册编写的有：熊秋菊（第

７章第一至四单元）、赵岩（第７章第五至六单元、第９
章）、阮瑾怡（第８章）、杨侃（第１０章）等．本册由忻再义
统稿．
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第７章
数列与数学归纳法

第一单元　数　　列

１．理解数列的概念；知道数列的表示法．
２．理解有穷数列、无穷数列的概念．
３．掌握数列的通项公式的概念；能根据数列的通项公式写出数列的项．

例１　已知下列数列的前四项，试写出它的一个可能的通项公式．

（１）１
２

，－２
３

，３
４

，－４
５

，…；

（２）１，３，６，１０，…．
分析　本例给出了数列的前四项求通项，一般可先观察分析各项的特点：如（１）中所给的奇数项为正，

偶数项为负，从而第ｎ项的符号为（－１）ｎ＋１，而各项分子是自然数，分母比分子大１，这样其中的规律就很

明显了；（２）中的各项先乘以２再除以２，并将所得数的分子分解成两个连续正整数的积，即可找到规律．

解　（１）ａｎ＝（－１）ｎ＋１ ｎ
ｎ＋１

；

（２）观察，得　１＝１×２
２

，３＝２×３
２

，６＝３×４
２

，１０＝４×５
２

，

∴　ａｎ＝１
２ｎ（ｎ＋１）．

例２　已知数列｛ａｎ｝中的奇数项都是１，偶数项都是０，有下列各式：

（１）ａｎ＝
１，当ｎ＝２ｋ－１时；

０，当ｎ＝２ｋ｛ 时
（ｋ∈Ｚ＋）；　　（２）ａｎ＝ ｓｉｎｎπ

２ ．

问：（１）、（２）都能作为数列｛ａｎ｝的通项公式吗？
分析　知道一个数列的通项公式，只要分别代入项数ｎ的值就可以得到数列相应的项ａｎ．反过来，除

所有项都给出的数列外，要唯一地确定一个数列，一般应给出它的通项公式．

解　（１）易检验：当ｎ为奇数时，ａｎ＝１；当ｎ为偶数时，ａｎ＝０．

∴　ａｎ＝
１，当ｎ＝２ｋ－１时；

０，当ｎ＝２ｋ｛ 时
ｋ∈Ｚ＋可以表示已知数列的通项公式；
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（２）当ｎ＝１时，ａ１＝ ｓｉｎπ
２ ＝１，

当ｎ＝２时，ａ１＝ ｓｉｎ２π
２ ＝０，…，

即当ｎ＝２ｋ－１（ｋ∈Ｚ＋）时，

ａｎ＝ ｓｉｎｎπ
２ ＝ ｓｉｎ

（２ｋ－１）π
２ ＝ ｓｉｎｋπ－π（ ）２ ＝１；

当ｎ＝２ｋ（ｋ∈Ｚ＋）时，ａｎ＝ ｓｉｎｎπ
２ ＝ ｓｉｎ２ｋπ

２ ＝ ｓｉｎｋπ ＝０．

所以，ａｎ＝ ｓｉｎｎπ
２
也可以表示已知数列的通项公式．

说明　一个数列的通项公式的形式不唯一，反之，已知一个数列的通项公式就唯一地确定了这个数列

中的每一项．
思考　你还能写出本例其他形式的通项公式吗？

例３　有下列四个命题：
（１）任何数列都有通项公式；
（２）数列１，２，３，…，９８，９９共有９９项；
（３）任何数列都有首项和末项；
（４）数列１，２，３与数列３，２，１是两个不同的数列．
其中真命题的个数为（　　）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ａ）０ （Ｂ）１ （Ｃ）２ （Ｄ）３
分析　（１）如果数列｛ａｎ｝的第ｎ项ａｎ 与ｎ之间的关系可以用一个公式来表示，那么这个公式就叫做这

个数列的通项公式．不是每一个数列都是有“规律”可寻，因此，有些无穷数列是无法找到其通项公式的；

（２）因为未给出数列的通项公式，所以无法断言数列１，２，３，…，９８，９９共有９９项；（３）无穷数列无法确定哪

一项是末项；（４）数列的定义为：按一定次序排列起来的一列数叫做数列，虽然１，２，３与３，２，１中数字一样，

但表示不同的数列．

解　选Ｂ，只有（４）是真命题．
例４　根据图７ １所示及相应的点数，写出一个由这些图形的点数组成的数列的前５

项及此数列的递推公式．

图　７ １

分析　图７ １中的点数组成的数列的前４项为１，３，６，１０．其中３＝１＋２，６＝３＋３，１０＝６＋４，所以第

５个图的点数可以为１０＋５＝１５，递推式的后一项可以等于它前一项加上这一项的项数．

解　图中点数所组成的一个数列的前５项可以为

１，３，６，１０，１５．

递推公式可以为
ａ１＝１，

ａｎ＋１＝ａｎ＋ｎ｛ ．
（ｎ∈Ｎ）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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例５　有下列四个命题：
（１）数列１，３，５，７，９的一个通项公式是

ａｎ＝２ｎ－１，ｎ∈Ｎ；
（２）ｂ，ｂ，ｂ，ｂ，…（ｂ为常数）是一个常数列；
（３）集合 ｘ｜ｘ＝２ｎ，ｎ∈Ｎ｛ ｝ 可以表示由正偶数按从小到大的次序排列所得的数列；
（４）已知数列｛ａｎ｝，ａｎ＝２ｎ－１０从第６项起各项都是正数．
其中是真命题的序号是 ．
错解　（１），（２），（３），（４）．
分析　对（１）尽管给出了通项公式，但已知数列是一个只有５项的有穷数列，因此，通项公式中应对ｎ

的范围加以限制，所以（１）为假命题；（２）中给出了数列的前４项，无法断言后面的各项是否都是ｂ，所以（２）

也是假命题；（３）因为集合｛ｘ｜ｘ＝２ｎ，ｎ∈Ｎ｝表示每个正偶数都是这个集合中的元素，其他的数都不是这

个集合中的元素．而对这个集合的元素却没有也无须规定排列的次序，所以不能用集合表示数列，所以（３）

也是假命题．只有（４）是真命题．

正解　（４）．

例６　对于任意的正数ｎ，若数列｛ａｎ｝中都有ａｎ＋１＞ａｎ，则称数列｛ａｎ｝为递增数列；反之

ａｎ＋１＜ａｎ，则称数列｛ａｎ｝为递减数列．判断下列数列是递增数列还是递减数列？

（１）ａｎ＝３ｎ－１；　　　　（２）ａｎ＝３ －（ ）１
２

ｎ
；　　　　（３）ａｎ＝２ｎ－１

ｎ＋１ ．

分析　本题需比较数列前、后项的大小，常用的方法为比较法．

解　（１）对任意的正整数ｎ，

　　　　ａｎ＋１－ａｎ＝３（ｎ＋１）－１－３ｎ＋１＝３＞０，　∴　ａｎ＋１＞ａｎ．
所以，数列｛ａｎ｝为递增数列；
（２）对任意的正整数ｎ，

　　∵　ａ１＝－３
２

，ａ２＝３
４

，ａ３＝－３
８

，…，

数列｛ａｎ｝既不是递增数列也不是递减数列．

（３）∵　ａｎ＝２－ ３
ｎ＋１

，

　　∴　ａｎ＋１－ａｎ＝２－ ３
ｎ＋１＋１－２＋ ３

ｎ＋１＝ ３
（ｎ＋１）（ｎ＋２）＞０，

所以数列｛ａｎ｝为递增数列．

应用　数列

１．若数列｛ａｎ｝的通项为ａｎ＝ｎ２－１，则９９为该数列的第 项．

２．数列－１，６
５

，－９
７

，４
３

，…的一个通项公式为 ．
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３．在数列｛ａｎ｝中，若ａｎ＝ ３ｎ

ｎ＋１
，则它的前５项分别为 ．

４．在数列｛ａｎ｝中，已知ａｎ＝２ｎ２－ｎ－１，
（１）写出ａ８，ａｎ＋１；
（２）问２０是否是数列｛ａｎ｝中的项？若是，是第几项？若不是，说明理由．

基础型

一、填空题

１．命题“任一数列都有通项公式”是 （填“真”或“假”）命题．
２．“数列的递推公式是唯一确定的”是 （填“真”或“假”）命题．

３．数列１２
，－４

５
，９
１０

，－１６
１７

，…的一个通项公式可以为 ．

４．若数列｛ａｎ｝满足ａｎ＋１ａｎ＝ａｎ＋（－２）ｎ，且ａ１＝１，则ａ４

ａ２
＝ ．

二、解答题

５．在数列ａ１，ａ２，ａ３，…，ａｎ，…的每相邻两项中间插入３个数，若所得数列构成一个新数列，
则新数列的第２９项是原数列的第几项？

６．根据下列流程框图，试建立数列的递推公式．

Ａ＝２，Ｎ ＝１

打印
↓


Ａ

Ｎ ＝Ｎ＋
↓


１

Ｎ ≤
↓


 ２０Ｎｏ

↓

 

ＥＮＤ

Ｙｅｓ　

Ａ＝２Ａ／（Ａ－１
↓



















←

）

（第６题）

７．在数列｛ａｎ｝中，已知ａｎ＝ｎ＋１
ｎ－１

，２≤ｎ≤３０，ｎ∈Ｎ，且ａ１＝０，问该数列是否存在数值最

大的项？若存在求出最大项的值；若不存在，试说明理由．

提高型

一、填空题

１．写出下列数列的一个通项公式．
（１）５，９，１３，１７，２１，…，ａｎ＝ ；
（２）３，５，９，１７，３３，…，ａｎ＝ ；
（３）９，９９，９９９，９９９９，９９９９９，…，ａｎ＝ ；
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（４）７，７７，７７７，７７７７，７７７７７，…，ａｎ＝ ．
２．写出下列数列的一个递推式．

（１）２，－４，８，－１６，３２，… ；
（２）１，４，７，１０，１３，… ；
（３）１，０，－１，－２，－３，… ．

３．若数列为：槡３，槡５，槡７，３，槡１１，…， ２ｎ槡 ＋１，…，则 槡３ ３是此数列的第 项．
二、选择题

４．数列１，２，
︸
２

２个

，３，３，
︸

３
３个

，４，４，４，
烐烏 烑

４
４个

，…，ｎ，ｎ，…，
烐烏 烑

ｎ
ｎ个

，…中，第１００项是（　　）．

（Ａ）１０ （Ｂ）１３ （Ｃ）１４ （Ｄ）１００
５．已知数列｛ａｎ｝（ｎ∈Ｎ）中的奇数项都是１，偶数项都是－１，有下列各式：

① ａｎ＝（－１）ｎ－１；　　　　② ａｎ＝ｓｉｎ２ｎ－１
２ π；　　　　③ ａｎ＝ｔａｎ２ｎ－１

４ π．

那么其中能作为数列｛ａｎ｝的通项公式的个数为（　　）．
（Ａ）０ （Ｂ）１ （Ｃ）２ （Ｄ）３
三、解答题

６．已知数列｛ａｎ｝的第一项是１，以后各项由公式ａｎ＝１＋ １
ａｎ－１
给出，写出这个数列的前５

项，并判断１３
９
是不是此数列中的项？

７．在数列｛ａｎ｝中，通项公式ａｎ 是ｎ的二次函数，若ａ２＝３，ａ５＝８，则数列｛ａｎ｝能否确定？若
能确定，请求出通项公式；若不能确定，请添加条件，使之能确定，并求出相应的通项公
式．

第二单元　等 差 数 列

１．掌握等差数列的概念，会求等差数列的公差与通项公式．
２．掌握等差中项的概念，会求两个数的等差中项．
３．掌握等差数列前ｎ项之和的概念，会求已知等差数列的前ｎ项和．

例１　（１）已知等差数列｛ａｎ｝中，ａ３＝１４，ａ１０＝３５，求ａ２９；

（２）已知 １
ａ｛ ｝ｎ
是等差数列，且ａ４＝６，ａ６＝４，求ａ１０．

分析　利用等差数列的通项公式及已知的条件，可得到关于首项和公差的两个方程．解方程组即可得

到首项与公差的值，从而可求出所要求的值．
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解　（１）设数列｛ａｎ｝的首项为ａ１，公差为ｄ，则

ａ３＝１４＝ａ１＋（３－１）ｄ． ①
ａ１０＝３５＝ａ１＋（１０－１）ｄ． ②

联立①、②解方程组，得

ａ１＝８，ｄ＝３．
∴　ａ２９＝ａ１＋（２９－１）ｄ＝８＋２８×３＝９２；

（２）设数列 １
ａ｛ ｝ｎ
的首项为 １

ａ１
，公差为ｄ，则

１
ａ４

＝１
６＝ １

ａ１
＋（４－１）ｄ， ①

１
ａ６

＝１
４＝ １

ａ１
＋（６－１）ｄ． ②

联立①、②解方程组，得

１
ａ１

＝ １
２４

，ｄ＝ １
２４．

∴　 １
ａ１０

＝ １
２４＋９× １

２４＝１０
２４＝ ５

１２．即ａ１０＝１２
５ ．

说明　本例也可按以下方法不求ａ１，通过求ｄ后，直接求解．

（１）由ａ１０＝ａ３＋（１０－３）ｄ，得ｄ＝ａ１０－ａ３

７ ＝３，故ａ２９＝ａ１０＋（２９－１０）ｄ＝９２；

（２）由 １
ａ６

＝ １
ａ４

＋（６－４）ｄ，得ｄ＝

１
４－１

６
２ ＝ １

２４
，故 １

ａ１０
＝ １

ａ６
＋（１０－６）ｄ＝ ５

１２
，ａ１０＝１２

５
，其解题

依据见例２．

例２　已知数列｛ａｎ｝为等差数列，ｄ为公差，ａｍ 为数列的第ｍ 项，试用ａｍ 表示ａｎ．
分析　由等差数列的通项公式可将ａｍ 用ａ１ 表示，由此可得用ａｍ 表示ａ１ 的式子，再代入数列的通项

公式中即可．

解　∵　ａｍ＝ａ１＋（ｍ－１）ｄ，∴　ａ１＝ａｍ－（ｍ－１）ｄ．
代入ａｎ＝ａ１＋（ｎ－１）ｄ，得

ａｎ＝ａｍ－（ｍ－１）ｄ＋（ｎ－１）ｄ＝ａｍ＋（ｎ－ｍ）ｄ．
即　ａｎ＝ａｍ＋（ｎ－ｍ）ｄ．　（ｍ、ｎ∈Ｎ）
说明　不妨设ｍ＜ｎ，显然数列ａｍ，ａｍ＋１，…，ａｎ 也是等差数列，它的首项为ａｍ，公差仍为ｄ，ａｍ 为第１

项，ａｎ 为第ｎ－（ｍ－１）项．对这个数列应用通项公式，得

ａｎ＝ａｍ＋［ｎ－（ｍ－１）－１］ｄ＝ａｍ＋（ｎ－ｍ）ｄ．
当ｎ＜ｍ时，有ａｍ＝ａｎ＋（ｍ－ｎ）ｄ，同样可得ａｎ＝ａｍ＋（ｎ－ｍ）ｄ．

例３　已知在等差数列｛ａｎ｝中，若对正整数ｍ，ｎ，ｓ，ｔ满足ｍ＋ｎ＝ｓ＋ｔ，则可证明等式

ａｍ＋ａｎ＝ａｓ＋ａｔ成立．
分析　用首项和公差来表示ａｍ＋ａｎ、ａｓ＋ａｔ即可证得．

证明　设数列｛ａｎ｝的首项为ａ１，公差为ｄ，则

ａｍ＋ａｎ＝２ａ１＋（ｍ＋ｎ－２）ｄ，

ａｓ＋ａｔ＝２ａ１＋（ｓ＋ｔ－２）ｄ．
而ｍ＋ｎ＝ｓ＋ｔ，　∴　ａｍ＋ａｎ＝ａｓ＋ａｔ．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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例４　（１）已知等差数列｛ａｎ｝中，ａ２＝１５，ａ８＝－３，Ｓｎ 表示其前ｎ项和，求满足Ｓｎ＝６３
的所有ｎ值；

（２）在等差数列｛ａｎ｝中，ａ１＝－６０，ａ５＝－４８，求数列｛｜ａｎ｜｝的前３０项之和．
分析　（１）在等差数列｛ａｎ｝中，已知ａ２、ａ８，利用其通项公式求出首项和公差，然后用等差数列前ｎ项

和公式求出Ｓｎ，解方程Ｓｎ＝６３即可；（２）要求数列｛｜ａｎ｜｝的前３０项之和，关键是要确定原数列｛ａｎ｝中有多

少项为负值．

解　（１）设首项为ａ１，公差为ｄ，则

ａ８＝ａ２＋６ｄ．
∵　ａ２＝１５，ａ８＝－３，

∴　ｄ＝－３，ａ１＝１８．

∴　６３＝Ｓｎ＝ｎａ１＋ｎ（ｎ－１）
２ ｄ＝１８ｎ－ｎ（ｎ－１）

２ ×３，

即　ｎ２－１３ｎ＋４２＝０．
解方程，得　ｎ＝６或ｎ＝７．
∴　满足Ｓｎ＝６３的所有ｎ值为６或７．
（２）∵　ａ５＝ａ１＋４ｄ，即－４８＝－６０＋４ｄ，∴　ｄ＝３．
ａｎ＝－６０＋３（ｎ－１）＝３ｎ－６３．
当１≤ｎ≤２０，ｎ∈Ｎ时，ａｎ＜０．
当ｎ＝２１时，ａｎ＝０；

当ｎ≥２２，ｎ∈Ｎ时，ａｎ＞０．
∴　｜ａ１｜＋｜ａ２｜＋｜ａ３｜＋…＋｜ａ３０｜
　＝－ａ１－ａ２－…－ａ２０＋ａ２１＋ａ２２＋…＋ａ３０

　＝Ｓ３０－２Ｓ２０＝－６０＋２７
２ ×３０－２×－６０＋（－３）

２ ×２０

　＝７６５．
例５　已知数列｛ａｎ｝的前ｎ项和为Ｓｎ＝ｎ３＋３ｎ＋１，求数列的通项公式．
分析　利用数列的前ｎ项和Ｓｎ 与ａｎ 的关系式时，特别要注意检验ａｎ 对ｎ＝１时的情况．

解　ａ１＝Ｓ１＝５，

ａｎ ＝Ｓｎ－Ｓｎ－１

＝ｎ３＋３ｎ＋１－（ｎ－１）３－３（ｎ－１）－１
＝３ｎ２－３ｎ＋４．
当ｎ＝１时，３ｎ２－３ｎ＋４＝４≠ａ１，

∴　ａｎ＝
５，　　 　　当ｎ＝１时；

３ｎ２－３ｎ＋４，当ｎ≥２且ｎ∈Ｎ时｛ ．
例６　等差数列｛ａｎ｝中，已知ａ１＝２，且该数列的前３项之和等于前１１项之和，求当ｎ

为何值时，Ｓｎ 最大？

分析　求Ｓｎ 最值的常见方法为把Ｓｎ 表示为ｎ的函数，然后用求函数最值的方法求解．要把Ｓｎ 表示为

ｎ的函数，根据已知条件只要求出公差ｄ．该题也可用等差数列中项的正负来求Ｓｎ 的最大值．

解法一　ａ１＝２，Ｓ３＝Ｓ１１，
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即　３ａ１＋３（３－１）
２ ｄ＝１１ａ１＋１１（１１－１）

２ ｄ．

解方程，得ｄ＝－ ４
１３．

Ｓｎ ＝２ｎ＋ｎ（ｎ－１）
２ － ４（ ）１３ ＝－ ２

１３ｎ２＋２８
１３ｎ

＝－ ２
１３

（ｎ－７）２＋９８
１３．

所以当ｎ＝７时，Ｓｎ 最大．
解法二　∵　Ｓ３＝Ｓ１１，

即　ａ１＋ａ２＋ａ３＝ａ１＋ａ２＋ａ３＋…＋ａ１１，

∴　ａ４＋ａ５＋…＋ａ１０＋ａ１１＝０．
又　∵　ａ４＋ａ１１＝ａ５＋ａ１０＝ａ６＋ａ９＝ａ７＋ａ８，

∴　ａ７＋ａ８＝０，又　ａ１＝２＞０，

∴　ａ７＞０，ａ８＜０．
∴　ｎ＝７时，Ｓｎ 最大．

解法三　由解法一，得ｄ＝－ ４
１３．

由ａｎ＝２＋（ｎ－１）－ ４（ ）１３ ≥０，得ｎ≤１３
２ ＋１．

∴　ｎ＝７时，Ｓｎ 最大．

例７　数列｛ａｎ｝中，已知ａ１，ａ２，ａ３ 成等差数列且它们的和为１５，ａ４，ａ５，ａ６ 满足：ａ２
５＝

ａ４ａ６，ａ４ａ５ａ６＝２７，且对任意ｎ∈Ｎ均有ａｎ＋６＝ａｎ．
（１）求ａ２，ａ５，ａ８ 的值；
（２）求数列｛ａ３ｋ－１｝（ｋ∈Ｎ）的前１０１项的和．
说明　该题的思维误区出现在第（２）小题上．

错解　（１）∵　ａ１，ａ２，ａ３ 成等差数列，即ａ１＋ａ３＝２ａ２，且ａ１＋ａ２＋ａ３＝１５，

∴　ａ２＝５．
又　∵　ａ２

５＝ａ４ａ６，ａ４ａ５ａ６＝２７，

∴　ａ５＝３．
又　∵　ｎ∈Ｎ，ａｎ＋６＝ａｎ，

∴　ａ８＝ａ２＋６＝ａ２＝５，

∴　ａ２，ａ５，ａ８ 的值分别为５，３，５；
（２）数列｛ａ３ｋ－１｝ｋ∈Ｎ的前１０１项和为

ａ１＋ａ２＋ａ３＋…＋ａ１０１．
由题目中条件无法求出ａ１，ａ３，ａ４，ａ６，…等项，所以无法求出数列｛ａ３ｋ－１｝ｋ∈Ｎ的前１０１

项的和．
分析　以上解不出的原因是没理解数列｛ａ３ｋ－１｝与原数列｛ａｎ｝的关系．数列｛ａ３ｋ－１｝由原数列｛ａｎ｝中的
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第２项作为第１项，第５项作为第２项，……，第３ｋ－１项作为第ｋ项组成．所以数列｛ａ３ｋ－１｝ｋ∈Ｎ的前１０１
项和为：

ａ２＋ａ５＋ａ８＋ａ１１＋…＋ａ３×１０１－１．

正解　由题意数列｛ａ３ｋ－１｝ｋ∈Ｎ的前１０１项和为

　　　Ｓ＝ａ２＋ａ５＋ａ８＋ａ１１＋…＋ａ３×１０１－１，

∵　ａｎ＋６＝ａｎ，ｎ∈Ｎ，

∴　ａ１１＝ａ５＝３，

　　ａ１４＝ａ８＝ａ２＝５．
以此类推　ａ３×１０１－１＝ａ２＝５，

　　　∴　Ｓ＝５０×３＋５１×５＝４０５．

例８　已知数列｛ａｎ｝不是等差数列，且ｂｎ＝ａｎ＋１－ａｎ，试问数列｛ｂｎ｝能否为等差数列？

如能，写出一个满足条件的｛ｂｎ｝；如不能，请说明理由．
分析　本题是一道开放题，帮助学生理解等差数列的意义，同时也为后面构造等差数列作准备．

解　由ｂｎ＝ａｎ＋１－ａｎ 为等差数列可知

ｂｎ＋１－ｂｎ＝ｄ，
即　（ａｎ＋２－ａｎ＋１）－（ａｎ＋１－ａｎ）＝ｄ，

ａｎ＋２＝ｄ＋２ａｎ＋１－ａｎ．
由上述递推式，只要给出ａ１、ａ２ 及ｄ就可相应地得到数列｛ｂｎ｝．
如ａ１＝１，ａ２＝３，ｄ＝２可得数列：

１，３，７，１３，２１，…
例９　已知等差数列｛ａｎ｝的首项为２，公差为２．
（１）求｛ａｎ｝的前ｎ项的和Ｓｎ；

（２）求 １
Ｓ｛ ｝ｎ
的前ｎ项和Ｔｎ；

（３）若对于任意的ｎ∈Ｎ，都存在整数ｍ，使得 ｍ
１２＜Ｔｎ，则整数ｍ的最大值为何值．

分析　（１）等差数列｛ａｎ｝的首项、公差已知，所以只需直接应用等差数列前ｎ项和公式求解；（２）由（１）

可得 １
Ｓ｛ ｝

ｎ
的通项公式，然后用“裂项相消”求其前ｎ项和Ｔｎ．（３）由数列的单调性求Ｔｎ 的最小值，从而可

求得ｍ的最大值，这也是“恒成立”问题的一种通法．

解　（１）｛ａｎ｝是等差数列，ａ１＝２，ｄ＝２，则

ａｎ＝２＋（ｎ－１）×２＝２ｎ，

　　∴　Ｓｎ＝ｎ（ｎ＋１）；

（２） １
Ｓｎ

＝ １
ｎ（ｎ＋１），

　　∴　Ｔｎ ＝ １
１×２＋ １

２×３＋…＋ １
ｎ（ｎ＋１）

＝１－１
２＋１

２－１
３＋…＋１

ｎ－ １
ｎ＋１
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＝１－ １
ｎ＋１

；

（３）Ｔｎ＋１－Ｔｎ＝１－ １
ｎ＋２－１＋ １

ｎ＋１＝ １
ｎ＋１－ １

ｎ＋２＞０，

　　∴　Ｔｎ＋１＞Ｔｎ．

　　∴　Ｔｎ 随ｎ的增大而增大，

即　　　当ｎ＝１时（Ｔｎ）ｍｉｎ＝Ｔ１＝１
２．

对任意的ｎ∈Ｎ，有 ｍ
１２＜１

２
，得ｍ＜６，

所以整数ｍ的最大值是５．

应用　等差数列
一、选择题

１．下列数列中，成等差数列的是（　　）．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ａ）ｓｉｎ２α，１，ｃｏｓ２α （Ｂ）ｃｏｓ２α，ｃｏｓ２α，－ｓｉｎ２α
（Ｃ）－ｔａｎ２α，１，ｓｅｃ２α （Ｄ）ｔａｎ１５０°，ｔａｎ３０°，ｔａｎ６０°

２．若数列｛ａｎ｝的通项公式为ａｎ＝－３ｎ－２（ｎ∈Ｎ），则这个数列是一个（　　）．
（Ａ）以－５为首项，３为公差的等差数列
（Ｂ）以－５为首项，－３为公差的等差数列
（Ｃ）以－２为首项，３为公差的等差数列
（Ｄ）以－２为首项，－３为公差的等差数列

３．由下列的递推公式，可以确定数列｛ａｎ｝（ｎ∈Ｎ）为等差数列的是（　　）．

（Ａ）
ａ１＝２，

ａｎ＋１＋１＝（ａｎ＋１）｛ ＋３
（Ｂ）

ａ１＝２，

｜ａｎ＋１｜＝｜ａｎ｜｛ ＋３

（Ｃ）
ａ１＝２，

ａｎ槡 ＋１＝ ａ槡ｎ
烅
烄

烆 ＋３
（Ｄ）

ａ１＝２，

ａ２
ｎ＋１＝ａ２

ｎ
烅
烄

烆 ＋３
二、填空题

４．若２，ｌｏｇ３ｘ２，－４三数成等差数列，则实数ｘ＝ ．
５．在等差数列｛ａｎ｝中，若ａ２＝３，ａ５＝９，则ａ２０＝ ．
６．在等差数列｛ａｎ｝中，若公差ｄ＝１，ａ４＋ａ１７＝８，则ａ２＋ａ４＋ａ６＋…＋ａ２０＝ ．

７．若数列｛ａｎ｝的前ｎ项的和为Ｓｎ＝３ｎ２＋ｎ＋１，则此数列的通项公式ａｎ＝ ．
三、解答题

８．已知数列｛ａｎ｝是等差数列，且ａ１＝２，它的前５项和为Ｓ５＝１７．求它的前ｎ项和Ｓｎ，并求

Ｓ１２．

９．设Ｓｎ 和Ｔｎ 分别是两个等差数列｛ａｎ｝和｛ｂｎ｝的前ｎ项之和，若对于ｎ∈Ｎ，都有Ｓｎ∶
Ｔｎ＝（７ｎ＋１）∶（４ｎ＋２７），求ａ１１∶ｂ１１的值．

１０．在等差数列中，已知ａ１＝２５，Ｓ９＝Ｓ１７，问数列前多少项之和最大？并求此最大值．
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基础型

一、选择题

１．在１与２５之间插入５个数，若所得７个数成等差数列，则这５个数是（　　）．
（Ａ）３，７，１１，１５，１９ （Ｂ）４，８，１２，１６，２０
（Ｃ）５，９，１３，１７，２１ （Ｄ）６，１０，１４，１８，２２

２．在等差数列｛ａｎ｝中，若ａ１＋３ａ８＋ａ１５＝１２０，则２ａ９－ａ１０的值为（　　）．
（Ａ）２４ （Ｂ）２２ （Ｃ）２０ （Ｄ）－８

３．在等差数列｛ａｎ｝中，若ａ１０＝３０１，ａ２０＝６０１，则４５１（　　）．
（Ａ）是该数列的第１４项 （Ｂ）是该数列的第１５项
（Ｃ）是该数列的第１６项 （Ｄ）不是这个数列的项

４．在等差数列｛ａｎ｝中，若Ｓ５＝４０，Ｓ１０＝１３０，则Ｓ１７的值为（　　）．
（Ａ）３００ （Ｂ）－３００ （Ｃ）３４０ （Ｄ）－３４０

５．已知等差数列｛ａｎ｝的首项是１，若从它的第１０项起每项均比０小，则该数列公差的范围
是（　　）．

（Ａ）ｄ＞－１
８

（Ｂ）ｄ＜－１
９

（Ｃ）－１
８＜ｄ≤－ １

１０
（Ｄ）－１

８≤ｄ＜－１
９

二、填空题

６．在等差数列｛ａｎ｝中，若前ｎ项和Ｓｎ＝２ｎ２－３ｎ，则公差ｄ＝ ．
７．等差数列｛ａｎ｝中，已知ａ４＋ａ７＋ａ１０＝１７，ａ４＋ａ５＋ａ６＋…＋ａ１４＝７７．若ａｋ＝１３，则ｋ＝

．
８．在等差数列｛ａｎ｝中，满足３ａ４＝７ａ７，且ａ１＞０，Ｓｎ 是数列｛ａｎ｝的前ｎ项和，若Ｓｎ 取得最大

值，则ｎ＝ ．

９．若数列－１，ａ１，ａ２，－４成等差数列，－１，ｂ１，ｂ２，ｂ３，－４也成等差数列，则ａ２－ａ１

ｂ２
的值为

．
１０．在等差数列｛ａｎ｝中，若ａ１＋ａ２＋…＋ａ１０＝ｐ，ａｎ－９＋ａｎ－８＋…＋ａｎ＝ｑ（ｎ＞１０，ｎ∈Ｎ ），
则｛ａｎ｝的前ｎ项和Ｓｎ＝ ．
三、解答题

１１．在数列｛ａｎ｝中，已知ａｎ≠０，且ａ１＝３， １
ａｎ＋１

＝ １
ａｎ

＋２（ｎ∈Ｎ），求数列｛ａｎ｝的通项公式．

１２．在等差数列｛ａｎ｝中，若ａ１＋ａ２＋…＋ａｎ＝Ｓｎ．
（１）证明：Ｓｎ，Ｓ２ｎ－Ｓｎ，Ｓ３ｎ－Ｓ２ｎ也成等差数列；
（２）已知Ｓ１０＝２０，Ｓ２０＝５０，利用（１）的结论求Ｓ３０．

１３．已知数列｛ａｎ｝中，ａ１＝１，ａｎ＋１＝ａｎ＋１，设函数ｆ（ｎ）＝ １
ｎ＋ａ１

＋ １
ｎ＋ａ２

＋…＋ １
ｎ＋ａｎ

（ｎ∈Ｎ，ｎ≠１），求函数ｆ（ｎ）的最小值．



１２　　　 新教材数学同步分层导学

１４．一幢大楼共有ｎ层，现每层指定１人，共ｎ个人集中到第ｋ层开会，问：如何确定ｋ，可使

ｎ位与会者上、下楼所走路程总和最短？（假设相邻两层楼梯长相等）

提高型

一、选择题

１．一架飞机起飞时，第一秒滑跑２．３ｍ，以后每秒比前一秒多滑跑４．６ｍ，离地的前一秒滑跑

６６．７ｍ，则滑跑的时间一共是（　　）．
（Ａ）１５ｓ （Ｂ）１６ｓ （Ｃ）１７ｓ （Ｄ）１８ｓ

２．若ａ、ｂ、ｃ成等差数列，则函数ｆ（ｘ）＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ的图像与ｘ轴的交点个数是（　　）．
（Ａ）０个 （Ｂ）１个 （Ｃ）２个 （Ｄ）不确定

３．若一个等差数列共有２ｎ＋１项，其中奇数项之和为３１９，偶数项之和为２９０，则第ｎ＋１项
为（　　）．
（Ａ）３１ （Ｂ）２９ （Ｃ）３０ （Ｄ）２８

４．已知数列｛ａｎ｝的前ｎ项和为Ｓｎ＝１－５＋９－１３＋１７－２１＋…＋（－１）ｎ－１（４ｎ－３），则

Ｓ１５＋Ｓ２２－Ｓ３１的值是（　　）．
（Ａ）１３ （Ｂ）－７６ （Ｃ）４６ （Ｄ）７６
二、填空题

５．在等差数列｛ａｎ｝中，若ａ２＋ａ５＋ａ８＝１２，ａ２·ａ５·ａ８＝２８，则ａｎ＝ ．
６．等差数列｛ａｎ｝中，若ａ１－ａ４－ａ８－ａ１２＋ａ１５＝２，则ａ２＋ａ１４＝ ．

７．设ｆ（ｘ）＝ １
２ｘ 槡＋ ２

，利用课本中推导等差数列前ｎ项和公式的方法，可得

　　ｆ（－５）＋ｆ（－４）＋…＋ｆ（０）＋…＋ｆ（５）＋ｆ（６）
的值为 ．

８．在公差为正的等差数列｛ａｎ｝中，若ａ１、ａ２ 是方程ｘ２－ａ３ｘ＋ａ４＝０的两个实根，则通项公
式ａｎ＝ ，前ｎ项和Ｓｎ＝ ．

９．在等差数列｛ａｎ｝中，若Ｓｍ＝Ｓｎ（ｍ≠ｎ），则Ｓｍ＋ｎ＝ ．
三、解答题

１０．已知｛ａｎ｝为等差数列，ａ１＝２，ａ２＝３，若在每相邻两项之间插入三个数，使它和原数列构
成一个新的等差数列，求：
（１）原数列的第１２项是新数列的第几项？
（２）新数列的第２９项是原数列的第几项？

１１．（１）已知｛ａｎ｝、｛ｂｎ｝都是等差数列，公差分别为ｄ１、ｄ２，求证：｛３ａｎ＋２ｂｎ｝是等差数列；
（２）请把上述命题推广到更一般的命题，使上述命题是所推广命题的一个特例，并证明
推广命题．
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