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　　这套同步分层导学丛书是以上海市二期课改新教材

为依据的学生同步辅导读物，内容紧密配合新教材。本

丛书旨在同步地对课堂内容进行辅导，为学生提供训练

机会，并成为课堂教学的有益的参考辅导读物。

本丛书将每章内容按单元进行划分，每一单元由［综

合导学］、［随堂应用］、［分层达标］栏目组成，每章末还有

［阅读与拓展］、［研究性学习］栏目。整本书中附有［阶段

测试］、［期末测试］及［提示与参考答案］等。

［综合导学］　是对这一单元的知识要点、例题剖析、

思维误区、方法指导、请你思考（主要是前５个）、学习基

础、知识网络、学习指导等进行剖析。

［随堂应用］　是按课时需要，将每一单元内容分成

多个［随堂应用］，即针对每一节课安排３～５题与课堂教

学内容密切相关的练习题，让学生课后复习巩固之用。

在第一单元中，如果分为４节课，就有４个［随堂应用］，

其内容的深浅、顺序与课堂内容完全一致。也就是说，课

堂上什么内容，就安排相应的练习内容；如果课堂是复

习，内容也就是有关前面的复习内容。

［分层达标］　是对本单元的有关知识以试卷（４５分

钟时间）形式让学生进行训练，分为基础型、提高型两组

题目。

［阅读与拓展］　是根据二期课改的新理念，旨在开

拓学生的眼界，提高学生的学习兴趣。

［研究性学习］　是根据二期课改的新理念，旨在让

学生在探究的过程中，培养其创新能力。

［阶段测试］　是在每学期期中时安排两份阶段测试

（９０分钟时间）。

［期末测试］　是在每学期期末时安排两份期末测试

（９０分钟时间）。

［提示与参考答案］　给出了［随堂应用］、［分层达

标］、［阶段测试］、［期末测试］的答案，对有难度的题目，

进行详细解答。
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第一章
　打开原子世界的大门

第一单元　从葡萄干面包模型到原子结构的行星模型

　　 综 合 导 学

人类对原子结构的认识经历了几个历史阶段，也因此留下了人类探究原子结构奥秘的

足迹。

年　　代 原 子 模 型 主 要 科 学 家 提出模型的主要依据

公元前５世纪 古典原子论 德谟克利特 思辩

１８０３年 近代原子论 道尔顿 气体实验观察与思辩

１９０３年 葡萄干面包原子模型 汤姆孙 电子的发现

１９１１年 行星模型 卢瑟福 α粒子散射实验

例１　为什么古代原子论无法确立？
分析　中国战国时期惠施的“物质是无限可分”的论点和墨子的“物质的分割是有条件的”，以及古希

腊哲学家德谟克利特的“物质是由极小的原子构成”的观点是古代原子论的代表性表述。古代原子论之所

以无法确立是由于他们的观点都只是基于猜测、思考，没有以实验事实为依据，而实验技术是科学发展的

前提，所以经历了一千多年仍没有定论，直至大量实验事实的发现。在１９世纪初，道尔顿通过实验提出了

近代原子论，从而为近代化学发展奠定了基础。

例２　道尔顿原子学说的要点有哪些？从现代化学理论分析，你认为它们是否合理？

试简要说明之。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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分析　（１）道尔顿原子学说的要点有：

① 化学元素均由不可再分的微粒构成，这种微粒称为原子。

② 原子在一切化学变化中均保持其不可再分性。

③ 同一种元素的原子在质量和性质上都相同，不同种元素的原子在质量和性质上都不同。

④ 不同元素化合时，这些元素的原子按简单整数比结合成化合物。

（２）从现代化学理论分析，它们都不合理：

① 原子是可分的，原子是由更小的微粒（如质子、中子和电子）构成。

② 在氧化还原反应中，原子可失去或得到电子。

③ 元素的原子有同位素存在，同位素在质量上不同。不同种元素的原子在质量上也可能相同，如１４Ｎ、

１４Ｃ等。

④ 不同元素化合时，这些元素的原子不一定按简单整数比结合成化合物，如Ｆｅ０．９５Ｏ就是其中一例。

从上例中我们可以清楚地看出，传统理论对于我们认识物质的化学世界起到了积极的作用，但传统理

论不够完善，需要我们进一步去思考、去完善。

例３　原子结构行星模型的要点是什么？从现代化学理论看，你认为是否正确？为

什么？

分析　原子结构行星模型理论认为，原子是由带正电荷的、质量很集中的、很小的原子核和在它外面

运动着的、带负电荷的电子组成的一个体系，如果比作一个太阳系，原子核像太阳，电子像行星，它们的运

动像行星绕太阳运转一样。

原子世界是微观世界，原子中电子的运动速度非常快（接近光速），而原子却很小，因而它的运动不是

像宏观物体那样的。电子在原子那么小的空间（直径约１０－１０ｍ）内作高速运动，我们不能测定或计算出它

在某一时刻所在的位置，也不能描绘出它的运动轨迹，只能用电子在原子核外空间某处出现机会的多少来

描述电子运动的状态（即电子云图）。所以从现代化学理论看，原子结构行星模型的理论是不正确的。

例４　从卢瑟福的α粒子散射实验中，你得到什么启发？

分析　卢瑟福为了证明原子结构是葡萄干面包模型，所以设计了用α粒子（质量大，体积小，高

速）即 Ｈｅ２＋去轰击金箔，结果得出了使他大为惊讶的结果，有极个别的粒子发生了反弹，证明原子结

构不是葡萄干面包模型，而具有行星模型。有一个体积极小，质量很大的原子核存在。整个过程就

是科学探索的一般过程，即提出假设———设计实验———对照事实（若不符合）———再假设———再实验

———再证实。循环往复。它体现的就是人类认识世界的基本规律。虽然原子结构的行星模型也不十

分科学，但已有许多合理的成分，为人们进一步打开原子世界的大门打下了基础。通过学习，进一步

体会在人类认识原子结构的过程中所采用的科学研究方法，即模型法和实验法，为我们进一步进行

研究性学习指明了方向。

　　１科学是在不断地进步和发展的，了解原子结构的发现史，从中可以学习科学家的探

索精神和科学态度。
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限可分的

古希腊哲学家德谟克

利特：物质是由极小的

“原子”

烍

烌

烎构成

古代有关物质构成的观点

↓
　　　

→古典原子论
不能建立学科的原因

———

烅

烄

烆
唯心主义

近代对原子

的认识过程
　

英国科学家道尔顿：原子学说，

化学元素均由不可再分的微粒

（即原子）构成 →

　　　↓

烅

烄

烆 化学成为一门学科

　　　　

从Ｘ
射线

到元

素放

射性

的发

现　

———

英国科学家汤姆孙：发现电子，建
→

立了葡萄干面包原子模型

原子是有

结构的

１８９５年德国物理学家

伦琴：发现伦琴射线（也

称Ｘ射线
→

）
Ｘ射线的发现

↓
　　　　

１８９６年法国物理学家

贝克勒尔：发现铀盐具 →
有放射性

烍

烌

烎元素具有放射性

证明原子

可以再分
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　　　　

１９０５年英国物理学家

卢瑟福：铀有两种不同

的辐射（α、β

→
）

α氦 核，β电 子 流。

射线偏转与质量和

烅

烄

烆
电荷比成反比

　　　　

原子

结构

行星

模型

　　
卢瑟福用α粒子轰击

金箔

大多数α粒子直接穿过去，

表明原子是空的

少数α粒子发生偏转或弹

回来，表明有质量大的正

烅

烄

烆

燄

燅

电荷粒子

↓

　　

原子结构

行星模型

２人类认识原子结构的过程，符合认识物质世界的普遍规律
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古代原子

学说观察、

猜测

↓


↑


大量实验

事实、

→

推测

道尔顿

原子

学说

↓


↑


发现电子

元素放

→

射现象

原子可

分结论

α粒子

↓


↑


轰击金箔

实验、

→

推测

原子结

构行星

模型

原子光谱

↓


→

实验

玻尔量

子理论

法国科学家贝克勒尔发现元素的放射性现象，是在一个完全偶然的情况下发生的。几
天的连续阴雨促使他把铀盐晶体和照相底片一同放入抽屉中，结果底片受某种射线作用而
感光了。这种射线并非晶体受阳光照射而产生，所以它不是Ｘ射线，肯定是一种由铀盐晶
体本身所产生的新的射线，这样元素放射性现象就被发现了。这一发现说明了必然性存在
于偶然性之中，如果贝克勒尔把这一偶然现象轻易放过，元素放射性现象的发现必然要推迟
若干年。从这一事实中你受到什么启发？

１重视学习过程，加强探究意识
本单元介绍了惠施、墨子、德谟克利特、道尔顿、汤姆孙、伦琴、贝克勒尔和卢瑟福等几位

重要思想家、科学家，他们善于思考和发现问题，积极的探索精神和持之以恒、努力实践的科
学态度是他们取得成功的前提条件。惠施、墨子、德谟克利特的大胆假设，道尔顿的钻研，汤
姆孙、伦琴、贝克勒尔、卢瑟福的反复实践，使打开原子世界的大门成为现实。

２树立辩证唯物主义观念，学习科学的思维方法
化学是一门自然科学，以辩证唯物主义的观点为指导去学习化学是学好化学的前提。

注重实践研究，重视实验现象，注意观察对比，总结规律，大胆推测，进行知识迁移和类比是
学习化学的基本方法，是培养良好的化学思维的基本途径。

３变被动学习为主动探究、积极实践
高中化学知识容量大，要点分散，知识应用灵活性强，与人类生活、人类发展、自然环境

及高科技信息等问题联系紧密，涉及面广。死记硬背无法达到高中化学学习的要求。主动
探究，掌握学习方法，研究知识间的内在联系，才能学好化学，开辟化学学习的新天地。

４注重方法的学习，提高学习效益
模型法和实验法是研究化学的两种基本方法，在学习中运用这两种方法，可提高学习的

质量和效率。

　　 随 堂 应 用

应用一　从葡萄干面包模型到原子结构的行星模型
１．人们对原子结构的认识经历了几个历史阶段，也因此留下了人类探究原子结构奥秘的
足迹。
古希腊哲学家德谟克利特提出　　　　　　　　　　；英国科学家道尔顿于１８０３年提
出　　　　　　　　　　；英国科学家汤姆孙在１９０３年提出了　　　　　　　　　　；
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１９１１年英国物理学家卢瑟福提出了　　　　　　　　　　。

２．在人们认识原子结构的过程中，科学家曾使用过不少科学研究方法。其中有一种方法是

　　　　　，如葡萄干面包模型、行星模型等。还有一种方法是　　　　　，如卢瑟福的

α粒子散射实验等。

３．放射性元素的原子具有放射性，更进一步说明了原子是有结构的。英国物理学家卢瑟福
在研究元素放射性时发现了３种放射性射线，这３种射线的组成成分是：（１）α射线，α粒
子是　　　　　　　　　　　，（２）β射线是　　　　　　　　　　　，（３）γ射线，它是

　　　　　　　　　　。

４．１９世纪初，提出近代原子论的科学家是（　　）。
（Ａ）德谟克利特　　　　（Ｂ）惠施　　　　（Ｃ）汤姆孙　　　　（Ｄ）道尔顿

５．卢瑟福的α粒子散射实验说明了（　　）。

① 原子中绝大部分都是空的　② 原子中存在着很小的带正电荷的核　③ 葡萄干面包
原子模型的理论是错误的

（Ａ）①②③ （Ｂ）①② （Ｃ）①③ （Ｄ）②③
６．发现电子和利用光谱提出原子结构模型的科学家分别是（　　）。

（Ａ）卢瑟福、汤姆孙 （Ｂ）汤姆孙、玻尔
（Ｃ）道尔顿、玻尔 （Ｄ）卢瑟福、道尔顿

应用二　从葡萄干面包模型到原子结构的行星模型
１．１９世纪初，道尔顿的理论开辟了化学科学全面、系统发展的新时期。以下说法不属于该
理论的是（　　）。
（Ａ）原子是组成物质的“最终质点”，它不能分割，不能创造，也不能毁灭
（Ｂ）有些原子能组成分子，如每个氧分子由两个氧原子构成
（Ｃ）同一元素的原子，其质量和各种性质相同
（Ｄ）不同元素的原子可以简单整数比化合

２．道尔顿的原子学说曾经对化学的发展起了很大的作用，他的学说中，包含下述三个论点：

① 原子是不能再分的粒子　② 同种元素的原子的所有性质和质量都相同　③ 原子是
微小的实心球体。从现代的观点看，你认为不确切的（　　）。
（Ａ）只有③ （Ｂ）只有①③
（Ｃ）只有②③ （Ｄ）有①②③

３．现代原子结构理论认为（　　）。

① 物质是无限可分的　② 原子核不仅仅由质子和中子构成，而且由多种基本粒子构成

　③ 原子是不可再分的　④ 放射性元素在衰变过程中质量和能量同时减少
（Ａ）①②③ （Ｂ）③
（Ｃ）①②③④ （Ｄ）①②④

４．古希腊哲学家中，认为物质是由称为“原子”的微粒构成的是（　　）。
（Ａ）德谟克利特 （Ｂ）惠施
（Ｃ）亚里士多德 （Ｄ）道尔顿

５．近代原子论的下列观点，按照现代化学理论分析不合理的是（　　）。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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① 化学元素均由不可再分的原子构成　② 原子在一切变化中均保持其不可再分性　③
同一种元素的原子在质量和性质上都相同，不同种元素的原子在质量和性质上都不同　
④ 不同元素化合时，这些元素的原子按简单整数比结合成化合物
（Ａ）①②③④ （Ｂ）①②③ （Ｃ）①②④ （Ｄ）②③④

６．发现放射性元素能放射出α、β、γ三种不同射线的科学家是（　　）。
（Ａ）道尔顿 （Ｂ）贝克勒尔 （Ｃ）汤姆孙 （Ｄ）卢瑟福

７．α粒子的散射实验表明，原子中存在（　　）。
（Ａ）运动极快且带负电的电子 （Ｂ）质量较大而体积较小的核
（Ｃ）由质子和中子两种微粒构成的核 （Ｄ）作高速运动的原子核

８．下列关于放射性元素的说法正确的是（　　）。
（Ａ）所有的元素都有放射性
（Ｂ）只有铀元素具有放射性
（Ｃ）元素具有放射性是由原子内部结构变化引起的
（Ｄ）放射性元素的放射现象是在一定的条件下发生的

９．古代原子论之所以无法确立是因为（　　）。
（Ａ）古人的猜测、思考能力不强
（Ｂ）古人的分析、推理能力较弱
（Ｃ）古人的协作精神不够
（Ｄ）古代科技水平不高

　　 分 层 达 标

基础型

一、选择题（每小题只有一个正确选项）

１．古代和近代的哲学家和科学家中，认为物质是无限可分的是（　　）。
（Ａ）惠施（中国） （Ｂ）墨子（中国）
（Ｃ）德谟克利特（希腊） （Ｄ）道尔顿（英国）

２．下列说法中不属于道尔顿近代原子论的要点是（　　）。
（Ａ）物质分割只能到原子
（Ｂ）原子中正电荷是均匀分布在整个原子中的
（Ｃ）原子在化学变化中保持其不可再分性
（Ｄ）化合物中各种原子按简单整数比结合

３．通过α粒子轰击金箔的实验现象，否定葡萄干面包原子模型，提出新的原子结构模型的
科学家是（　　）。
（Ａ）伦琴 （Ｂ）卢瑟福 （Ｃ）道尔顿 （Ｄ）汤姆孙

４．原子的种类决定于原子的（　　）。
（Ａ）原子质量的大小 （Ｂ）核电荷数
（Ｃ）核内质子数和中子数 （Ｄ）最外层电子数

５．下列关于原子的叙述中，正确的是（　　）。
（Ａ）在化学反应中不能再分的微粒叫原子
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（Ｂ）由原子核和核外电子构成的微粒叫原子
（Ｃ）原子是化学变化中的最小微粒
（Ｄ）原子是不能再分的最小微粒

６．道尔顿的原子学说曾起了很大的作用。它的学说包含下述三个论点：① 原子是不可再
分的粒子　② 同种元素的原子的各种性质和质量都相同　③ 原子是微小的实心球体。
从现代的观点看，你认为这三个论点不确切的是（　　）。
（Ａ）只有① （Ｂ）①② （Ｃ）②③ （Ｄ）①②③

７．镭元素具有放射性，发现镭元素的科学家是（　　）。
（Ａ）贝克勒尔 （Ｂ）居里夫妇 （Ｄ）卢瑟福 （Ｄ）汤姆孙

８．居里夫人两次获得诺贝尔奖，她发现了镭等放射性元素。其中有一种放射性元素是以自
己国家的名字来命名的，这种元素是（　　）。
（Ａ）铍 （Ｂ）钋 （Ｃ）钍 （Ｄ）钫

９．在研究葡萄干面包模型过程中，通过实验证明葡萄干面包模型与原子结构的实际不符，
从而提出原子结构行星模型。此实验是（　　）。
（Ａ）铀盐具有放射性
（Ｂ）原子产生看不见的Ｘ射线
（Ｃ）用α粒子轰击金箔
（Ｄ）发现α、β、γ三种射线

１０．英国科学家汤姆孙在打开原子结构大门中的伟大贡献是（　　）。

① 发现了电子　② 提出了原子结构的模型　③ 打破了原子不可分的传统观念　④ 提
出原子是由带正电的物质和电子构成的

（Ａ）①③ （Ｂ）②④
（Ｃ）①②③ （Ｄ）①②③④
二、填空题

１１．１９世纪末至２０世纪初，证明原子的可分性和具有更复杂的结构的重要科学发现和现象
是　　　　　　　　　　和　　　　　　　　　　　　　　　。

１２．现代原子结构理论认为，原子是由原子核和　　　　　　构成的，其中构成原子核的是

　　　　　和　　　　　。

１３．卢瑟福在研究元素放射性时发现，放射性元素可以放射出三种射
线，右图中Ａ、Ｂ、Ｃ分别代表三种射线，其中 Ａ代表　　　，本质
上是　　　　　　　　　　　　　　；Ｂ代表　　　　　，本质上
是　　　　　　　　　　；Ｃ代表　　　　　，本质上是　　　　
　　　　　　。

１４．下面是卢瑟福所做的α粒子散射实验的示意图。
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请回答：
（１）α粒子的主要构成微粒是　　　　　，α粒子能穿过金箔的原因是　　　　　　　

　　　　　　　　。
（２）根据卢瑟福预测的结果，能看到α粒子的点是　　　　　，其理论依据是　　　　

　　　　　　　　　　　。而根据实验的结果α粒子所出现的点是　　　　　，
此实验说明了　　　　　　　　　　　　　　　，卢瑟福因为在原子结构研究领
域的突出贡献而获得诺贝尔奖，他的主要功绩是　　　　　　　　　　　　　。
他能取得成功的原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

１５．卢瑟福因其在科学上作出的巨大的贡献而获得诺贝尔奖。
（１）在研究原子结构时，对汤姆孙的葡萄干面包模型，他进行了思索，如果这个模型的
假设是正确的，那么用质量大而体积小、且高速运动的微粒轰击金属薄膜，这一微
粒应该是　　　　　（填“直线穿过”或“折线穿过”）金属薄膜。

（２）根据上述想法，卢瑟福用α粒子轰击金箔，α粒子是　　　　　，实验的结果是绝大
部分α粒子　　　　　，说明原子是　　　　　（填“实心的”或“中空的”）；极少数

α粒子穿过金箔时发生了　　　　　　　　，有个别的α粒子竟然偏转了１８０°，被

　　　　　，说明原子中存在着体积很　　　（填“小”或“大”）的、质量很　　　
（填“小”或“大”）的　　　　　　　　　　　　　　。

（３）卢瑟福在探索原子结构的整个过程中，体现了一般的科学探索过程，即　　　　、

　　　　　、　　　　　、　　　　　。他在此基础上，提出了原子结构　　　　
模型。
三、简答题

１６．什么是元素的放射性现象？贝克勒尔发现铀盐具有放射性，能使胶片感光，他所采用的
科学研究方法称为什么？

第二单元　原子结构和相对原子质量

　　 综 合 导 学

１原子（ＡＺＸ）

原子核

质子 →
决定
元素的种类

　　烅

烄

烆

烍

烌

烎中子

→
决定

→原子种类 同位素

　　

核外电子 质量是质子质量的 １
１　（ ）

烅

烄

烆
８３７
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２

同

位

素

同位素概念

　　

放射性同位素及其自发蜕变

自发蜕变

　　
蜕变速率（用半衰期表示

烅
烄

烆 ）

　　

碳１４放射性同位素在考古断代中的应用
原理

　　烅
烄

烆年代限制

　　

元素的近似平均相对原子质量（珡Ａ）
同位素的原子分数（ｘ％）

　　
珡Ａ＝Ａ１·ｘ１％＋Ａ２·ｘ２％＋…＋Ａｎ·ｘｎ

烅
烄

烆

烅

烄

烆

％

（１）具有相同质子数和不同中子数的同种元素的不同原子互称为同位素，用Ｍ
ＺＱ、ＮＺＱ表

示。其中，Ｚ是核内质子数，Ｍ、Ｎ 是核的质量数。
（２）每一种放射性同位素的蜕变速率可用半衰期表示，半衰期是元素蜕变去自身质量

（或物质的量）的一半所需要的时间，单位可以是ｓ、ｍｉｎ、ｈ、ｄ。碳１４的蜕变半衰期是５　７３０
年左右。

（３）碳１４放射性用于考古断代的原理是：生物体因为新陈代谢而与大气间有物质交
换，故生物体内碳１４浓度应与大气中的相同；生物体死亡后，新陈代谢终止，不再与大气发
生物质交换，故生物遗骸中碳１４浓度会因自发蜕变而逐渐减少；而且减少的速率是固定
的，每５　７３０年左右就减少一半。测定出土文物标本碳１４浓度的减少程度，就可以推算出
其死亡的年代。

例１　某元素一个原子的质量为ａｇ，又知一个１２Ｃ原子的质量为ｂｇ，则与该元素的原子
相对原子质量数值相等的是（　　）。

（Ａ）ａ
ＮＡ

　　　　　（Ｂ）１２ａ
ｂ 　　　　　（Ｃ）ａＮＡ　　　　　（Ｄ）１２ｂ

ａ
分析　由相对原子质量的定义出发，原子的相对原子质量是该原子的真实质量与１２Ｃ原子质量的１／１２

的比值，即 ａ

ｂ×１
１２

＝１２ａ
ｂ

。由于摩尔质量在数值上等于该原子的相对原子质量，若推出摩尔质量，也就可以

得出相对原子质量的数值。摩尔质量表示的是每摩尔物质的质量，现已知１个原子质量ａｇ，１ｍｏｌ有

６．０２×１０２３个原子，则摩尔质量为ａ×６．０２×１０２３即ａ·ＮＡ。

解答　Ｂ，Ｃ
例２　（１）镁元素的平均相对原子质量是２４．３２５，它有２４Ｍｇ、２５Ｍｇ和２６Ｍｇ三种天然同

位素，已知２４Ｍｇ的原子分数为７８．７０％，问２６Ｍｇ的原子分数是多少？
（２）已知硼有１０

５Ｂ和１１
５Ｂ两种天然同位素，而它们的原子分数分别为１９．７％和８０．３％，

求它的平均相对原子质量。
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分析　（１）设２６Ｍｇ的原子分数为ｘ，则２５Ｍｇ的原子分数为（１－０．７８７－ｘ）。

２４×０．７８７＋２６ｘ＋２５（１－０．７８７－ｘ）＝２４．３２５
解得ｘ＝０．１１２０，即２６Ｍｇ的原子分数是１１．２０％。

（２）设平均相对原子质量为ｘ，用十字交叉法：

ｘ

１０

１１

１１－
→

ｘ

ｘ－
→

１０

则有１１－ｘ
ｘ－１０＝１９．７

８０．３
，ｘ＝１０．８，即珡Ａ＝１０．８。

例３　据科学家预测，月球的土壤中吸附着数百万吨的３
２Ｈｅ，每百吨３

２Ｈｅ核聚变所释放
出的能量相当于目前人类一年消耗的能量。在地球上，氦元素主要以４

２Ｈｅ的形式存在。下
列说法中正确的是（　　）。

（Ａ）４
２Ｈｅ原子核内含有４个质子

（Ｂ）３
２Ｈｅ和４

２Ｈｅ互为同位素
（Ｃ）３

２Ｈｅ原子核内含有３个中子

（Ｄ）４
２Ｈｅ的最外层电子数为２，所以４

２Ｈｅ具有较强的金属性

分析　Ａ
ＺＸ———

———Ｘ：元素符号

　　
———Ｚ：核电荷数

　　
———Ａ：质量数

　　
核电荷数＝核内质子数＝核外电子数

质量数（Ａ）＝核内质子数（Ｚ）＋核内中子数（Ｎ）

３
２Ｈｅ和４

２Ｈｅ的质子数都为２，中子数分别为１、２，它们互为同位素。Ｈｅ原子只有１个电子层，且为饱和

层，难以得失电子，没有金属性。

解答　Ｂ
例４　科学家已经制造出１１２号元素，其原子的质量数为２７７，这是迄今已知元素中最

重的原子。关于该元素的下列说法，正确的是（　　）。
（Ａ）其原子核内质子数和中子数都是１１２
（Ｂ）其原子核内中子数为１６５，核外电子数为１１２
（Ｃ）其原子质量是１２Ｃ原子质量的２７７倍
（Ｄ）其原子质量与１２Ｃ原子质量比为２７７∶１２
分析　解答此题应依据以下规律：

质量数＝质子数＋中子数

原子序数＝核电荷数＝质子数＝原子核外电子总数

此元素的原子序数为１１２，所以其原子核内的质子数以及核外电子数均为１１２，中子数＝质量数－质

子数＝２７７－１２２＝１６５，故Ａ错误，Ｂ正确。

依据相对原子质量的定义可知，其质量不是１２Ｃ原子质量的２７７倍，而是１２Ｃ原子质量的１
１２
的２７７倍，

所以Ｄ正确。

解答　Ｂ、Ｄ
例５　所含电子总数相等的粒子叫做等电子体。下列各组粒子属于等电子体的

是（　　）。
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（Ａ）ＮＯ和ＮＯ２

（Ｂ）ＮＯ和ＣＯ
（Ｃ）ＮＨ＋

４ 和ＮＨ－
２

（Ｄ）ＣＨ４ 和 ＨＦ
分析　Ａ中ＮＯ和ＮＯ２ 分子中相差１个氧原子，不是等电子体；Ｂ中ＮＯ和ＣＯ分子中所不同的一个

含１个Ｎ原子，另一个含１个Ｃ原子，不是等电子体；Ｃ中 ＮＨ＋
４ 含电子：７＋１×４－１＝１０，ＮＨ－

２ 含电子：

７＋１×２＋１＝１０，ＮＨ＋
４ 和ＮＨ－

２ 属于等电子体；Ｄ中ＣＨ４ 含电子：６＋１×４＝１０，ＨＦ含电子：１＋９＝１０，故

ＣＨ４ 和 ＨＦ为等电子体。

解答　Ｃ、Ｄ

　　　　
碳１４测定

→
文物年代

→半衰期
放射性元素原子核的数目

→
蜕变到原来一半时所需时间

测定文物年代

不超过５万年

　　

　　　　 同位素
一种元素有几种

原子（如１２Ｃ、１３Ｃ、１４Ｃ
→

）
应用

① 育种

② 探测金属器件缺陷

③ 研究化学反应机理

④ 保存食物

⑤

烅

烄

烆 治疗某些疾病
↓


　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　
特点：① 化学性质完全相同　② 天然状态

下各稳定同位素所占的原子分数保持不变

→
———

① 推测化学反应

→

　　

② 计算元素的相对原子质量

　　

　　　　
原子核

→
的构成

质　　子 中　　子

质量
与氢原子相同，是电子

质量的１８３７倍

与氢原子相同，是电子

质量的１８３７倍

带电

情况

带一个单位正电荷

（以电子电量为一个单位）
不带电荷

性质 在电场中发生偏转
在电场中不发生偏转，

穿透能力强

　　

　　　　 →一个原子的质量 约１０－２３ →ｇ 质量太小， →

↑


不便计算 相对原子质量

↓

















　　　　　

↓








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