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内 容 提 要

同步分层导学丛书是以上海市二期课改新教材为依据的学生

同步辅导读物，内容紧密配合教材。本丛书按每学期一册编写，旨

在同步地对课堂内容进行辅导，为学生提供训练机会。

本册书是配合上海市二期课改高二化学第一学期教材编写

的。每章内容按单元进行划分，每一单元由［综合导学］、［随堂应

用］、［分层达标］栏目组成，每章末还有［阅读与拓展］栏目。整本

书中附有［阶段测试］、［期末测试］及［提示与参考答案］等。

本书既可作为使用上海市二期课改新教材的化学教师的教学

参考用书，又可作为学生的课后练习用书。
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新教材化学同步分层导学 　

　　这套同步分层导学丛书是以上海市二期课改新教材为
依据的学生同步辅导读物，内容紧密配合教材。本丛书按每
学期一册编写，旨在同步地对课堂内容进行辅导，为学生提
供训练机会，并成为课堂教学的有益的参考辅导读物。
本丛书将每章内容按单元进行划分，每一单元由［综

合导学］、［随堂应用］、［分层达标］栏目组成，每章末还有
［阅读与拓展］栏目。整本书中附有［阶段测试］、［期末测
试］及［提示与参考答案］等。

［综合导学］是对这一单元的知识要点、例题剖析、思
维误区、方法指导、请你思考（主要是前５个）、学习基础、
知识网络、学习指导等进行剖析。

［随堂应用］是按课时需要，将每一单元内容分成多
个［随堂应用］，即针对每一节课安排３～５题与课堂教学
内容密切相关的练习题，让学生课后复习巩固之用。在
第一单元中，如果分为４节课，就有４个［随堂应用］，其
内容的深浅、顺序与课堂内容完全一致，也就是说，课堂
上什么内容，就安排相应的练习内容，如果课堂是复习，
内容也就是有关前面的复习内容。

［分层达标］是对本单元的有关知识以试卷（４５分钟时
间）形式让学生进行训练，分为基础型、提高型两组题目。

［阅读与拓展］是根据二期课改的新理念，旨在开拓
学生的眼界，提高学生的学习兴趣。

［阶段测试］是在每学期期中时安排两份阶段测试
（９０分钟时间）。

［期末测试］是在每学期期末时安排两份期末测试
（９０分钟时间）。

［提示与参考答案］给出了［随堂应用］、［分层达标］、
［阶段测试］、［期末测试］的答案，对有难度的题目，进行
详细解答。
本丛书主编为姚子鹏，本册主编为高清、阮锦莲、陆

惊帆。本书由阮锦莲统稿。

上海科学技术出版社

２００６年７月
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　第八章
　 　　探究电解质溶液的性质

第一单元　电解质的电离

　　 综 合 导 学

１．


化合物

 
电解质





强电解质


弱电解质

非电解质

２．电解质与非电解质
电解质———在水溶液或熔融状态下能导电的化合物，大多数酸、碱、盐属于电解质，水是

很弱的电解质。
非电解质———在水溶液和熔化状态下不能导电的化合物，大部分有机化合物是非电

解质。
一般具有离子键的离子化合物和有强极性键的极性化合物属于电解质。而以很弱的极

性键结合的弱极性化合物或以非极性键结合的非极性化合物属于非电解质。

３．强电解质和弱电解质
强电解质———在水溶液中完全电离的电解质。如强酸、强碱和绝大多数盐。
弱电解质———在水溶液中部分电离的电解质。如弱酸、弱碱。

４．电离平衡
弱电解质在溶液中的电离是可逆的。当电解质分子电离成离子的速率跟离子重新结合

成分子的速率相等时，电离达到平衡状态，这种平衡叫做电离平衡。
电离平衡是动态平衡。达到平衡时，参与电离平衡的分子和各种离子的浓度保持不变。
电离平衡是有条件的，是暂时的，相对的。当条件改变时，原有的平衡被破坏，向新的平

衡状态方向移动，最后达到新的平衡状态。
电离是吸热反应，改变温度会使电离平衡发生移动。

例１　下列物质中，属于非电解质的是（　　）。
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（Ａ）Ｃｕ　　　　（Ｂ）Ｃ２Ｈ５ＯＨ　　　　（Ｃ）Ｃｌ２　　　　（Ｄ）Ｃｕ（ＮＯ３）２
分析　电解质和非电解质属于化合物。Ｃｕ和Ｃｌ２ 不属于电解质。Ｃ２Ｈ５ＯＨ是有机化合物，在水溶液

中不导电，纯的Ｃ２Ｈ５ＯＨ（液态）也不导电，属于非电解质。Ｃｕ（ＮＯ３）２ 是盐，在水溶液中和熔融状态下完全

电离，属于强电解质。

解答　Ｂ
例２　下列说法正确的是（　　）。
（Ａ）强电解质一定是离子化合物，弱电解质一定是共价化合物
（Ｂ）凡溶于水能导电的化合物都是电解质
（Ｃ）能导电的物质都一定是电解质
（Ｄ）熔化状态下能够导电的化合物一定是离子化合物
分析　Ａ选项错，强电解质可能是离子化合物，也可能是含强极性键的共价化合物，如 ＮａＣｌ和 ＨＣｌ。

选项Ｂ错，例如有些物质溶于水发生化学变化生成新的物质而导电，如ＳＯ３ 溶于水生成 Ｈ２ＳＯ４，其导电的

原因是 Ｈ２ＳＯ４ 电离。选项Ｃ错，能导电的物质很多，如Ｃｕ能导电，但不属于电解质。

解答　Ｄ
例３　酸的下列性质中，可以证明它是弱电解质的是（　　）。
（Ａ）１ｍｏｌ／Ｌ的乙酸溶液的ｐＨ约为２
（Ｂ）乙酸能与水以任意比例互溶
（Ｃ）１０ｍＬ１ｍｏｌ／Ｌ乙酸恰好与１０ｍＬ１ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ溶液完全反应
（Ｄ）在相同条件下，乙酸的导电性比强酸溶液的弱
分析　判断电解质的强弱只要分析它在水溶液中是否完全电离。Ａ选项中，若１ｍｏｌ／Ｌ乙酸完全电

离。ｐＨ＝－ｌｇ［Ｈ＋］＝０。Ｂ、Ｃ选项不是判断依据。

解答　Ａ、Ｄ
例４　下列物质中，导电性从大到小排列正确的是（　　）。

①５００ｍＬ０．１ｍｏｌ／Ｌ的 ＨＣｌ溶液　②１００ｍＬ０．１ｍｏｌ／Ｌ的 Ｈ２ＳＯ４ 溶液　③５００ｍＬ
０．１ｍｏｌ／Ｌ的ＣＨ３ＣＯＯＨ溶液　④１０００ｍＬ０．１ｍｏｌ／Ｌ的ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ溶液

（Ａ）①②③④　　　（Ｂ）④①③②　　　（Ｃ）②①③④　　　（Ｄ）①③②④
分析　比较溶液导电性大小，就是比较溶液中离子浓度的大小，与溶液的体积无关，与溶液中离子的

总数也无关。离子浓度越大，导电性才越强。

解答　Ｃ
例５　若２００ｍＬｃ（Ｈ＋ ）＝１×１０－３ｍｏｌ／Ｌ的某一元酸和１００ｍＬｃ（ＯＨ－ ）＝１×１０－３

ｍｏｌ／Ｌ的某一元碱相混合，溶液呈碱性，所用的酸和碱应是（　　）。
（Ａ）等浓度的弱酸和强碱　　　　　　（Ｂ）稀的强酸和浓的弱碱
（Ｃ）等浓度的强酸和弱碱 （Ｄ）稀的弱酸和浓的强碱
分析　酸和碱混合后，溶液呈碱性，说明碱过量，由于原酸溶液中ｃ（Ｈ＋）和原碱溶液中ｃ（ＯＨ－ ）相同，

又因酸体积比碱体积大，即碱的浓度肯定比酸浓度大，即碱必是弱碱。

解答　Ｂ

　　 随 堂 应 用

应用一　电解质与非电解质
１．下列物质中能导电的是（　　）。
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（Ａ）Ｃｕ　　　　　　（Ｂ）蔗糖溶液　　　　（Ｃ）盐酸溶液　　　（Ｄ）食盐晶体

２．下列物质是非电解质的是（　　）。
（Ａ）Ｈ２ＳＯ４ （Ｂ）ＮＨ３·Ｈ２Ｏ （Ｃ）Ｎａ２ＣＯ３ （Ｄ）Ｆｅ

３．下列说法中，正确的是（　　）。
（Ａ）凡是能导电的物质都是电解质
（Ｂ）电解质都能导电
（Ｃ）在熔化状态和水溶液中能导电的物质都是电解质
（Ｄ）在熔化时或水溶液中能导电的化合物是电解质

４．下列物质的水溶液能导电，但属于非电解质的是（　　）。
（Ａ）ＣＨ３ＣＯＯＨ （Ｂ）（ＮＨ４）２ＣＯ３ （Ｃ）Ｂａ（ＯＨ）２ （Ｄ）ＳＯ２

应用二　强电解质与弱电解质
１．下列物质中，属于强电解质的是（　　）。

（Ａ）氢硫酸 （Ｂ）氨水 （Ｃ）醋酸钠 （Ｄ）醋酸

２．下列说法中，正确的是（　　）。
（Ａ）强电解质溶液总比弱电解质溶液的导电性强
（Ｂ）硫酸溶液中只存在离子
（Ｃ）氯化氢是电解质，所以盐酸和液态氯化氢都能导电
（Ｄ）电解质溶液中只存在离子

３．现有浓度均为０．１ｍｏｌ／Ｌ的如下几种酸溶液：盐酸３０ｍＬ，硫酸１０ｍＬ，醋酸１００ｍＬ。它们
的氢离子浓度由大到小的正确顺序是（　　）。
（Ａ）醋酸、盐酸、硫酸 （Ｂ）醋酸、硫酸、盐酸
（Ｃ）盐酸、硫酸、醋酸 （Ｄ）硫酸、盐酸、醋酸

４．在同一温度下，弱电解质溶液Ａ、强电解质溶液Ｂ、金属导体Ｃ，其导电能力相同。当升高
温度后，它们的导电能力的差别是（　　）。
（Ａ）Ａ＞Ｂ＞Ｃ （Ｂ）Ａ＝Ｂ＝Ｃ （Ｃ）Ｃ＞Ａ＞Ｂ （Ｄ）Ｂ＞Ｃ＞Ａ

５．下列关于电解质导电性的说法中，正确的是（　　）。
（Ａ）电解质溶液的导电性强弱是由浓度决定的
（Ｂ）强电解质和弱电解质的导电，都是由于带电离子的定向移动引起的
（Ｃ）强电解质溶液导电能力强，弱电解质溶液导电能力弱
（Ｄ）导电性强的溶液中的自由移动离子数目一定比导电性弱的溶液中的自由移动离子
数目多

６．把０．０５ｍｏｌ氢氧化钠固体分别加入下列１００ｍＬ液体中，溶液的导电性基本不变的
是（　　）。
（Ａ）自来水 （Ｂ）０．５ｍｏｌ／Ｌ的盐酸
（Ｃ）０．５ｍｏｌ／Ｌ的醋酸 （Ｄ）０．５ｍｏｌ／Ｌ的氨水

应用三　电离方程式
１．写出下列电解质在水溶液中的电离方程式。

（１）Ｈ２ＳＯ４　　　　（２）ＣＨ３ＣＯＯＨ　　　　（３）ＮａＨＣＯ３　　　　（４）ＮＨ３·Ｈ２Ｏ
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２．下列电离方程式书写正确的是（　　）。
（Ａ） 幑幐帯帯ＨＦ Ｈ＋＋Ｆ－ （Ｂ）Ｋ２ＳＯ →４ Ｋ＋＋Ｓ２－＋４Ｏ２－

（Ｃ）ＨＣｌＯ 幑幐帯帯４ Ｈ＋＋ＣｌＯ－
４ （Ｄ）ＮＨ４ 幑幐帯帯Ｃｌ ＮＨ＋

４ ＋Ｃｌ－

应用四　弱电解质的电离平衡
１．冰醋酸加水稀释时，下列溶液中的氢离子浓度变化的曲线图中，正确的是（　　）。

２．对一定浓度的醋酸溶液，在不同条件下测定其ｃ（Ｈ＋），下列说法中正确的是（　　）。
（Ａ）用水稀释，ｃ（Ｈ＋）增大 （Ｂ）用水稀释，ｃ（Ｈ＋）不变
（Ｃ）降低温度，ｃ（Ｈ＋）增大 （Ｄ）升高温度，ｃ（Ｈ＋）增大

３．在温度不变的条件下，向０．１ｍｏｌ／Ｌ的氨水中，分别加入：大量的水；等体积０．１ｍｏｌ／Ｌ的
氢氧化钠溶液；少量氯化铵固体。它们对氨水中ＮＨ３·Ｈ２Ｏ的电离程度和溶液中ＯＨ－

浓度分别有何影响？将结论用“增大”、“减小”填入下表：

加入的物质 电离程度 ｃ（ＯＨ－）变化

（１） 大量水

（２） 等体积０．１ｍｏｌ／Ｌ的氢氧化钠溶液

（３） 少量氯化铵固体

　　 分 层 达 标

基础型

　　一、选择题

１．下列溶液中ｐＨ最小的是（　　）。
（Ａ）０．０５ｍｏｌ／Ｌ醋酸 （Ｂ）０．１ｍｏｌ／Ｌ醋酸
（Ｃ）０．０５ｍｏｌ／Ｌ硝酸 （Ｄ）０．０５ｍｏｌ／Ｌ硫酸

２．下列说法正确的是（　　）。
（Ａ）强电解质一定是离子化合物 （Ｂ）强电解质的饱和溶液导电能力一定强
（Ｃ）弱电解质的电离是可逆的 （Ｄ）弱电解质一般难溶于水

３．把２ｇ氢氧化钠固体分别加入到下列各１００ｍＬ溶液中，溶液的导电性基本不变的
是（　　）。
（Ａ）０．１ｍｏｌ／Ｌ的盐酸 （Ｂ）０．１ｍｏｌ／Ｌ的醋酸
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（Ｃ）０．１ｍｏｌ／Ｌ的氨水 （Ｄ）蒸馏水

４．下列电离方程式正确的是（　　）。
（Ａ）Ｈ２ 幑幐Ｓ ２Ｈ＋＋Ｓ２－ （Ｂ）ＣａＣＯ 幑幐３ Ｃａ２＋＋ＣＯ２－

３

（Ｃ）Ａｌ（ＯＨ）幑幐３ Ｈ＋＋ＡｌＯ－
２ ＋Ｈ２Ｏ （Ｄ）ＮａＨＣＯ 幑幐３ Ｎａ＋＋Ｈ＋＋ＣＯ２－

３

５．下列各组物质反应后，溶液的导电性比反应前明显增强的是（　　）。
（Ａ）向ＣＨ３ＣＯＯＨ溶液中通入氨气 （Ｂ）向ＮａＯＨ溶液中通入少量氯气
（Ｃ）向硝酸银溶液中通入少量氯化氢 （Ｄ）向硫化氢饱和溶液中通入少量氯气

６．将０．１ｍｏｌ醋酸用水稀释后，下列说法中不正确的是（　　）。
（Ａ）Ｈ＋数目增多 （Ｂ）醋酸的电离程度增强
（Ｃ）ｃ（Ｈ＋）增大 （Ｄ）ＣＨ３ＣＯＯ－离子数目增多

７．对某弱酸溶液加热时，下列叙述错误的是（　　）。
（Ａ）弱酸的电离程度增大 （Ｂ）弱酸分子浓度减小
（Ｃ）溶液的离子浓度减小 （Ｄ）溶液的导电性增强

８．把醋酸滴入氢氧化钠溶液中，当溶液ｐＨ＝７时，下列叙述正确的是（　　）。
（Ａ）ＣＨ３ＣＯＯＨ过量 （Ｂ）ＮａＯＨ过量
（Ｃ）ＣＨ３ＣＯＯＨ和ＮａＯＨ的物质的量相同 （Ｄ）无法判断

９．用同一种盐酸溶液分别完全中和同体积、同ｐＨ的氨水、氢氧化钠溶液，两者所需盐酸的
体积是（　　）。
（Ａ）相等 （Ｂ）中和氢氧化钠需要的多
（Ｃ）中和氨水需要的多 （Ｄ）无法比较

１０．在０．１ｍｏｌ／Ｌ的氨水中逐滴加入０．１ｍｏｌ／Ｌ的醋酸溶液，下列溶液导电性的曲线中正确
的是（　　）。

　　二、填空题

１１．ｐＨ＝２的醋酸、盐酸、硫酸溶液，它们的物质的量浓度从大到小的顺序是 。

１２．在氢硫酸溶液中存在的电离平衡其电离方程式表示为　　　　　　，　　　　　　　。
其中，ｃ（ＨＳ－）　　　　于ｃ（Ｓ２－），ｃ（ＨＳ－）　　　　于ｃ（Ｈ＋ ）。若向该饱和溶液中加
入固体烧碱，则ｃ（Ｓ２－）　　　　，ｃ（Ｈ＋）　　　　。若向原饱和溶液中加入无水硫酸铜
粉末，经搅拌后，ｃ（Ｓ２－）　　　　，电离平衡向　　　　移动，ｃ（Ｈ＋）　　　　。

１３．等体积、ｐＨ＝３的盐酸、硫酸、醋酸中分别加入足量锌粒，在反应开始时，放出氢气速率
最小的是 。最终，产生 Ｈ２ 最多的是 。

１４．写出下列物质在水溶液中的电离方程式：
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（１）ＫＣｌＯ３

（２）ＫＮＯ３

（３）Ｎａ２ＣＯ３

（４）Ｈ２ＳＯ４

（５）ＣＨ３ＣＯＯＨ
（６）ＮＨ３·Ｈ２Ｏ
（７）Ｂａ（ＯＨ）２
提高型

　　一、选择题

１．向纯水中加入硫酸氢钠溶液，则ｐＨ的变化是（　　）。
（Ａ）变大 （Ｂ）变小 （Ｃ）不变 （Ｄ）无法判断

２．下列电离方程式中正确的是（　　）。
（Ａ）ＮＨ３·Ｈ２ →Ｏ ＮＨ＋

４ ＋ＯＨ－ （Ｂ）ＫＣｌＯ →３ Ｋ＋＋Ｃｌ－＋３Ｏ２－

（Ｃ）ＨＮＯ 幑幐３ Ｈ＋＋ＮＯ－
３ （Ｄ）ＮａＮＯ →３ Ｎａ＋＋ＮＯ－

３

３．ｐＨ＝２的酸溶液和ｐＨ＝１２的氢氧化钠溶液等体积混合后，则溶液的ｐＨ是（　　）。
（Ａ）等于７ （Ｂ）大于或等于７ （Ｃ）小于或等于７ （Ｄ）无法确定

４．下列措施中使得水中 Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ＋＋ＯＨ－的电离平衡向正反应方向移动的是（　　）。
（Ａ）滴入盐酸 （Ｂ）滴入ＮａＯＨ溶液
（Ｃ）加热 （Ｄ）加水

５．下列说法中，正确的是（　　）。
（Ａ）ｐＨ＝０的溶液稀释１００倍，其ｐＨ＝０
（Ｂ）ｐＨ＝２的盐酸稀释１０倍，其ｐＨ＝３
（Ｃ）ｐＨ＝５的硫酸溶液稀释１０００倍，其ｐＨ＝８
（Ｄ）ｐＨ＝１２的氢氧化钾溶液稀释１０倍，其ｐＨ＝１３

６．在一定温度下用蒸馏水稀释醋酸溶液，随着醋酸浓度的降低，下列符号所表示的数值始
终保持增大趋势的是（　　）。
（Ａ）ｃ（Ｈ＋） （Ｂ）ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）

（Ｃ）ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ） （Ｄ） ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）

７．用同一种盐酸溶液分别与同体积、同物质的量浓度的氢氧化钠溶液、氢氧化钡溶液完全
反应，两者所需盐酸的体积是（　　）。
（Ａ）相等 （Ｂ）中和氢氧化钡需要的多
（Ｃ）中和氢氧化钠需要的多 （Ｄ）无法比较

８．ｐＨ和体积相同的醋酸和硫酸分别跟足量的碳酸钠溶液反应，在相同条件下，放出二氧化
碳的体积是（　　）。
（Ａ）一样多 （Ｂ）醋酸多 （Ｃ）硫酸多 （Ｄ）无法比较

９．下列说法中，不正确的是（　　）。
（Ａ）用盐酸中和ｐＨ、体积都相同的氢氧化钠溶液和氢氧化钡溶液，所需盐酸的量相等
（Ｂ）用氢氧化钠溶液中和ｐＨ相同、体积相同的醋酸和盐酸，所需氢氧化钠的量相等

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（Ｃ）用氢氧化钠溶液中和物质的量浓度、体积都相等的醋酸和盐酸，所需氢氧化钠的量
相等

（Ｄ）用盐酸中和物质的量浓度相同、体积相同的氢氧化钠溶液和氢氧化钾溶液，所需盐
酸的量相等

１０．把ｐＨ＝３的硝酸和ｐＨ＝１２的氢氧化钾溶液混合，混合后溶液ｐＨ＝７，则硝酸和氢氧
化钾溶液的体积之比是（　　）。
（Ａ）１∶１００ （Ｂ）１００∶１ （Ｃ）１０∶１ （Ｄ）１∶１０

１１．分别有四种盐ＡＣ、ＢＤ、ＡＤ、ＢＣ（Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ均为一阶离子）的１ｍｏｌ／Ｌ的水溶液，常温下
前两种溶液的ｐＨ＝７，第三种溶液的ｐＨ＞７，最后一种溶液的ｐＨ＜７。这四种盐的阴
离子和阳离子所对应的酸和碱的强弱是（　　）。

（Ａ） （Ｂ） （Ｃ） （Ｄ）

碱性 ＡＯＨ＞ＢＯＨ ＡＯＨ＜ＢＯＨ ＡＯＨ＞ＢＯＨ ＡＯＨ＜ＢＯＨ

酸性 ＨＣ＞ＨＤ ＨＣ＞ＨＤ ＨＣ＜ＨＤ ＨＣ＜ＨＤ

１２．中和相同体积、相同ｐＨ的氢氧化钡、氢氧化钠、氨水三种稀溶液，所用相同浓度的盐酸
的体积分别为Ｖ１、Ｖ２ 和Ｖ３，则下列关系正确的是（　　）。
（Ａ）Ｖ３＞Ｖ１＝Ｖ２ （Ｂ）Ｖ３＞Ｖ２＞Ｖ１

（Ｃ）Ｖ１＞Ｖ２＞Ｖ３ （Ｄ）Ｖ３＜Ｖ１＝Ｖ２

１３．某种一元酸（ＨＡ）溶液中，加入一定量的某种强碱（ＭＯＨ）溶液后恰好完全反应，则下列
有关反应后溶液的判断中一定正确的是（　　）。
（Ａ）ｃ（Ａ－）≤ｃ（Ｍ＋）
（Ｂ）ｃ（Ａ－）≥ｃ（Ｍ＋）
（Ｃ）若 ＭＡ不水解，则ｃ（ＯＨ－）＜ｃ（Ａ－）
（Ｄ）若 ＭＡ能水解，则ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ａ－）

　　二、填空题

１４．写出下列电解质的电离方程式。
（１）氨水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（２）碳酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（３）次氯酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（４）硫氢化钠　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（５）醋酸钠　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

１５．ｐＨ相同的氨水、氢氧化钠和氢氧化钡溶液，分别用水稀释到原来的ｘ倍、ｙ倍、ｚ倍，稀
释后三种溶液的ｐＨ仍然相同，则ｘ、ｙ、ｚ的大小关系是　　　　　　　。

　　三、问答题

１６．氯化钠是离子晶体，为什么氯化钠晶体不能导电，而熔化的氯化钠或它的水溶液能

导电？

１７．氯化氢是极性共价化合物，为什么液态氯化氢不能导电，而其水溶液能导电？
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第二单元　研究电解质在溶液中的化学反应

　　 综 合 导 学

１．离子反应———有离子参加的反应叫离子反应。例如，酸、碱、盐是电解质，它们之间
在溶液中发生的反应实际上是离子反应。

２．离子方程式———用参加反应的离子符号来表示反应的式子。

３．离子方程式的书写
把易溶于水的强电解质写成离子形式，难溶的电解质、气体以及弱电解质仍以化学式

表示。

４．离子共存问题
溶液中的离子能否大量共存，主要看离子间能否相互反应，若能反应，则不能大量共存。

离子不能大量共存一般有以下几种情况：
（１）离子反应生成气体、难溶物质或弱电解质。例如，在强酸性溶液中，ＯＨ－、ＣＯ２－

３ 、

Ｓ２－、ＳＯ２－
３ 、ＡｌＯ－

２ 、ＣＨ３ＣＯＯ－、ＣｌＯ－、Ｓ２Ｏ２－
３ 等不能大量存在；在强碱性溶液中，Ｈ＋、ＮＨ＋

４ 、

Ｃｕ２＋、Ａｌ３＋、Ｆｅ３＋、Ｍｇ２＋等离子不能大量存在；又如，Ｃａ２＋与ＣＯ２－
３ ，ＳＯ２－

４ 与Ｂａ２＋，Ａｇ＋与

Ｃｌ－都不能共存。
（２）离子间发生氧化还原反应也不能大量共存。例如，Ｆｅ３＋与Ｉ－、Ｓ２－；Ｆｅ２＋、Ｓ２－、Ｉ－与

ＮＯ－
３ （酸性介质）等氧化性离子与还原性离子不能共存。
（３）发生双水解的离子不能共存。例如，Ａｌ３＋与 ＨＣＯ－

３ 在溶液中生成Ａｌ（ＯＨ）３ 沉淀
和ＣＯ２ 气体。

例１　下列反应中，可用 Ｈ＋＋ＯＨ →－ Ｈ２Ｏ表示的是（　　）。
（Ａ）酸和碱反应
（Ｂ）强酸和强碱反应
（Ｃ）一元强酸和一元强碱反应
（Ｄ）强酸和强碱反应生成水和可溶性盐
分析　Ｈ＋ ＋ＯＨ →－ Ｈ２Ｏ表示反应物是强酸和强碱，生成物有 Ｈ２Ｏ，不存在沉淀和气体。例如，

ＮａＯＨ、ＫＯＨ分别与 ＨＣｌ、Ｈ２ＳＯ４、ＨＮＯ３ 的反应都可以用 Ｈ＋ ＋ＯＨ →－ Ｈ２Ｏ来表示。选项 Ａ错，如弱

酸和弱碱反应不属此类。选项Ｂ错，如 Ｈ２ＳＯ４ 与Ｂａ（ＯＨ）２反应有沉淀生成。

解答　Ｄ
例２　下列各组离子能大量共存于同一溶液中的是（　　）。
（Ａ）Ｃｕ２＋、Ｈ＋、ＳＯ２－

４ 、ＮＯ－
３ （Ｂ）Ｃｕ２＋、Ｍｇ２＋、Ｓ２－、Ｃｌ－

（Ｃ）Ｎａ＋、Ｂａ２＋、ＯＨ－、ＳＯ２－
４ （Ｄ）Ｍｇ２＋、Ａｇ＋、Ｈ＋、Ｃｌ－

分析　Ａ选项中，离子间不发生反应，能大量共存。Ｂ选项中，Ｃｕ２＋与Ｓ２－反应生成ＣｕＳ沉淀。Ｃ中
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Ｂａ２＋与ＳＯ２－
４ 反应生成ＢａＳＯ４ 沉淀。Ｄ中Ａｇ＋与Ｃｌ－反应生成ＡｇＣｌ沉淀。

解答　Ａ
例３　在强碱性溶液中，下列各组离子能共存的是（　　）。
（Ａ）Ｎａ＋、Ｃｕ２＋、Ｃｌ－、ＳＯ２－

４ （Ｂ）Ｎａ＋、Ｈ＋、Ｆｅ３＋、Ｃｌ－

（Ｃ）Ｋ＋、Ａｇ＋、Ｂｒ－、ＮＯ－
３ （Ｄ）Ｎａ＋、Ｂａ２＋、Ｃｌ－、ＮＯ－

３

分析　Ａ选项中Ｃｕ２＋与ＯＨ－反应生成Ｃｕ（ＯＨ）２ 沉淀，Ｂ中生成Ｆｅ（ＯＨ）３ 沉淀，Ｃ中生成ＡｇＢｒ沉淀。

解答　Ｄ
例４　下列不能共存于同一溶液中的离子组是（　　）。
（Ａ）Ｎａ＋、Ｈ＋、ＮＯ－

３ 、Ｉ－ （Ｂ）Ｃａ２＋、Ｆｅ３＋、ＳＯ２－
４ 、ＮＯ－

３

（Ｃ）Ｍｇ２＋、Ｆｅ２＋、Ｃｌ－、ＳＯ２－
４ （Ｄ）Ａｌ３＋、Ｆｅ３＋、Ｃｌ－、Ｉ－

分析　离子间若能发生氧化还原反应，则不能大量共存，如 Ｈ＋ 、ＮＯ－
３ 、Ｉ－ ；Ｆｅ３＋ 、Ｉ－ 及 Ｈ＋ 、ＭｎＯ－

４ 、

Ｆｅ２＋等不能大量共存。

解答　Ａ、Ｄ
例５　下列能大量共存于同一溶液中的离子组是（　　）。
（Ａ）Ｎａ＋、Ｋ＋、ＨＣＯ－

３ 、ＯＨ－ （Ｂ）Ｎａ＋、Ｚｎ２＋、ＯＨ－、ＳＯ２－
４

（Ｃ）Ｋ＋、Ｂａ２＋、ＯＨ－、Ｃｌ－ （Ｄ）Ｋ＋、Ｃｕ２＋、ＯＨ－、ＨＳＯ－
３

分析　酸式弱酸根离子如 ＨＣＯ－
３ 、ＨＳＯ－

３ 及 ＨＰＯ２－
４ 、Ｈ２ＰＯ－

４ 等，不能和ＯＨ－大量共存。

解答　Ｃ

　　 随 堂 应 用

应用一　书写离子方程式
１．写出下列物质反应的离子方程式。

（１）Ｆｅ＋ＣｕＣｌ２

（２）Ｆｅ（ＯＨ）３＋ＨＣｌ
（３）ＮａＣｌ＋ＡｇＮＯ３

（４）Ｋ２ＳＯ４＋ＢａＣｌ２

（５）Ｈ２ＳＯ４＋Ｂａ（ＯＨ）２
（６）ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋ＨＣｌ
（７）ＣＨ３ＣＯＯＨ＋ＮａＯＨ
（８）ＣＯ２＋ＮａＯＨ
（９）ＣａＣＯ３＋ＨＣｌ
（１０）ＮａＯＨ＋ＣｕＳＯ４

（１１）Ｃｌ２＋ＫＩ
（１２）ＣｕＯ＋ＨＮＯ３

２．写出与下列离子方程式相对应的化学方程式。
（１）Ｈ＋＋ＯＨ →－ Ｈ２Ｏ
（２）Ｃｌ２＋２Ｂｒ →－ ２Ｃｌ－＋Ｂｒ２

（３）ＣＯ２＋２ＯＨ →－ ＣＯ２－
３ ＋Ｈ２Ｏ

（４）２ＯＨ－＋Ｃｕ →２＋ Ｃｕ（ＯＨ）２↓
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（５）ＣＯ２－
３ ＋Ｃａ →２＋ ＣａＣＯ３↓

（６）Ｂａ２＋＋ＳＯ２－ →４ ＢａＳＯ４↓
（７）Ｃｌ－＋Ａｇ →＋ ＡｇＣｌ↓
（８）Ｆｅ２Ｏ３＋６Ｈ →＋ ２Ｆｅ３＋＋３Ｈ２Ｏ
（９）ＣＨ３ＣＯＯＨ＋ＯＨ →－ ＣＨ３ＣＯＯ－＋Ｈ２Ｏ
（１０）ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋Ｈ →＋ ＮＨ＋

４ ＋Ｈ２Ｏ
应用二　离子共存问题
１．下列各组离子能大量共存于同一溶液中的是（　　）。

（Ａ）ＨＣＯ－
３ 、ＯＨ－、Ｎａ＋、Ｋ＋ （Ｂ）ＳＯ２－

３ 、Ｈ＋、Ｃｌ－、Ｋ＋

（Ｃ）Ｃｕ２＋、Ｃｌ－、ＳＯ２－
４ 、Ｎａ＋ （Ｄ）Ｈ＋、Ｃｌ－、ＭｎＯ－

４ 、Ｋ＋

２．下列各组离子在溶液中能大量共存的是（　　）。
（Ａ）Ｎａ＋、Ｈ＋、Ｓ２－、Ｃｌ－ （Ｂ）Ｋ＋、Ｍｇ２＋、Ｈ＋、ＣＨ３ＣＯＯ－

（Ｃ）Ｍｇ２＋、Ａｌ３＋、Ｈ＋、Ｃｌ－ （Ｄ）Ｍｇ２＋、Ａｌ３＋、Ｈ＋、ＯＨ－

３．下列微粒在ｐＨ＝２的溶液中，不能大量存在的是（　　）。
（Ａ）Ｃｌ－ （Ｂ）Ｍｇ２＋ （Ｃ）Ｋ＋ （Ｄ）ＨＣＯ－

３

４．下列各组离子，因发生氧化还原反应而不能大量共存的是（　　）。
（Ａ）Ｎａ＋、Ｋ＋、ＨＣＯ－

３ 、Ｈ＋ （Ｂ）ＣＨ３ＣＯＯ－、Ｆｅ２＋、Ｎａ＋、ＯＨ－

（Ｃ）ＮＮ＋
４ 、Ｈ＋、Ｉ－、ＮＯ－

３ （Ｄ）ＭｎＯ－
４ 、Ｈ＋、Ｆｅ２＋、Ｎａ＋

５．在ｐＨ＝１的无色透明溶液中，不能大量共存的离子组是（　　）。
（Ａ）Ａｌ３＋、Ａｇ＋、ＮＯ－

３ 、Ｃｌ－ （Ｂ）Ｍｇ２＋、ＮＨ＋
４ 、ＮＯ－

３ 、Ｃｌ－

（Ｃ）Ｂａ２＋、Ｋ＋、ＳＯ２－
４ 、Ｃｌ－ （Ｄ）Ｚｎ２＋、Ｎａ＋、ＮＯ－

３ 、ＳＯ２－
４

　　 分 层 达 标

基础型

　　一、选择题

１．下列反应的离子方程式中，正确的是（　　）。
（Ａ）碳酸钙与盐酸　ＣＯ２－

３ ＋２Ｈ →＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ
（Ｂ）醋酸与氢氧化钠溶液　Ｈ＋＋ＯＨ →－ Ｈ２Ｏ
（Ｃ）铁与稀硫酸　Ｆｅ＋Ｈ →＋ Ｆｅ２＋＋Ｈ２↑
（Ｄ）亚硫酸钠与稀硫酸　ＳＯ２－

３ ＋２Ｈ →＋ ＳＯ２↑＋Ｈ２Ｏ
２．下列反应中，可用离子方程式ＣＯ２－

３ ＋２Ｈ →＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ表示的是（　　）。
（Ａ）可溶性碳酸盐和强酸反应 （Ｂ）可溶性碳酸盐和酸反应
（Ｃ）任何碳酸盐和酸反应 （Ｄ）碳酸钙跟盐酸反应

３．下列各组离子，在水溶液中能大量共存的是（　　）。
（Ａ）Ｋ＋、Ｃａ２＋、ＨＣＯ－

３ 、Ｉ－ （Ｂ）Ｋ＋、Ｎａ＋、ＨＣＯ－
３ 、ＯＨ－

（Ｃ）Ｆｅ３＋、Ｎａ＋、Ｉ－、ＳＯ２－
４ （Ｄ）Ａｌ３＋、Ｈ＋、ＡｌＯ－

２ 、Ｃｌ－

４．在ｐＨ＝１３的溶液中，能大量共存的离子组是（　　）。
（Ａ）Ａｌ３＋、ＮＨ＋

４ 、ＳＯ２－
４ 、Ｃｌ－ （Ｂ）Ｎａ＋、Ｋ＋、ＳＯ２－

４ 、ＨＣＯ－
３
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（Ｃ）Ｋ＋、Ｆｅ２＋、Ｃｌ－、ＭｎＯ－
４ （Ｄ）Ｂａ２＋、Ｎａ＋、Ｃｌ－、ＮＯ－

３

５．某强酸溶液中，含大量的Ｆｅ２＋、Ｂａ２＋、Ｋ＋，则此溶液中不可能存在的离子是（　　）。
（Ａ）ＭｎＯ－

４ （Ｂ）Ｆｅ３＋ （Ｃ）ＮＯ－
３ （Ｄ）Ｃｕ２＋

６．下列离子方程式书写正确的是（　　）。
（Ａ）氯化铁溶液跟氨水混合

Ｆｅ３＋＋３ＮＨ３·Ｈ２ →Ｏ Ｆｅ（ＯＨ）３↓＋３ＮＨ＋
４

（Ｂ）硫酸铜溶液跟氢氧化钡溶液混合

Ｂａ２＋＋ＳＯ２－ →４ ＢａＳＯ４↓
（Ｃ）碘化钾溶液中通入氯气

Ｉ－＋Ｃｌ →２ Ｉ２＋Ｃｌ－

（Ｄ）碳酸氢铵溶液中加入过量的氢氧化钠溶液

ＨＣＯ－
３ ＋ＯＨ →－ ＣＯ２－

３ ＋Ｈ２Ｏ
７．下列各组离子，在强碱性溶液中可以大量共存的是（　　）。

（Ａ）Ｋ＋、Ｎａ＋、ＨＳＯ－
３ 、Ｃｌ－ （Ｂ）Ｎａ＋、Ｂａ２＋、ＡｌＯ－

２ 、ＮＯ－
３

（Ｃ）ＮＨ＋
４ 、Ｋ＋、Ｃｌ－、ＮＯ－

３ （Ｄ）Ｎａ＋、Ｋ＋、ＣｌＯ－、Ｓ２－

８．下列各组离子在水溶液中能大量共存的是（　　）。
（Ａ）Ｎａ＋、ＨＳ－、Ｃｕ２＋、Ｃｌ－ （Ｂ）ＨＳ－、Ｎａ＋、ＯＨ－、Ｋ＋

（Ｃ）Ｋ＋、ＣＯ２－
３ 、Ｂｒ－、ＡｌＯ－

２ （Ｄ）Ｈ＋、Ｃｌ－、Ｎａ＋、ＳＯ２－
３

９．向下列无色溶液中投入铝片产生 Ｈ２，则溶液中可能大量共存的离子组为（　　）。
（Ａ）Ｍｇ２＋、Ｎａ＋、Ｃｌ－、ＡｌＯ－

２ （Ｂ）Ｉ－、Ｆｅ３＋、ＳＯ２－
４ 、Ｋ＋

（Ｃ）Ｈ＋、Ｃｌ－、Ｃａ２＋、ＮＯ－
３ （Ｄ）Ｎａ＋、Ｈ＋、Ｃｌ－、ＳＯ２－

４

　　二、填空题

１０．下列各组物质能发生反应的，写出反应的离子方程式。
（１）硫酸铜溶液和氢氧化钾溶液
（２）硝酸钠溶液和氯化钾溶液
（３）氨水和盐酸溶液
（４）醋酸钠溶液和盐酸
（５）氯化铵溶液和氢氧化钠溶液共热
（６）醋酸溶液和氢氧化钾溶液

１１．根据下列各离子方程式，写出相应的化学方程式。
（１）ＮＨ＋

４ ＋ＯＨ →－ ＮＨ３↑＋Ｈ２Ｏ
（２）Ｈ＋＋ＯＨ →－ Ｈ２Ｏ
（３）ＣＯ２－

３ ＋２Ｈ →＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ
（４）Ｉ－＋Ａｇ →＋ ＡｇＩ↓
（５）Ｃａ２＋＋ＣＯ２－ →３ ＣａＣＯ３↓

１２．用离子方程式表示下列反应。
（１）可溶性强碱跟氯化铁溶液反应
（２）氯水跟溴化钠溶液反应
（３）硫酸铜溶液跟氢氧化钡溶液反应
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（４）可溶性碳酸盐溶液跟盐酸反应
（５）硫酸跟氢氧化钡溶液反应
（６）大理石跟醋酸溶液反应
（７）碳酸氢钙跟足量氢氧化钠溶液反应
（８）醋酸跟氨水
（９）碳酸钡跟盐酸
（１０）硫酸铜溶液跟氢硫酸
（１１）氯化铁溶液跟氨水

１３．现有（ＮＨ４）２ＳＯ４、Ｎａ２ＳＯ４、ＮＨ４Ｃｌ和ＫＮＯ３ 四种无色溶液，只用一种试剂予以鉴别，该
试剂是　　　　　，有关反应的离子方程式是（１）　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　，（２）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，（３）　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　。

１４．ＣａＣｌ２ 溶液中通入ＣＯ２ 不产生白色沉淀，若通入氨气后，再通入ＣＯ２，则可能产生白色
沉淀，原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，写出
有关的离子方程式：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

１５．写出下列变化的化学方程式和离子方程式。
（１）Ｈ →＋ Ｈ２Ｓ
（２）Ａｇ →＋ Ａｇ２ＣＯ３↓
（３）ＨＣＯ－ →３ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ
（４）ＨＣＯ－ →３ ＣＯ２－

３ ＋Ｈ２Ｏ
（５）Ｃｕ →２＋ Ｃｕ
（６） →Ｃｕ Ｃｕ２＋

提高型

　　一、选择题

１．在ｐＨ＝１的溶液中，含有 Ｍｇ２＋、Ｆｅ２＋、Ａｌ３＋ 三种离子，该溶液中可能存在的阴离子

是（　　）。

① Ｃｌ－　② ＮＯ－
３ 　③ＳＯ２－

４ 　④ ＡｌＯ－
２ 　⑤ ＯＨ－

（Ａ）①② （Ｂ）②③⑤ （Ｃ）①③ （Ｄ）①②④
２．下列各组离子在溶液中不能同时大量存在的是（　　）。

（Ａ）Ｋ＋、Ａｌ３＋、ＮＯ－
３ 、ＡｌＯ－

２ （Ｂ）Ｃａ２＋、Ａｌ３＋、Ｃｌ－、ＮＯ－
３

（Ｃ）Ｆｅ３＋、Ｃｕ２＋、Ｓ２－、Ｃｌ－ （Ｄ）Ｍｇ２＋、Ｈ＋、Ｃｌ－、ＮＯ－
３

３．下列各组离子因发生氧化还原反应而不能大量共存的是（　　）。

（Ａ）Ｈ＋、Ｎａ＋、ＳＯ２－
３ 、Ｃｌ－ （Ｂ）Ｆｅ２＋、Ｈ＋、Ｃｌ－、ＭｎＯ－

４

（Ｃ）Ｃａ２＋、Ｎａ＋、Ｓ２－、ＮＯ－
３ （Ｄ）Ｋ＋、Ｆｅ３＋、ＳＯ２－

４ 、Ｉ－

４．在ＦｅＢｒ２ 溶液中通入过量氯水，其离子方程式正确的是（　　）。

（Ａ）Ｃｌ２＋２Ｂｒ →－ Ｂｒ２＋２Ｃｌ－

（Ｂ）Ｃｌ２＋２Ｆｅ →２＋ ２Ｆｅ３＋＋２Ｃｌ－

（Ｃ）２Ｆｅ２＋＋２Ｂｒ－＋Ｃｌ →２ Ｂｒ２＋２Ｆｅ３＋＋２Ｃｌ－
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