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第一部分　数与代数

第一节　数的认识

【知识要点】
一、自然数、负数和整数

１自然数
用来表示物体个数的０、１、２、３、４……叫做自然数。一个物体也没有

用“０”表示。０是最小的自然数。自然数的个数是无限的，没有最大的自
然数，自然数都是整数。

“１”是非“０”自然数的基本单位。任何一个非“０”自然数都是由若干
个１组成的。
自然数既可以表示事物的多少（即基数），例如“４只小狗”中的“４”是

基数；也可以表示事物的次序（即序数）。例如“第４只小狗”中的“４”是序
数。

２负数

像－３、－４９、－５６
、－８００……这样的数都是负数。

３整数

整数

正整数（１、２、３……）｝０
自然数

负整数（－１、－２、－３、－８００
烅
烄

烆 ……）

０既不是正数，也不是负数。

０的作用：（１）表示占位，例如５０７中的“０”表示十位上是０；（２）表示
起点，例如尺子上“０”表示长度测量的起点；（３）表示界限，如温度计上“０”
表示零上温度和零下温度的分界线。

４整数数位顺序表
（１）数位是指各个不同的计数单位所占的位置。如“千”所占的位置

是“千位”。同一个数在不同的数位上的值不同，高位上的数值比低位上
的数值大。

（２）位数是指一个整数含有数位的个数。含有一个数位的叫做一位
数，含有两个数位的叫做两位数……
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（３）每个数位上的数都有相应的计数单位，整数的计数单位有：一
（个）、十、百、千、万、十万、百万、千万、亿……每相邻两个计数单位间的进
率都是１０。

整数、小数数位顺序表

整数部分

…… 亿级 万级 个级

小
数
点
小数部分

数
位

计
数
单
位

……
千
亿
位

百
亿
位

十
亿
位

亿
　
位

千
万
位

百
万
位

十
万
位

万
　
位

千
　
位

百
　
位

十
　
位

个
　
位

…… 千
亿
百
亿
十
亿 亿
千
万
百
万
十
万 万 千 百 十

一
︵
个
︶

·

十
分
位

百
分
位

千
分
位
……

十
分
之
一

百
分
之
一

千
分
之
一

……

　　５整数读法和写法
（１）整数的读法：从高位到低位，一级一级地读。读亿级、万级时，按

照个级的读法去读，然后在后面加上“亿”或“万”字就行了。每级末尾的
“０”都不读，其他数位上有一个“０”或连续几个“０”，都只读一个“零”。

（２）整数的写法：从高位到低位，一级一级地写，哪一个数位上一个单
位也没有，就在那个数位上写“０”。

６整数的大小比较
先看位数，位数多的数大；位数相同，从最高位比起，相同数位上的数

大的那个数就大。

７改写与省略
（１）改写
为了读、写方便，常常把一个较大的多位数改写成用“万”或“亿”作单

位的数，改写后的数是原数的准确数。方法是：先找到万位或亿位，再在
万位或亿位上数的右下角点上小数点，并在后面写上“万”或“亿”字，要用
“＝”表示。

（２）省略
把一些较大的数，根据需要通常用“四舍五入”法，省略万位或亿位后

的尾数，写成近似数，所以用“≈”表示，读作“约等于”。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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８近似数
生活中一些事物的数量，有时不用精确的数表示，而只用一个与它比

较接近的数来表示，这样的数是近似数。取近似数常用四舍五入法。有

时根据实际需要选用进一法或去尾法。

（１）四舍五入法：是指要求精确的某一位数如果是４或比４小，就舍

去；如果是５或比５大，就向前一位进１。

（２）进一法：是指无论要求精确的某一位的后一位数是多少都要向前

一位进１。

（３）去尾法：是指无论要求精确的某一位的后一位数是多少都要

舍去。

二、小数

１小数的意义

小数的计数单位有十分之一、百分之一、千分之一……

把整数“１”平均分成１０份、１００份、１０００份……这样的一份或几份就

是十分之几、百分之几、千分之几……可以用小数表示，一位小数表示十

分之几，两位小数表示百分之几，三位小位表示千分之几……

２小数的读法

读小数时，整数部分仍按整数的读法读，小数点读作“点”，小数部分

按数位顺序读出每个数位上的数字，小数点后面的“０”，有几个就要读

几个。

３小数的写法

写小数时，整数部分仍按整数的写法去写（整数部分是零写作“０”），

小数点写在个位右下角，然后依次写出小数部分每个数位的数字。

４小数的性质

小数的末尾添上“０”或去掉“０”，小数的大小不变。

５小数点位置移动引起小数大小变化

小数点分别向右移动一位、两位、三位……原来的数就分别扩大

１０倍、１００倍、１０００倍……反之，小数点分别向左移动一位、两位、三位……

原来的数就分别缩小１０倍、１００倍、１０００倍……（移动时，数位不够用

０补足）
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６小数的大小比较
比较两个小数的大小，先看整数部分，整数部分大的那个数就大；整

数部分相同的，十分位上的数大的那个数就大；十分位上的数相同的，百
分位上的数大的那个数就大……

７小数的分类

按位数分

有限小数

无限小数
循环小数

纯循环小数｛混循环小数烅
烄

烆

烅

烄

烆 无限不循环小数

按整数与小数部分分
纯小数｛带小数

有限小数：小数部分的位数是有限的小数，叫做有限小数。
无限小数：小数部分的位数是无限的小数，叫做无限小数。
循环小数：一个小数的小数部分，从某一位起，一个数字或几个数字

依次不断地重复出现，这样的小数就叫做循环小数。循环小数的位数是
无限的。其中，依次不断地重复出现的数字叫做该小数的循环节。简写
时，一般只写出它的第一个循环节，并且在这个循环节首位和末位数字上
各点一个实心小圆点。
纯循环小数：循环节从小数部分第一位就开始的，叫做纯循环小数。
混循环小数：循环节不是从小数第一位开始的，叫做混循环小数。
三、分数和百分数

１分数的意义
单位“１”可以表示１个物体，１个计量单位，也可以表示１个整体。把

单位“１”平均他成若干份，表示这样的一份或几份的数，叫做分数。表示

其中的一份的数，叫做分数单位。３
５
读作五分之三。分母是５，分子是３，

分数单位是１
５
，３
５
表示有３个１５

。

分数的分子相当于除法中的被除数，分母相当于除法中的除数，分数
值相当于除法中的商。

ａ÷ｂ＝ ａｂ
（ｂ≠０）
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除法是一种运算，分数是一种数，两者又有着本质的区别。

２分数的分类

分数

真分数

假分数
整数
烅
烄

烆

烅

烄

烆 带分数

真分数：分子比分母小的分数叫做真分数。真分数比１小。

假分数：分子比分母大或分子和分母相等的分数叫做假分数。假分

数大于或等于１。分子是分母倍数的假分数实际上是整数。

带分数：分子不是分母的倍数的假分数，可以写成整数与真分数合成

的数，叫做带分数。

３分数的基本性质

分数的分子和分母同时乘以或除以相同的数（０除外），分数的大小不

变，这是分数的基本性质。运用分数的基本性质，可以进行约分和通分。

４约分和通分

分子和分母是互质数的分数，叫做最简分数。把一个分数化成同它

相等，但是分子、分母都比它小的分数，叫做约分；把异分母分数化成与原

来分数相等的同分母的分数，叫做通分。

５分数的大小比较

（１）分母相同的两个分数，分子大的分数比较大。

（２）分子相同的两个分数，分母小的分数比较大。

（２）分子、分母都不相同的分数，运用分数的基本性质，先通分再比

较。也可以把分数化成小数再比较。

６判断一个分数能否改写成有限小数

（１）看是否是最简分数；（２）看分母：①分母中只含有质因数２和５的

能改写成有限小数；②分母中除了２和５以外，还有其他的质因数，则不

能改写成有限小数；③分母中不含有质因数２和５的不能改写成有限小

数，能改写成循环小数。

７倒数

（１）乘积是１的两个数互为倒数。１的倒数是１，０没有倒数。

（２）求倒数的方法：①将原数改写成分数，再将分子、分母调换位置；
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②根据倒数的概念，１除以原数所得的商。

８百分数

表示一个数是另一个数的百分之几的数，叫做百分数。百分数又叫

百分率或百分比。百分数是一种特殊的分数，通常不写成分数形式，而采

用百分号“％”来表示。因为百分数表示两个数之间的倍比关系，所以不

能带单位名称。

９成数与折扣

工农业生产中经常用“成数”来表示生产的增长情况，几成就是十分

之几，也可以用百分数来表示。

在进行商品销售时，经常要用到打“折扣”出售，几折就是十分之几，

也可以用百分数表示。

１０百分数、分数和小数的互化

（１）百分数与小数的互化

把小数化成百分数，可以通过把小数点向右移动两位，同时在后面添

上百分号来完成。把百分数化成小数，可以通过把百分号去掉，同时把小

数点向左移动两位来完成。

（２）百分数与分数的互化

把分数化成百分数，通常先把分数化成小数（除不尽时，通常保留三

位小数），再把小数化成百分数。

把百分数化成分数，先把百分数写成分母是１００的分数，能约分的要

约成最简分数。

（３）分数与小数的互化

小数化分数：把小数直接写成分母是１０、１００、１０００……的分数，能约

分的要约分成最简分数。

分数化小数：用分子除以分母（分母是１０、１００、１０００……的分数化成

小数时，只要去掉分母，把原来分子的小数点分别向左移动一位、二位、三

位……）。一个最简分数，如果分母中除了２和５以外，不含有其他质因

数，这个分数就能化成有限小数；如果分母中含有２和５以外的质因数，

这个分数就不能化成有限小数。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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四、数的整除

１整除的意义
整数ａ除以整数ｂ（ｂ≠０），商是整数而且没有余数，我们就说ａ能被ｂ

整除，或者说ｂ能整除ａ。
“整除”和“除尽”是两个既有联系又有区别的概念。“整除”是指在自

然数范围内两个数相除，除得的商是整数且没有余数。“除尽”是指在整
数、小数范围内两个数相除，余数是０的所有情况。它们之间的关系可以
用下图表示：

２约数和倍数
如果整数ａ能被整数ｂ（ｂ≠０）整除，那么ａ叫做ｂ的倍数，ｂ叫做ａ的

约数。
整数的约数的个数是有限的，其中最小的是１，最大的是它本身。
整数的倍数的个数是无限的，其中最小的是它本身，没有最大的

倍数。

３能被２、３、５整除的数的特征
个位上是０、２、４、６、８的数，都能被２整除。
各个数位上数字的和是３的倍数，这样的数能被３整除。
个位上是０或５的数，都能被５整除。

４奇数和偶数
自然数中，是２的倍数的数叫做偶数，最小的偶数是０；不是２的倍数

的数叫做奇数，最小的奇数是１。

自然数
奇数｛偶数

５质数（素数）和合数
一个数只有１和它本身两个因数，这个数叫做质数（素数）；一个数除

了１和它本身还有别的因数，这个数叫合数。１既不是质数（素数），也不
是合数。最小的质数（素数）是２，最小的合数是４。

自然数

质数（素数）
合数

１和
烅
烄

烆 ０
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６公约数和最大公约数
几个数公有的约数，叫做这几个数的公约数；其中最大的一个，叫做

这几个数的最大公约数。
两个数的公约数只有１，这两个数叫做互质数。

７公倍数和最小公倍数
几个数公有的倍数，叫做这几个数的公倍数；其中最小的一个，叫做

这几个数的最小公倍数。

８求最大公因数和最小公倍数的方法
一般采用短除法。如果两个数中大数是小数的倍数，小数是大数的

约数，则大数是它们的最小公倍数，小数是它们的最大公约数。如果两个
数是互质数，则它们的最大公约数是１，最小公倍数是两数的积。

９质因数和分解质因数
每个合数都可以写成几个质数相乘的形式，这几个质数叫做这个合

数的质因数；把一个合数用几个质数相乘的形式表示出来，叫做分解质因
数。通常我们用短除法分解质因数，但要注意的是一定要用质数做除数，
除到商是质数为止。
【典例分析】
例１：五千零八十二万七千写成（　　　　 ），改写成用“万”作单位的

数是（　　　　 ），读作（　　　　 ）；省略万后面的尾数写作（　　　　 ），
读作（　　　　 ）。
分析：解答这道题必须全面掌握整数、小数的读写方法、数的改写方

法和求一个数的近似数的方法。
解：答案依次是５０８２７０００、５０８２．７万、五千零八十二点七万、５０８３万、

五千零八十三万。
例２：用三个９和三个０组成的六位数中，一个“零”都不读出来的最

小六位数是（　　　　 ）；只读一个“零”的最大六位数是（　　　　 ）；读
出两个“零”的六位数是（　　　　 ）。
分析：整数读写中的难点是多位数中的０。根据读数方法，只有每级

末尾的０不读，其他数位上的一个或连续几个０只读一个“零”。那么写
数时，要符合一个“零”都不读出来的条件，就要把０放在级尾，六位数中
包括万级和个级两个级尾，同时要使此数最小，就要尽量把０放在万级的
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级尾，只能是９０９９００；要符合“只读一个零”的条件，就要把０放在个级首
或个级中，又要此数尽可能大，就要尽量把９放在高位上，于是可得

９９０９００；要符合“读出两个零”的条件，就要把０放在个级首或个级中，即

９００９０９。
解：９０９９００；９９０９００；９００９０９。
例３：一个九位数，最高位上是最小的合数，千万位上是最大的一位

数，万位上是最小的正整数，千位上是最小的素数，其余各位上都是零，这
个数写作（　　　 ），读作（　　　 ），改写成用“万”作单位的数（　　　 ），
四舍五入到“亿”位是（　　　　 ）亿。
分析：这个九位数的最高位是亿位，最高位上是最小的合数，说明亿

位上是４；千万位上是最大的一位数，说明千万位上是９；万位上是最小的
正整数，说明万位上是１；千位上是最小的素数，说明千位上是２。
解：这个数写作４９００１２０００，读作：四亿九千零一万二千，改写成用

“万”作单位的数是４９００１．２万，四舍五入到“亿”位是５亿。
例４：８０．５６的计数单位是（　　　　 ），它有（　　　　 ）个这样的计

数单位。
分析：看整个数的最低位，此数的最低位是百分位，计数单位即是百分

之一。那么有多少个这样的计数单位呢？只需去掉小数点，即８０５６个。

解：８０．５６的计数单位是（０．０１或 １１００
），它有８０５６个这样的计数单

位。
例５：把正确答案的序号填在（　　 ）里。

①偶数都是合数　②合数都是偶数　③质数不可能是偶数　④合数
可能是奇数

分析：首先要理解奇数、偶数、质数、合数概念区别以及“都是”“不可
能”的含义。由偶数２不是合数，可否定①，由合数９不是偶数，可否定

②，由２是质数又是偶数，可否定③，可知④是正确的。
解：④。
例６：３２的约数有几个？５的倍数有哪些？
分析：找一个数的约数时，应从最小的约数找起，一直找到它本身，也

可以一对一对地找：
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找一个数的倍数，可以用这个数分别去乘自然数１、２、３、４……如５的
倍数有５×１＝５、５×２＝１０、５×３＝１５、５×４＝２０……
解：３２的约数有：１、２、４、８、１６、３２。　５的倍数有５、１０、１５、２０、２５……
例７：能同时被２、３、５整除的最小的三位数、最大的三位数各是多少？
分析：能同时被２、３、５整除的三位数要同时具备两个条件：①个位数

是０；②十位数和百位上的数字的和应是３的倍数。
解：能同时被２、３、５整除的最小的三位数是１２０，最大的三位数是９９０。
例８：求下列各组数的最大公约数和最小公倍数。
（１）７和１２　　（２）１２和４８　　（３）３２和５６
分析：（１）７和１２是互质数，所以它们的最大公约数是１，最小公倍数

是它们的乘积。
（２）１２和４８是倍数关系，所以它们的最大公约数其中的较小数，最小

公倍数是其中的较大数。
（３）３２和５６这两个数之间属一般关系，可以用短除法求得结果。
解：（１）７和１２的最大公约数是１，最小公倍数是７×１２＝８４。
（２）１２和４８的最大公约数是１２，最小公倍数是４８。
（３）

３２和５６的最大公约数是：２×２×２＝８。

３２和５６的最小公倍数是：２×２×２×４×７＝２２４。
例９：（１）把一根５米长的绳子平均分成９段，每段长占这根绳子的

（　　）
（　　）

，每段长（　　）（　　）
米。

（２）分数单位是１８
的最大真分数是

（　　）
（　　）

，最小假分数是（　　）（　　）
，最

小带分数是（　　）。

（３）把３５
这个分数的分子增加６，要使分数的大小不变，分母应该增加
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（　　）。如果３５
的分母乘４，要使分数的大小不变，分子应该增加（　　）。

（４）分数单位为１８
的最简真分数有（　　　），它们的和是（　　　）。

分析与解：（１）每段长占这根绳子的１９
，每段长５

９
。

（２）分数单位是１８
的最大真分数是７

８
，最小假分数是８

８
，最小带分数

是１１８
。

（３）把３５
这个分数的分子增加６，分子就是９，扩大了３倍，要使分数大

小不变，分母也要扩大３倍，５×３＝１５，即要增加１５－５＝１０；如果３５
的分

母乘４，要使分数大小不变，分子也必须乘４，即３×４＝１２，所以分子增加
了１２－３＝９。

（４）分数单位是１８
的最简真分数有１

８
、３
８
、５
８
和７
８
，它们的和是２。

例１０：把下列各组数按照从小到大的顺序排列起来。

（１）５８
、０３７５、１４５

、８７５％。

（２）３１４、３１４
·
、３１

·

４
·
、２２
７
、３３３％、３１３

。

（３）１２１１００
、１２１１、１２１４、１２１１％。

分析：根据各组数的特点，（１）可以化成分数进行比较；（２）可以化成
小数进行比较；（３）可以化成百分数进行比较。

解：（１）０．３７５＝３８
，８７．５％＝７８

，因为３
８＜

５
８＜

７
８＜１

４
５
，所以０３７５

＜５８＜８７５％＜１
４
５
。

（２）３１４
·

＝３１４４４４……，３１
·

４
·

＝３．１４１４１４……，２２７＝３１４２８５７
……，

３３３％＝０３３，３１３＝３３３３
……，因为０３３３＜３１４＜３１４１４……＜
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３１４２８５７……＜３１４４４……＜３３３３……，所以３３３％＜３１４＜３１
·

４
·

＜２２７

＜３１４
·

＜３１３
。

（３）１ ２１１００＝１２１％
，１２１１＝１２１１％，１２１４＝１２１４％，　 因 为

１２１１％＜１２１％＜１２１１％＜１２１４％，所以１２１１％＜１２１１００＜１２１１＜

１２１４。
【习题精选】
一、填空题。

１四亿零六十万零三写作（　　　　　　）。

２９７０３０５２０９读作（　　　　　　　　　　　），它由（　　　）个亿、
（　　　）个万和（　　　）个１组成。

３在０．８、７０、４１３、０、－５、９、２６０４中，（　　　）是自然数，（　　　）
是整数，（　　　）是小数。

４用５、８、２、６、０这５个数字组成一个最大的五位数是（　　　　），
最小的五位数是（　　　　）。

５一个数四舍五入到万位约８万，这个数最大是（　　　　），最小是
（　　　　）。

６三个连续奇数和是７５，其中最大的奇数是（　　）。

７把５８．３先缩小１００倍，再扩大１０００倍后，得到的数是（　　）。

８一个数是由７个百、４个１和９个十分之一组成，这个数写成
（　　　　），改写成两位小数是（　　　　）。

９把４．３９５精确到十分位是（　　），保留两位小数是（　　）。

１０地球陆地总面积约是１４９００００００平方千米，读作（　　　　），改
写成“亿”作单位的数是（　　）亿，省略尾数写成用“亿”作单位的数约是
（　　）亿。

１１（　　）的最大约数是４８，最小倍数也是４８。

１２１０能被０．２（　　），１０能被２（　　），３能整除两位数中最小的数
是（　　），最大的数是（　　）。

１３一个合数的质因数是１０以内所有的质数，这个合数是（　　）。
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