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分数等差数列求和 1
计算有规律排列的分数等差数列的和时，我们可以依据已学的等差数列求和的有关

知识进行计算，这样可以使计算简便，迅速。

【例题】 计算：
1

1998
+

2
1998

+
3

1998
+

4
1998

+⋯ +
1998
1998

【思路】 这是一道分母相同，分子为连续自然数的等差分数数列。计算时，可运用同分母

分数加法的计算方法进行计算。分子相加即要计算 1 + 2 + 3 + 4 +⋯ + 1998，可运用等差数列

求和公式计算。

【详解】
1

1998
+

2
1998

+
3

1998
+

4
1998

+⋯ +
1998
1998

=
1 + 2 + 3 + 4 +⋯ + 1998

1998

=
（1 + 1998）× 1998 ÷ 2

1998
= 999 .5

【诀窍】 对于分数等差数列求和，计算时首先要明确这个数列是不是等差数列，再确定数

列首项、末项和项数，最后依据等差数列求和公式 S =
（a1 + an）× n

2
进行计算。

? 计算：
1

1997
+

2
1997

+
3

1997
+

4
1997

+⋯ +
1996
1997

? 计算：
1
49

+
2
49

+
3
49

+
4
49

+⋯ +
47
49

+
48
49

+
47
49

+
46
49

+⋯ +
1
49

? 计算：（1 +
1
97
）+（2 +

1
97

× 2）+（3 +
1
97

× 3）+⋯ +（96 +
1
97

× 96）+（97 +
1
97

× 97）

1
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2 分数等比数列求和
像

1
3
、

1
32、

1
33、

1
34、⋯、

1
310这样后项与前项的比都相等的数列称为等比数列。这个数

列的首项为
1
3
，末项为

1
310，项数为 10 项，公比为

1
3
。计算和时可依据等比数列求和公式

求得和。 a 为首项，n为项数，q为公比。Sn =
a（1 - qn）

1 - q
（q≠1）

【例题】 计算：2
1
3

+ 4
1
9

+ 6
1
27

+ 8
1
81

+ 10
1

243
+ 12

1
729

【思路】 求和式中每一项都可分拆成整数与真分数的和。2
1
3

= 2 +
1
3
，4

1
9

= 4 +
1
9
，⋯

这样可把整数相加用等差数列求和的方法求得和，分数相加用等比数列求和的方法求得，最后

把它们合起来。

【详解】 原式 =（2 +
1
3
）+（4 +

1
9
）+（6 +

1
27
）+⋯ +（12 +

1
729
）

=（2 + 4 + 6 +⋯ + 12）+（
1
3

+
1
9

+
1
27

+⋯ +
1

729
）

=（2 + 12）× 6 ÷ 2 +

1
3

×（1 -
1

729
）

1 -
1
3

= 42 +
364
729

= 42
364
729

【诀窍】 等比数列求和有时会与等差数列混淆，计算时要认真观察数列特点，计算出是公

差相等，还是公比相等？再选择相应的公式正确计算。

? 计算：
1
2

+
1
4

+
1
8

+
1
16

+
1
32

+
1
64

+
1

128
+

1
256

+
1

512
+

1
1024

? 计算：1 +
1
3

+
1
9

+
1
27

+
1
81

+
1

243
+

1
729

? 计算：2
1
2

+ 5
1
4

+ 8
1
8

+ 11
1
16

+ 14
1
32

+ 17
1
64

+ 20
1

128
+ 23

1
256
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运用定律简算分数 3
分数四则混合运算中，既要按照四则运算的顺序进行计算，同时又要依据数据的特

点，灵活运用加法、乘法的运算定律使计算简便合理。

【例题】 计算：（4 .85 ÷
5
18

- 3 .6 + 6 .15 × 3
3
5
）×（1 -

8
9
）

【思路】 观察发现，4 .85 ÷
5
18
可转化为 4 .85 × 3

3
5
，于是把前面括号里的式子除法转化为

乘法，分数转化为小数，我们就可以发现其中有一个因数 3 . 6是相同的，这样可以运用乘法分

配律进行简便计算。

【详解】 原式 =（4 .85 × 3.6 - 3 .6 + 6 .15 × 3.6）×
1
9

=［3 .6 ×（4 .85 - 1 + 6 .15）］×
1
9

= 36 ×
1
9

= 4

【诀窍】 在进行分数四则运算时，对于乘法中有一个因数相等（或通过变形相等）时，一定

要认真观察另一个因数特点，看能否运用乘法分配律进行简便计算，从而提高计算的速度。

? 计算：
1
4

×（3 .73 ÷ 1.75 + 6.27 ×
4
7
）

? 计算：1
4
17

×（2
2
3

-
3
4
）+ 17

11
12

÷
17
21

? 计算：（1）139 ×
137
138

+ 137 × 1
1

138
（2）14 ×

3
7

+ 0.65 ÷ 1
5
8

-
2
7

× 14 +
5
13

×
13
20

3
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4 拆数法简算分数
对于求两个乘积的和的算式，有时乍看起来似乎不可简便计算，但通过仔细观察、研

究每个乘式中两个因数的数据特点，可以通过把其中一个数分拆出一个与前一算式中相

同的因数来，运用乘法分配律进行简便计算。

【例题】 计算：3
3
5

× 25
2
5

+ 37.9 × 6
2
5

【思路】 我们注意观察 3
3
5
和 6

2
5
，因为它们的和为 10。但是，只有当分别与它们相乘的

另一个因数相同时，我们才能运用乘法分配律简算。因此，我们不难想到把 37 . 9分拆成 25 . 4

（25
2
5
）与 12 .5两部分。当出现 12 .5与 6 .4相乘时，我们又可以将 6 .4看成 8 × 0.8，这样计算

就简便多了。

【详解】 原式 = 3
3
5

× 25
2
5

+（25 .4 + 12 .5）× 6.4

= 3 .6 × 25 .4 + 25 .4 × 6 .4 + 12 .5 × 6 .4

=（3 .6 + 6 .4）× 25.4 + 12 .5 × 8 × 0.8

= 254 + 80

= 334

【诀窍】 拆数法简算时，通常两个乘式中有一对数正好可以凑成整十、整百数，这时可以

考虑把另两个数中较大的数分拆为包含另一较小数的两个数的和，这时再运用乘法分配律进

行简算。

? 计算：84
14
19

× 1.375 + 105
5
19

× 0.9

? 计算：41 .2 × 8 .1 + 11 × 9
1
4

+ 53.7 × 1 .9

? 计算：455 × 7
3
5

+ 111 ÷
5
96

+ 43.3 × 76

4
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约分法简算分数 5
把

48
120
约分同学们已很熟练了，运用约分方法对较复杂的分数计算有时可起到事半功

倍的作用，对于分数的分子、分母中又含有运算的，我们可提取相同的因数进行约简，从而

简便计算。

【例题】 计算：
1 × 2 × 3 + 3 × 6 × 9 + 7 × 14 × 21
1 × 3 × 5 + 3 × 9 × 15 + 7 × 21 × 35

【思路】 若将分子、分母分别算出，再计算出最后结果，显得比较麻烦，但通过仔细审题发

现仍有规律可循。因为 1 × 2 × 3 = 13 × 1 × 2 × 3；3 × 6 × 9 = 3 × 1 × 3 × 2 × 3 × 3 = 33 × 1 × 2 × 3；7

× 14 × 21 = 7 × 1 × 7 × 2 × 7 × 3 = 73 × 1 × 2 × 3；1 × 3 × 5 = 13 × 1 × 3 × 5；3 × 9 × 15 = 33 × 1 × 3 × 5；

7 × 21 × 35 = 73 × 1 × 3 × 5。这样可提取公因式进行约分来简算。

【详解】 原式 =
13 × 1 × 2 × 3 + 33 × 1 × 2 × 3 + 73 × 1 × 2 × 3
13 × 1 × 3 × 5 + 33 × 1 × 3 × 5 + 73 × 1 × 3 × 5

=
1 × 2 × 3 ×（13 + 33 + 73）

1 × 3 × 5 ×（13 + 33 + 73）

=
1 × 2 × 3
1 × 3 × 5

=
2
5

【诀窍】 约分法进行简算时，通常是观察寻找分数的分子、分母中含有哪一个相同的算

式，或是通过变形得到一个相同的算式，再依据约分的方法进行约简，提高计算速度。

? 计算：
1 × 2 + 2 × 4 + 3 × 6 + 4 × 8
2 × 3 + 4 × 6 + 6 × 9 + 8 × 12

? 计算：
1985 + 1987 + 1989 +⋯ + 1999
1986 + 1988 + 1990 +⋯ + 2000

? 计算：
1991 × 1992 + 1992 × 1993 + 1991 × 1993 - 2

1 + 2 + 3 + 4 +⋯ + 1991 + 1992

5
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6 设元法简算分数
在分数四则运算中，对于式子中几个分数的和多次出现参与运算的算式，我们可以运

用设元法，把这几个分数的和用一个字母代替，再进行运算化简，直至达到最简捷的形式，

再去求和，求结果。

【例题】 计算：（
1
2

+
1
3

+
1
4

+
1
5
）×（1 +

1
2

+
1
3

+
1
4
）-（

1
2

+
1
3

+
1
4
）×（1 +

1
2

+
1
3

+

1
4

+
1
5
）

【思路】 观察后发现，在求积运算的两个算式中，都包含有
1
2

+
1
3

+
1
4
。于是我们设 A =

1
2

+
1
3

+
1
4
来代换，并运用乘法分配律，可使计算化繁为简。若直接通分计算，显然十分繁琐。

【详解】 解：设 A=
1
2

+
1
3

+
1
4
，则

原式 =（A+
1
5
）×（1 + A）- A×（1 + A+

1
5
）

= A（1 + A）+
1
5
（1 + A）- A（1 + A）-

1
5

A

=
1
5

+
1
5

A-
1
5

A=
1
5

【诀窍】 在四则运算中，多次出现连续几个分数的和，我们通常把这几个分数的和设为一

个字母表示，让这个字母代替原分数进行运算化简，直至最简形式，再去求这几个分数的和（有

时已消去）。

? 计算：（2890 +
5
6

+
7
8

+
7
10
）÷（

5
6

+
7
8

+
7
10
）

? 计算：（
1
5

+
1
7

+
1
9

+
1
11
）×（

1
7

+
1
9

+
1
11

+
1
13
）-（

1
5

+
1
7

+
1
9

+
1
11

+
1
13
）×（

1
7

+
1
9

+
1
11
）

? 计算：（1 +
1
2

+
1
3

+⋯ +
1

1999
）×（

1
2

+
1
3

+⋯ +
1

2000
）-（1 +

1
2

+
1
3

+⋯ +
1

2000
）×

（
1
2

+
1
3

+⋯ +
1

1999
）

6
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裂项法简算分数（一）7
像

1
2 × 3
、

1
3 × 4
这样一些分数，其分子相同、分母有规律的排列的一列数求和时，我们可

以把
1

2 × 3
裂项为

1
2

-
1
3
，

1
3 × 4
裂项为

1
3

-
1
4
。把一个分数拆成两个分数相减的形式，这

就是裂项法。裂项法简算一列分数之和既简便又迅速。

【例题】 计算：
1

1 × 2
+

1
2 × 3

+
1

3 × 4
+⋯ +

1
49 × 50

【思路】 这道题中加数很多，共有 49个。如果先通分，后计算，公分母肯定非常大。这是

非常麻烦且不切实际的。

因为
1

2 × 3
=

1
2

-
1
3
，

1
3 × 4

=
1
3

-
1
4
⋯这样裂项后可使其中两个数前后抵消，从而使计算过

程简便。

【详解】
1

1 × 2
+

1
2 × 3

+
1

3 × 4
+⋯ +

1
49 × 50

=（
1
1

-
1
2
）+（

1
2

-
1
3
）+（

1
3

-
1
4
）+⋯ +（

1
49

-
1
50
）

= 1 -
1
2

+
1
2

-
1
3

+
1
3

-
1
4

+⋯ +
1
49

-
1
50

= 1 -
1
50

=
49
50

【诀窍】 分数的分子相同，分母是两个连续的自然数的乘积，这样的一系列分数求和时，

我们依据裂项的公式：
1

a × b
=（

1
a

-
1
b
）×

1
b - a
。把一个数裂项为两个分数求差，然后前后抵

消求得和，这就是裂项法计算的基本思路。

? 计算：
1

1 × 2
+

1
2 × 3

+
1

3 × 4
+⋯ +

1
98 × 99

+
1

99 × 100

? 计算：1
1
2

+ 2
1
6

+ 3
1
12

+ 4
1
20

+ 5
1
30

+ 6
1
42

+ 7
1
56

+ 8
1
72

+ 9
1
90

? 计算：
1

5 × 8
+

1
8 × 11

+
1

11 × 14
+⋯ +

1
95 × 98

+
1

98 × 101
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8 裂项法简算分数（二）
对于分子相同分母为三个连续自然数相乘的分数，运用裂项法计算时，首先将它们裂

项分为分母是两个连续自然数相乘的形式，再依据前面所学进行简化，并计算。

【例题】 计算：
1

1 × 2 × 3
+

1
2 × 3 × 4

+⋯ +
1

8 × 9 × 10
+

1
9 × 10 × 11

【思路】 这道题与前面例题有相似之处，很容易想到把题中的每个加数分解成两个分数之

差，并且前一个数的减数与后一个数的被减数相同，这样可以前后抵消、化繁为简。

因为
1

1 × 2 × 3
=（

1
1 × 2

-
1

2 × 3
）×

1
2

1
2 × 3 × 4

=（
1

2 × 3
-

1
3 × 4
）×

1
2
⋯

这样就达到了裂项简算的目的。

【详解】
1

1 × 2 × 3
+

1
2 × 3 × 4

+⋯ +
1

8 × 9 × 10
+

1
9 × 10 × 11

=（
1

1 × 2
-

1
2 × 3
）×

1
2

+（
1

2 × 3
-

1
3 × 4
）×

1
2

+ ⋯ +（
1

8 × 9
-

1
9 × 10
）×

1
2

+（
1

9 × 10

-
1

10 × 11
）×

1
2

=
1
2

×（
1

1 × 2
-

1
2 × 3

+
1

2 × 3
-

1
3 × 4

+⋯ +
1

8 × 9
-

1
9 × 10

+
1

9 × 10
-

1
10 × 11
）

=
1
2

×（
1

1 × 2
-

1
10 × 11
）=

27
110

【诀窍】 分母是三个连续自然数 a，b，c的乘积时（且 a < b < c），我们通常先把它们裂项

为分母是两个连续自然数的乘积的形式：
1

a × b × c
=（

1
a × b

-
1

b × c
）×

1
2
。

这样前一个数的减数与后一个数的被减数相同，可以抵消，从而简算。

? 计算：
1

2 × 3 × 4
+

1
3 × 4 × 5

+⋯ +
1

8 × 9 × 10

? 计算：
2

1 × 2 × 3
+

2
2 × 3 × 4

+
2

3 × 4 × 5
+⋯ +

2
28 × 29 × 30

? 计算：1 +
1

1 + 2
+

1
1 + 2 + 3

+
1

1 + 2 + 3 + 4
+⋯ +

1
1 + 2 + 3 +⋯ + 100
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繁分数化简 9
两个分数相除或分子与分母中又含有分数或四则混合运算的称为繁分数。它是一种

特殊的分数，通常无法直接运用运算定律和运算性质进行计算，运算过程就是化简过程，

即把繁分数化成最简分数。

【例题】 计算：
1

3
8

+
2
3

× 1
1
14

（4
1
12

+ 3.625）÷ 20
5
9

【思路】 繁分数的化简需要扎实的基本功。这里可以分别对分子、分母化简，写成乘积的

形式，便于约分。也可计算出分子与分母，再用分子除以分母得到结果。

【详解】 分子 = 1
3
8

+
2
3

×
15
14

= 1
3
8

+
5
7

=
117
56

分母 =（4
1
12

+ 3
5
8
）÷

185
9

=
185
24

×
9

185
=

3
8

所以原式 =
117
56

÷
3
8

=
117
56

×
8
3

= 5
4
7

【诀窍】 化简时，用较长的分数线分出分子部分和分母部分，再分别计算出繁分数的分子

部分和分母部分的结果，然后用分子部分除以分母部分，求出结果。当然，我们还可以利用分

数的基本性质，先消去分母部分分数的分母，再求出结果。

? 计算：
987 × 655 - 321
666 + 987 × 654

? 计算：
2

2
3

×（1
7
8

-
5
6
）

3
1
4

÷（□ + 1
5
6
）

= 2
17
54 □ =？

? 计算：
9

1
20

+
1
60

+
1

120
+

1
200

+⋯ +
1

900
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10 通分法比较大小
对于分数大小的比较有分子相同、分母相同、分子和分母都不相同三种情况，前两种

判别大小的方法我们已经掌握，而分子分母都不相同的，通常我们通过通分把它们化成分

子或分母相同的分数再比较它们的大小。

【例题】 将下列分数由小到大排成一列：
2
3
，

5
8
，

15
23
，

10
17
，

12
19

【思路】 比较分数大小的一般方法是：先通分使各分数的分母相同，再比较分子的大小。

但对于本题，我们注意到分子的最小公倍数可以方便求得，应用分数的基本性质，使各分数的

分子相同，然后比较各分数的分母，分母大的分数反而小。

【详解】 ［2，5，15，10，12］= 60，
2
3

=
60
90
，

5
8

=
60
96
，

15
23

=
60
92
，

10
17

=
60
102
，

12
19

=
60
95

因为 90 < 92 < 95 < 96 < 102，又因为分子相同，所以
10
17

<
5
8

<
12
19

<
15
23

<
2
3
。

【诀窍】 比较分数大小时，先观察分数的分子和分母，分子和分母其中哪一个最小公倍数

较小，容易求得，就使它们通分成相同的部分，再来比较分数大小。

? 将下列分数由小到大排成一列：
10
17
，

12
19
，

15
23
，

60
101

? 比较下列各分数的大小：
7
12
，

4
15
，

5
8
，

19
20
，

5
6

? 将下列分数按顺序排列：
9
11
，

12
13
，

18
19
，

4
5
，

6
7
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倒数法比较大小 11
我们知道

1
7
的倒数是 7，

1
2
的倒数是 2，虽然

1
7
小于

1
2
，但它们的倒数正好相反 7 > 2。在

分数大小比较时，我们可以依据倒数愈大原分数愈小，倒数愈小原分数愈大，来进行分数大小的

比较。

【例题】 比较下列三个分数的大小：
4443
5554
，

5557
6668
，

6668
7779

【思路】 对于这三个分数，无论化分母为相同（即“通分母”）还是化分子为相同（即“通分

子”）都不太方便。这里可以讨论它们的倒数，根据倒数愈大，原分数反而愈小（即分子均为 1，

分母大的反而小）来比较分数的大小。

【详解】
4443
5554
的倒数

5554
4443

= 1 +
1111
4443
，

5557
6668
的倒数为

6668
5557

= 1 +
1111
5557
，

6668
7779
的倒数为

7779
6668

= 1 +
1111
6668
，

由
1111
4443

>
1111
5557

>
1111
6668
，即 1 +

1111
4443

> 1 +
1111
5557

> 1 +
1111
6668
。

根据倒数愈大，原分数反而愈小可得到：
4443
5554

<
5557
6668

<
6668
7779
。

【诀窍】 在比较大小的几个分数中，如果我们发现每个分数分子与分母的差是相同的，这

时我们可借助倒数法，使这些分数的倒数的分子转化为一个相同的数，这样就可比较大小了。

最后再依据倒数愈大原分数反而愈小来比较大小。

? 比较分数大小：
103
116
，

217
230
，

235
248

? 比较分数大小：
11234
12345
，

33456
34567
，

55678
56789

? 将下列分数从大到小排列：
3111
3456
，

2438
2783
，

3201
3546
，

2033
2378
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12 差数法比较大小（一）
对于分子与分母的差相同的几个分数，除了可以运用倒数法比较大小外，还可以借助

第三分数，求得这两个分数与第三分数的差，从而进行大小比较。

【例题】 比较大小：
555553
555555
和

666664
666666

【思路】 经观察发现分子都比分母少 2，这样可用差数法比较它们的大小。用 1分别减

去这两个数，可得到分子相同的两个分数。1 -
555553
555555

=
2

555555
，1 -

666664
666666

=
2

666666
，

2
555555

>

2
666666
，两个分数同被 1减，差越大说明原数反而越小。

【详解】
555553
555555

<
666664
666666

【诀窍】 当分子与分母的差相同时，可借助差数来比较大小，通常用 1减去原来的两个

数，得到分子相同的两个差，比较它们的差，差大的说明原数较小，差小的说明原数较大。

? 比较大小：
8765
9876
和

4321
5432

? 比较大小：
712
792
，

463
543
和

789
869

? 将下列分数从大到小排列：
11234
12345
，

33456
34567
，

55678
56789
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差数法比较大小（二）13
比较大小的两个分数接近某一分数时，如接近

1
2
、

1
3
、

1
4
等，我们还可以把原来的两个

数作为被减数，分别减去一个相同的分数后，得到分子相同的分数，这时来比较它们的大小。

【例题】 比较大小：
218191
654321
与

152347
456789

【思路】 通过观察我们可以知道，这两个数都比
1
3
略大，于是可以借助于

1
3
来比较大小：

218191
654321

-
1
3

=
84

654321
，

152347
456789

-
1
3

=
84

456789
。两个数同减同一个数

1
3
，前一个差较小，差小的原

数也就小。差大的原数就大。

【详解】
218191
654321

-
1
3

=
84

654321
，

152347
456789

-
1
3

=
84

456789
，

84
654321

<
84

456789
，

所以
218191
654321

<
152347
456789
。

【诀窍】 通过观察数据特点我们发现比较大小的两个分数接近
1
2
、

1
3
、

1
4
等分数时，我们

可以把原数作为被减数，减去确定了的这个中间数，比较它们的差。由于减去的数相同，差数

大的说明原数也大，差数小说明原数也小。

? 比较大小：
117
448
和

207
808

? 比较大小：
218291
654321
和

152447
456789

? 比较大小：
58658
87654
和

30674
45678
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14 乘积法比较大小
对于数值不是太大，又一时不能确定适当的方法比较分数大小时，可运用乘积法比较

大小，即把两个分数的分子、分母交叉相乘，比较它们的乘积，哪一个分数分子所在的乘积

比较大的，这个分数就比较大。

【例题】 比较大小：
65
78
和

54
65

【思路】 两个分数的分子、分母之差不同，又不能运用差数法比较，我们可把这两个分数

的分子、分母交叉相乘，求得积。78 × 54 = 4212，65 × 65 = 4225，这样
65
78
的分子 65所在的乘式的

积较大，说明
65
78

>
54
65
。

【详解】 65 × 65 = 4225 > 78 × 54 = 4212

65
78

>
54
65

【诀窍】 乘积法比较大小时，实质上把原分数通分，公分母为原两个分母的积，分子为交

叉相乘的积，分子所在的乘式的积大也就是通分时分子大，这个分数当然就比较大。积小这个

分数当然就比较小。

? 比较大小：
98
212
和

83
178

? 比较大小：
74
95
和

95
120

? 将下列分数有序排列：
43
87
，

32
68
和

35
74
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