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专题１ 计 算 问 题

１    

专题１ 计 算 问 题

  牛牛，妈妈想算算咱们家
这个月花了多少钱，账上的数
目有零有整，你已经五年级
了，你能帮妈妈很快算出
来吗？ 

  没问题，让我来试试
看，我一定很快就能算出
来的

︳
︳
︳
︳
︳
︳
︳

！

跟我学 月 日 星期

例１ 家里的账目有零有整，妈妈用计算器计算得按４０多个按键，算式是这样的：

２００６＋２００.６＋２０.０６＋２.００６＋９９４＋９９.４＋９.９４＋０.９９４
赶快想个办法赶在妈妈之前算出来吧！（第四届小学“希望杯”全国数学邀请赛）

加法交换律允许把加数交换位置，好好想想，怎么换才简便？

［解析］ 解法一：通过审题就能够发现２００６和９９４可以凑整为３０００，２００．６和
９９．４可以凑整为３００，其余各项依次类推。

 ２００６＋２００.６＋２０.０６＋２.００６＋９９４＋９９.４＋９.９４＋０.９９４
＝（２００６＋９９４）＋（２００.６＋９９.４）＋（２０.０６＋９.９４）＋（２.００６＋０.９９４）
＝３００＋３００＋３０＋３
＝３３３３
解法二：通过观察，可以发现式子的前半部分和后半部分分别有整数公因数２００６

和９９４，故有
原式＝２００６×（１＋０.１＋０.０１＋０.００１）＋９９４×（１＋０.１＋０.０１＋０.００１）

＝（２００６＋９９４）×１.１１１
＝３０００×１.１１１
＝３３３３

拨云见日 无论小数还是整数，我们都希望相加后的和能够成为有效位数尽可能少

的数，即所谓凑整。如２００６＋９９４＝３０００有效的位数从四位变成了一位，这样就为后
面的计算提供了方便，将小数凑成整数也是出于同样的目的。
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提取公因数是根据乘法分配率而得来的，乘法本身就是为了计算很多相同的数
的加法计算而诞生的。因此在解决很多加数连加的问题时，如果能够提取公因数，把
一部分加法的任务转化为乘法，就可以大量减少计算量和计算难度。

有些难度大的题目，不能够直接凑整或提取公因数。这时可以试着将加数拆成
两部分甚至几部分的和，使得整个式子可以进一步凑整或提取公因数以简化计算。
解这样的题目就需要仔细观察、寻找规律和方法了。

照我做

１．１.１＋３.３＋５.５＋７.７＋９.９＋１１.１１＋１３.１３＋１５.１５＋１７.１７＋１９.１９＝？
（第１３届数学解题能力展示竞赛初赛）

２．７８４０７０＋７８４０７.１＋７８４０.７２＋７８４.０７３＋７８.４０７４＝？
（小学数学奥林匹克预赛）

跟我学 月 日 星期

例２ ８.１×１.３—８÷１.３＋１.９×１.３＋１１.９÷１.３＝？（第四届小学“希望杯”全

国数学邀请赛）

乘法分配律允许提取公因数，想想看如何提取？

［解析］ １．３是各项共有的乘数或除数，但是要注意乘法分配率不能在乘除算式
之间混用。将算式根据分配率分别合并，得

原式＝（８.１×１.３＋１.９×１.３）＋（１１.９÷１.３—８÷１.３）

＝（８.１＋１.９）×１.３＋（１１.９—８）÷１.３
＝１０×１.３＋３.９÷１.３
＝１３＋３
＝１６

拨云见日 遇到直接计算困难时，一定要考虑到式子是一个整体，难计算的乘法项

通过合并可以凑整简化，除不尽的项通过合并就可以除尽，不考虑整体就难以发现简

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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化计算的关键。
解包含有乘、除法的凑整计算问题时，一定要正确应用运算定律。分配率是我们

经常要使用的一种基本的运算定律。需要注意的是，分配率与结合率不同，它在乘、
除法之间不可混用。有分数概念的同学可能知道倒数（一个数的倒数就是用它做分
母而１做分子的那个分数），其实除以一个数都可以看成乘以它的倒数，而倒数和它
本身通常是不相等的（实际上倒数与本身相等的只有１）。因此在使用分配率的时候，
同一个数做乘数和除数，实际上是不同的因子，一旦混淆，计算就会出错。

照我做

３．８２.５４＋８３５.２７—２０.３８÷２＋２×６.２３—３９０.８１—９×１.０３＝？（２００９“迎春杯”初赛
试题）

４．（７.８８＋６.７７＋５.６６）×（９.３１＋１０.９８＋１０）—（７.８８＋６.７７＋５.６６＋１０）×（９.３１＋
１０.９８）＝？（第五届小学“希望杯”全国数学邀请赛）

跟我学 月 日 星期

例３ １２３４５×１２３４６—１２３４４×１２３４３＝？（小学数学奥林匹克预赛）

前后乘数相差很少，乘积又太大，可以看能不能先减后乘。

［解析］ 相减的两项，各乘数之间相差很小。将１２３４５拆成１２３４４＋１或将

１２３４５６拆成１２３４４＋２，再根据乘法分配率简化计算。
解法一：原式＝（１２３４４＋１）×１２３４６—１２３４４×１２３４３

＝１２３４４×１２３４６—１２３４４×１２３４３＋１２３４６
＝１２３４４×（１２３４６—１２３４３）＋１２３４４＋２
＝１２３４４×４＋２
＝４９３７８
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  解法二：原式＝１２３４５×（１２３４４＋２）—１２３４４×１２３４３
＝１２３４４×（１２３４５—１２３４３）＋１２３４５×２
＝（１２３４４＋１２３４５）×２
＝２４６８９×２
＝４９３７８

拨云见日 相乘的数很大，乘后的计算结果位数很多时，我们通过分析可以发现最

终相减的数很可能很小。也就是说如果能够先减后乘把大的部分减掉，留下小的部
分相乘就能够简化计算。通过把大的乘数裂项为后一项的某一个乘数与一个很小的
数的和就能够多次利用分配率先减后乘简化计算。

照我做

５．２００７.７×２００７.６—２００６.６×２００６.７＝？（全国小学数学奥林匹克预赛）

６．５５５５５×６６６６６７＋４４４４５×６６６６６６—１５５５５５＝？（全国小学数学奥林匹克决赛）

跟我学 月 日 星期

例４ ３３×３４＋３４×３５＋３５×３６＋３６×３７＋３７×３８＝？（小学数学奥林匹克

预赛） 
加数很有规律，能不能利用这种规律减少项数呢？

［解析］ 本题可以采用与前面类似的解法，以中间的项为基准，可以得到如下：
原式＝（３５—２）×（３６—２）＋（３６—２）×３５＋３５×３６＋３６×（３５＋２）＋（３５＋２）×

（３６＋２）

＝（３５—２）×３６—２×（３５—２）＋（３６—２）×３５＋３５×３６＋（３５＋２）×３６＋２×
（３５＋２）＋３６×（３５＋２）

＝３５×３６×５＋２×２＋２×２—２×３５＋２×３６
＝３５×３６×５＋１０
＝６３１０
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本题也可使用一种新的技巧———升次裂项。所谓升次就是裂项后的两项乘数比
原来多，多几个就叫做升几次。例如，

３３×３４＝１３
（３３×３４×３５—３２×３３×３４）

这样对每一项进行裂项可得如下解法：

原式＝１３
（３３×３４×３５—３２×３３×３４）＋１３

（３４×３５×３６—３３×３４×３５）＋…＋１３
（３７×３８×３９—３６×３７×３８）

＝１３
（３７×３８×３９—３２×３３×３４）

＝６３１０
拨云见日 裂项是一种重要的简化计算技巧，将多个加数求和问题中的每一项拆为

两项之后，其中中间的大部分项都互相抵消了，只剩下有限的几项。这是由于裂项后
的项具有如下的特点：

（１）括号中每一个分裂后的两项都与前后括号中有相同项。
（２）不同括号中的相同项的符号是相反的。
升次裂项是整数裂项中的一种常见的裂项技巧，实际上它是从

 ｎ（ｎ＋１）（ｎ＋２）—（ｎ—１）ｎ（ｎ＋１）
＝ｎ（ｎ＋１）［（ｎ＋２）—（ｎ—１）］
＝３ｎ（ｎ＋１）
这样一些通式而来的。复杂一些的求和计算题目可能无法直接使用升次裂项，

但是通过一些变换，有些问题也同样能够化归为可以用升次裂项解决的问题。例如，
平方求和１２＋２２＋３２＋…这样的题目，就可以做如下变换

２２＝１×２＋２
３２＝２×３＋３

这样就可以进行升次裂项了。

照我做

７．１×２＋２×３＋３×４＋…＋９９×１００＝？
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８．１０１２＋１０２２＋１０３２＋…＋１０９２＝？

听我讲

（１）计算问题中能凑整的要先凑整再计算，整数和小数可以分开凑整。
（２）计算的时候要记住基本的运算定律，正确、灵活地运用它们———加法交换律、

加法结合律、乘法分配律。对于除法，除数相同的时候被除数可以相加减。
（３）一个数或一个式子在运算中可以想办法拆开来达到简化计算的目的。其中

裂项是一个重要的技巧，在今后的学习中我们还会遇到这样的问题。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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专题２ 计 数 问 题

  牛牛，账算得真快！再帮
妈妈干点儿活吧。爸爸买了
一些花，妈妈想摆在窗台上，
记住，红花相邻就不好看了
哦，你能帮妈妈这个忙吗？

  我想想，那可有很多
好看的摆法呢，我来摆
摆看！

︳
︳
︳
︳
︳
︳
︳

 

跟我学 月 日 星期

例１ 将三盆同样的红花和四盆同样的黄花摆成一排，要求三盆红花互不相邻，

共有多少种不同的放法？（小学“希望杯”全国数学邀请赛）

不相邻也就是红花中间都要被黄花隔开，想一想先摆哪种花？

［解析］ 我们可以将四盆同样的黄花先摆放成一排，黄花中间就形成了５个“空
隙”（除了三个中间的空隙外，还包含了最外侧的两个位置）。将三盆红花插入间隙位
置，每个间隙只能放一盆红花，即可得到一种摆放（排列）方法。那么我们的问题就变

成了在５个间隙中选取３个间隙，放入红花，共有Ｃ３５＝５×４×３３×２×１＝１０
（种）。

拨云见日 本题所应用的方法称为插板法，可以把黄花看成物体，而红花则是板子，

那么我们的问题就是在４个同样的物体中间插入３块同样的板子，有多少种不同的
插法。需要注意的是，本题的板子是相同的，如果板子（红花）各不相同，比如有编号，
那么相应的式子还要乘以板子的全排列。

除了不相邻这种类型的题目，通常插板法还可用来解决分堆问题，例如，“将５个
苹果分给３名小朋友，每名小朋友至少分一个”，这样的问题就可以理解为“在５个物
体中插入２块板子”，这样５个物体就被分成了３份。但是要注意的是这里要求每名
小朋友至少有一个，也就是说板子不能在最左边或最右边，也不能相邻。那么就是从

４个空隙中选取２个，答案应该是Ｃ２４＝４×３２×１＝６
（种）。

通常插板法的计算不是问题，关键在于能够将看似无关的计数问题转化成给物
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８    

体插板子的问题，这就要通过灵活的思考和一定的练习来掌握，下面两道练习题都可
以用插板法来解决，看看你能做正确么？

照我做

１．２０个苹果分给３名小朋友，每人至少分１个，有多少种不同的分法？

２．一条马路上有编号为１，２，…，９的九盏路灯，为了节约用电，可以把其中的三盏灯
关掉，但不能同时关掉相邻的两盏或三盏，则所有不同的关灯方法有多少种？

跟我学 月 日 星期

例２ 若有Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ五个人排队，要求Ａ和Ｂ两个人必须站在相邻位置，则

有多少排队方法？

要求Ａ，Ｂ两个人必须相邻，如果Ａ，Ｂ两个人是一个人该多好？

［解析］ 我们可以将Ａ，Ｂ两人捆绑在一起看成一个人Ｆ，那么现在就有四个人
排队：Ｃ，Ｄ，Ｅ，Ｆ。全部的排队方法有Ａ４４＝４×３×２×１＝２４（种）。现在要把Ｆ变成
Ａ，Ｂ，即“松绑”，要注意ＡＢ，ＢＡ是两种不同的排列方法，因此，由乘法原理，总的排队
方法应为２４×２＝４８（种）。

拨云见日 本题所应用的方法称为捆绑法。即将一些物体先“捆绑”在一起看成一

个物体，将问题简化，然后再“松绑”求得最后的答案。这种方法通过“捆绑”这个过程
使得题目中的限制条件（如Ａ，Ｂ必须相邻）得到了满足，计算出不考虑限制条件的答
案，再通过“松绑”这个过程（如把Ｆ用ＡＢ或ＢＡ代换回来），来得到真正的答案。一
道复杂的问题就通过这样的方法分解成了两个相对简单的问题了。

照我做

３．有８本不同的书，其中数学书３本，外语书２本，其他学科书３本。若将这些书排成一
列放在书架上，让数学书排在一起，外语书也恰好排在一起的排法共有多少种？



专题２ 计 数 问 题

９    

４．由数字１，２，３，４，５，６，７组成无重复数字的七位数。（１）求三个偶数必相邻的七位
数的个数。（２）求三个偶数互不相邻的七位数的个数。

跟我学 月 日 星期

例３ 把两个相同的硬币放入一个３×３的方格的两个不相邻小方格上，一共有

多少种放法？（小学数学奥林匹克决赛试题）

求不相邻的放法不好算，可求相邻的放法好算，怎么办？

［解析］ 首先我们不看限制条件，即把两个相同的硬币放入一个３×３的方格一
共有多少种放法，这相当于在９个格子中选择２个放入硬币，共有

Ｃ２９＝９×８２×１＝３６
（种）

要求不相邻，我们可以先计算出相邻的放法。相邻有两种，一种是纵向相邻，一
种是横向相邻（如图所示）。由对称性知两种相邻的放法种数相同，而任意一种的放
法种数可以很容易的计算出来，因此相邻的放法总数为２×３×２＝１２（种），故不相邻
的放法总数为３６—１２＝２４（种）。

拨云见日 本题的解法称为排除法（也称反向求解）。这种方法应用的关键是想清

楚限制条件的对立条件到底是什么，如果弄错对立条件，则容易出现错误。

照我做

５．用五张数字卡片：０，２，４，６，８能组成多少个不同的三位数？（６不能看做９）（提示：
限制条件是０不能做首位）（小学“希望杯”全国数学邀请赛试题）
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１０   

６．从１到２００４这２００４个正整数中，共有多少个数与四位数８８６６相加时至少发生一
次进位？（全国小学奥林匹克决赛试卷）

跟我学 月 日 星期

Ａ

例４ 如右图所示，每个小正三角形的边长都为１，小虫每

步能走１，从Ａ出发，恰好４步走回到Ａ的路有多少条？（途
中可以回Ａ）（第六届“走进美妙的数学花园”中国青少年数学
论坛趣味数学解题技能展示大赛初赛）

恰好走４步回到Ａ，能不能推算出每一

步呢？ 
［解析］ 本题的限制是恰好走４步回到Ａ。放宽条件，如果不要求回到Ａ，且步

数为１步，则有６种走法（如图，目标点上的数字为１步从Ａ点走到该点的不同路径
条数）。从这六个点出发走１步，能到达的点为下图右内的点，点上的数字为上一步
所有相邻点上（六个相邻点）的数字之和。

１

１１

１
１Ａ １

   
２

２２

２
１

１ ２

１
２２

２
２ １

６ ２
２
１

２ １

同理，可得第３步和第４步能到达的所有点的路径条数。但是我们的要求是能
恰好回到Ａ，这就帮助我们简化了问题。由于第４步要到达Ａ，所以第３步必须要到
达与Ａ相邻的６个点上，因此只需要根据第２步的图上的数字求得第３步图上的那
６个点的数字即可。而且由于对称性，这六个点上的数字是相等的，都是１＋２＋２＋
２＋２＋６＝１５。于是，我们可以知道，恰好走４步回到Ａ的路有１５×６＝９０（条）。

拨云见日 本题所用的方法称为坐标法。这种方法在解决数不同路线条数的图形

计数问题时非常有用。通常这种题目很难通过排列组合来解决，而坐标法可以很好
地解决这类问题。这种方法的思想是递推法计数，它通过把计数问题分解成若干步



专题２ 计 数 问 题

１１   

计数问题来解决，划分时每一步的计数只同上一步的计数有关，这样我们就可以一步
一步地将结果求出。

１５
１５１５
１５
１５１５

   

９０

照我做

７．下图左是由１９个六边形组成的图形，在六边形内的蚂蚁只可以选下图右中箭头所指
的方向之一爬到相邻的六边形内。一只蚂蚁从六边形Ａ出发，选择不经过六边形Ｃ
的路线到达六边形Ｂ，那么这样的路线共有多少条？（小学数学奥林匹克决赛试题）

Ｃ
Ａ

Ｂ

   
８．国际象棋中“马”的走法如下图所示，位于○位置的“马”只能走到标有×的格中，类
似于中国象棋中的“马走日”。如果“马”在８×８的国际象棋棋盘中位于第一行第
二列（下图右中标有△的位置），要走到第八行第五列（下图右中标有★的位置），最
短路线有多少条？（“数学解题能力展示”读者评选活动五年级组初赛）

× ×
× ×

○
× ×
× ×    

△

★

听我讲

学过本专题后，你已经可以很好地解答计数问题，最后再总结一下本专题所讲的
几种方法：（１）插板法。可以解决所有可以看成在相同物体中插入木板的问题。
（２）捆绑法。可以解决有类似相邻要求的限制条件的计数问题。（３）排除法。可以解
决总数和对立条件容易计算，但直接计算比较困难的计数问题。（４）坐标法。可以解
决求不同路线条数的计数问题。
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１２   

专题３ 包 含 与 排 除

  牛牛，这次考试你们班上
有多少同学得了满分啊？ 

  有些同学数学得了满
分，有些同学语文得了满
分，只有几名同学得了双
满分。到底有多少同学得
了满分，我还真得算算看

︳
︳
︳
︳
︳
︳
︳ ！

跟我学 月 日 星期

例１ 月底测验考试，牛牛的班上有１７人数学得满分，有１１人语文得满分，得双

满分的同学只有３人，那么至少有一门得满分的同学有多少人？

得双满分的同学只计算一次，不能重复计算。

１７
数学

３ １１
语文

［解析］ １７人数学得满分，１１人语文得满分，３人得到双满
分，画成维恩图（如右图）。至少有一门得满分的同学应该是整个
图形的面积，如果按照１７＋１１计算，则交叉部分被计算了２次，
故答案为１７＋１１—３＝２５（人）。

拨云见日 本题在计数中会有一部分重叠，为了使重叠部分不被重复计算，我们可

以使用一种新的计数方法，这种方法的基本思想是：先不考虑重叠的情况，把包含于
某内容中的所有对象的数目先计算出来，然后再把计数时重复计算的数目排除出去，
使得计算的结果既无遗漏又无重复，这种计数的方法称为容斥原理。

对于两个量Ａ与Ｂ的包含与排除问题，我们可以用符号Ａ∩Ｂ来表示它们重叠
的部分（读做Ａ交Ｂ），用符号Ａ∪Ｂ来表示它们合并后的部分（读做Ａ并Ｂ）。在本
例题中，令数学满分人数为Ａ，语文满分人数Ｂ，则所求即为Ａ∪Ｂ。由维恩图

Ａ∪Ｂ＝Ａ＋Ｂ—Ａ∩Ｂ
这就是两个量的容斥原理公式。
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