
图书在版编目（CIP）数据

同一套题 3/北京天利考试信息网编 .

- 拉萨：西藏人民出版社，2006.1

ISBN 7 - 223 - 01917 - 4

Ⅰ. 同⋯ Ⅱ . 北⋯ Ⅲ . 数学课 - 高中 - 习

题 - 升学参考资料 Ⅳ.G634

中国版本图书馆 CIP数据核字（2005）第 124837



号

同一套题 3

———高考研究（第 1辑·数学）

主 编：安海平

编 委：侯志玲 付慧芳 李远亮

策 划：王志鹰

封面设计：谭仲秋

版式设计：马莉 陶莹

西藏人民出版社出版发行

（850000 拉萨市林廓北路 20号）

北京发行部：100013 北京市东土城路

8号 林达大厦 A座 13层

电 话：010 - 64466482、51655511 - 858

开 本：16开（787 × 1 092）

字 数：98千 印 张：4

印 刷：北京市梦宇印务有限公司

版 次：2006年 1月第 1版第 1次印刷

标准书号：ISBN 7 - 223 - 01917 - 4/G·812

定 价：4.20元

■ 复习指南

2006高考数学各章命题趋势与应试策略 ４

■ 高考必备

高考数学的 54个失分点（一） １５

高考压轴题必备 ４３

———用放缩法证明不等式

■ 试题研究

《38套》选择压轴题选解 ４６

■ 好卷快递

北京市海淀区高三期中考试试卷（2005.11）４９

吉林省实验中学 2005 ～ 2006学年度第二次

阶段测试 ５５

■ 天利在线 ６２



４５

■ 名师指导

高考题型分布与答题技巧

■ 限时训练

选择题仿真限时训练

中等解答题仿真限时训练

压轴题夺分限时训练

■ 高考必备

高考数学的 54个失分点（二）

■ 好卷快递

名校试卷快递

投稿邮箱：

GKYJ@TL100. com.

主办单位

全国学习科学研究会考试研究中心

北京师范大学海威教育集团

北京天利考试信息网

中央教育科学研究所教育与人力资源研

究部

协办单位

搜狐 SOHU教育频道

新浪教育

网易教育

腾讯教育

《现代教育报·高考周刊》

《考试报》报社

中国教研网

北大方正教育心理研究院

中国教育在线

搜学网

《高考》杂志社

《学习方法报》报社


《考试》杂志社

指导委员会（排名不分先后）

车宏生 北京师范大学心理学院院长

程方平 中央教育科学研究所教育与人

力资源研究部主任

韩杰梅 北京师范大学海威教育集团教

育总监

孙贺新 现代教育报副总编

王大绩 高考问题研究专家

王汉添 天利考试信息网高考专家

苏立康 北京教育学院中文系教授、学院

教学研究室主任

张显双 山东省教育局教研室主任

周 明 清华大学教授

孙全生 《考试报》总编辑

赵国柱 中央教科所《德育》杂志社

副社长

陈凤和 《高考》杂志社副社长

李其斌 广西师大附中教研室主任

梁 颖 新浪文教中心副总监

冯志军 搜狐教育中心主编

王 娟 腾讯教育总监

林 海 网易教育主编

郭军丽 北京师范大学校友会秘书长

杨伟广 《中国教师报》

冯 博 《学习方法报》社长

王处辉 南开大学高等教育研究所所长、

博士生导师

张勇燕 北大方正教育心理研究院

李 罡 北京师范大学海威教育集团

王志鹰 天利考试信息网

温兆晔 搜学网总裁

袁亚良 南通教研室主任、数学高级教师



书书书

数学 复习指南

·４　　　　·

□ 全国学习研究会考试研究中心　北京天利考试信息网

　　第一章　集合与简易逻辑命题趋向与应试策略

１．有关集合的高考试题．考查重点是集合与集合之间的关系，近年试题加强了对集合的计
算化简的考查，并向无限集发展，考查抽象思维能力，在解决这些问题时，要注意利用几何的直
观性，注意运用文氏图解题方法的训练，注意利用特殊值法解题，加强集合表示方法的转换和
化简的训练．

２．有关“充要条件”、命题真伪的试题，主要是对数学概念有准确的记忆和深层次的理解．
试题以选择题、填空题为主，难度不大，要求掌握基本知识，对基本题型，准确熟练求解．

　　第二章　函数命题趋向与应试策略

１．有关函数单调性和奇偶性的试题，从试题上看，抽象函数和具体函数都有，前些年大多
数考具体函数，近几年都有在不给出具体函数的情况下求解问题的试题，可见有向抽象函数发
展的趋势．另外试题注重对转化思想的考查，且都综合地考查单调性与奇偶性．
加强对函数单调性、奇偶性的应用训练也是复习的重点，也就是在已知函数已具有奇偶性

或单调性的性质条件下，在解题中如何合理地运用这些性质解题．首先应熟练掌握二次函数、
反比例函数、指数函数、对数函数，以及绝对值函数等一些常见函数的性质，归纳提炼函数性质
的应用规律．

２．与函数图像有关的试题，要从图中（或列表中）读取各种信息，注意利用平移变换、伸缩
变换、对称变换，注意函数的对称性、函数值的变化趋势，培养运用数形结合思想来解题的能力．

３．与反函数有关的试题，大多是求函数的解析式、定义域、值域或函数图像等，一般不需求
出反函数，只需将问题转化为与原函数有关的问题即可解决．

４．与指数函数和对数函数有关的试题．对指数函数与对数函数的考查，大多以基本函数的
性质为依托，结合运算推理来解决．能运用性质比较熟练地进行大小的比较、方程的求解等．会
利用基本的指数函数或对数函数的性质研究简单复合函数的单调性、奇偶性等性质；熟练掌握
指数、对数运算法则；明确算理，能对常见的指数型函数、对数型函数进行变形处理．

５．与映射有关的试题，尽管《考试说明》中对映射的要求不高，应该会用映射文氏图来解决
一些函数问题．

６．本章内容在高考解答题中，文科大多以对数函数为背景，结合对数运算，以考查对数函
数的性质及图像等题型为主；理科解答题多以方程或二次函数为背景，综合考查函数、方程和
不等式的知识，重视代数推理能力．此类试题，一般要经过变形转化，归结为二次函数问题解

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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决．这是近年高考的重点和热点．在此基础上，理解和掌握常见的平移、对称变换方法．以基本
函数为基础，强化由式到图和由图到式的转化训练．
加强函数思想、转化思想的训练是本章复习的另一个重点．善于转化命题，引入变量建立

函数，运用变化的方法、观点解决数学试题以提高数学意识，发展能力．
７．理解掌握常见题的解题方法和思路，构建思维模式，并以此为基础进行转化发展，即在
造就思维依托的基础上，还要打破框框，发展能力．

８．要认真准备应用题型、探索题型和综合题型，要加大训练力度．要重视关于一次函数、二
次函数、对数函数的综合题型，重视关于函数的数学建模问题，重视代数与解析几何的综合题
型，重视函数在经济活动和生活实际中的应用问题，学会用数学思想和方法寻求规律找出解题
策略．
对函数有关概念，只有做到准确、深刻地理解，才能正确、灵活地加以运用．函数是数学中

最重要的概念之一，它贯穿中学代数的始终．数、式、方程、不等式、数列及极限等，是以函数为
中心的代数，高考考查的内容，几乎覆盖了中学阶段的所有函数，如一次函数、二次函数、反比
例函数、指数函数、对数函数，还有三角函数、反三角函数等，也涉及到函数的所有主要的性质，
且以考查三基为主，通性通法为主，因此更应加强函数与三角函数、不等式、数列等各章间知识
的联系，养成自觉运用函数观点处理问题的习惯和培养自身的能力．
所谓函数观点，实质是将问题放到动态背景上去考虑，利用函数观点可以从较高的角度处

理式、方程、不等式、数列、曲线等问题．
函数是用以描述客观世界中量的依存关系的数学概念．函数思想的实质就是用联系、变化

的观点提出数学对象，建立函数关系，求得问题解决．近几年高考中，考查函数的思想方法已更
加突出，从如何建立函数关系式入手，考查函数的基本性质以及数形结合、分类讨论、最优化等
数学思想．重视对实践能力的考查是高考的新动向．因此要强化函数思想的应用意识的训练，
才能适应高考新的变化．

　　第三章　数列命题趋向与应试策略

１．数列在历年高考中都占有较重要的地位，一般情况下都是一个客观性试题加一个解答
题，分值占整个试卷的１０％左右．客观性试题主要考查等差、等比数列的概念、性质、通项公式、
前ｎ项和公式、极限的四则运算法则、无穷递缩等比数列所有项和等内容，对基本的计算技能要
求比较高，解答题大多以考查数列内容为主，并涉及到函数、方程、不等式知识的综合性试题，
在解题过程中通常用到等价转化，分类讨论等数学思想方法，是属于中高档难度的题目．

２．有关数列题的命题趋势．
（１）数列是特殊的函数，而不等式则是深刻认识函数和数列的重要工具，三者的综合求解

题是对基础和能力的双重检验，而三者的求证题所显现出的代数推理是近年来高考命题的
热点；

（２）数列推理题是新出现的命题热点．以往高考常使用主体几何题来考查逻辑推理能力，
近两年在数列题中也加强了推理能力的考查．这类题型往往以递推数列为载体；

（３）加强了数列与极限的综合考查．
３．熟练掌握、灵活运用等差、等比数列的性质．
等差、等比数列的有关性质在解决数列问题时应用非常广泛，且十分灵活，主动发现题目
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中隐含的相关性质，往往使运算简洁优美．
４．对客观题，应注意寻求简捷方法．
解答历年有关数列的客观题，就会发现，除了常规方法外，还可以用更简捷的方法求解．现

介绍如下：
（１）借助特殊数列；
（２）灵活运用等差数列、等比数列的有关性质，可更加准确、快速地解题，这种思路在解客

观题时表现得更为突出，很多数列客观题都有灵活、简捷的解法．
５．在数列的学习中加强能力训练．
数列问题对能力要求较高，特别是运算能力、归纳猜想能力、转化能力、逻辑推理能力更为

突出．一般来说，考题中选择、填空题解法灵活多变，而解答题更是考查能力的集中体现，尤其
近几年高考加强了数列推理能力的考查，应引起我们足够的重视．因此，在平时要加强对能力
的培养．

６．在数列中加强解应用题的训练．

　　第四章　三角函数命题趋向与应试策略

１．近几年高考对三角变换的考查要求有所降低，但２００５年却有所加强．而对本章的内容的
考查也有逐步加强的趋势，主要表现在对三角函数的图像与性质的考查上有所加强．

２．对本章内容一般以选择、填空题形式进行考查，且难度不大，从１９９３年至２００２年考查的
内容看，大致可分为四类问题．

（１）与三角函数单调性有关的问题；
（２）与三角函数图像有关的问题；
（３）应用同角变换和诱导公式，求三角函数值及化简和等式证明的问题；
（４）与周期有关的问题．
３．基本的解题规律为：观察差异（或角，或函数，或运算），寻找联系（借助于熟知的公式、方
法或技巧），分析综合（由因导果或执果索因），实现转化．
解题规律：在三角函数求值问题中的解题思路，一般是运用基本公式，将未知角变换为已

知角求解；在最值问题和周期问题中，解题思路是合理运用基本公式将表达式转化为由一个三
角函数表达的形式求解．

４．立足课本、抓好基础．从前面叙述可知，我们已经看到近几年高考已逐步抛弃了对复杂
三角变换和特殊技巧的考查，而重点转移到对三角函数的图像与性质的考查，对基础知识和基
本技能的考查上来，所以在复习中首先要打好基础．在考查利用三角公式进行恒等变形的同
时，也直接考查了三角函数的性质及图像的变换．可见高考在降低对三角函数恒等变形的要求
下，加强了对三角函数性质和图像的考查力度．

５．重视数学思想方法的复习．
如前所述本章试题都以选择、填空题形式出现，因此复习中要重视选择、填空题的一些特

殊解题方法，如数形结合法、代入检验法、特殊数值法，待定系数法、排除法等．另外对有些具体
问题还需要掌握和运用一些基本结论．如：
关于对称问题，要利用ｙ＝ｓｉｎｘ的对称轴为ｘ＝ｋπ＋（ｋ∈Ｚ），对称中心为（ｋπ，０），（ｋ∈Ｚ）等

基本结论解决问题，同时还要注意对称轴与函数图像的交点的纵坐标特征．
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在求三角函数值的问题中，要学会用勾股数解题的方法，因为高考试题一般不能查表，给
出的数都较特殊，因此主动发现和运用勾股数来解题能起到事半功倍的效果．

６．加强三角函数应用意识的训练．
三角函数是以角为自变量的函数，也是以实数为自变量的函数．它产生于生产实践，是客

观实际的抽象，同时又广泛地应用于客观实际，故应培养实践第一的观点．总之，三角部分的考
查保持了内容稳定，难度稳定，题量稳定，题型稳定，考查的重点是三角函数的概念、性质和图
像，三角函数的求值问题以及三角变换的方法．

７．变为主线、抓好训练．变是本章的主题，在三角变换考查中，角的变换，三角函数名的变
换，三角函数次数的变换，三角函数式表达形式的变换等比比皆是，在训练中，强化变换意识是
关键，但题目不可太难，较特殊技巧的题目不做，立足课本，掌握课本中常见问题的解法，把课
本中习题进行归类，并进行分析比较，寻找解题规律．
针对高考中题目分析，还要强化变角训练，经常注意收集角间关系的观察分析方法．另外

如何把一个含有不同名或不同角的三角函数式化为只含有一个三角函数关系式的训练也要加

强，这也是高考的重点．
８．注意对三角形中问题的复习．不可太难，只要掌握基本知识、概念，深刻理解其中基本的
数量关系即可过关．

９．在复习中，应立足基本公式，在解题时，注意在条件与结论之间建立联系，在变形过程中
不断寻找差异，讲究算理，才能立足基础，发展能力，适应高考．

　　第五章　向量命题趋向与应试策略

对本章内容的考查主要分以下三类：

１．以选择、填空题型考查本章的基本概念和性质．此类题一般难度不大，用以解决有关长
度、夹角、垂直、判断多边形形状等问题．注意运用向量的几何性质以及数形结合的思想方法，
加强对向量与三角综合问题的训练．

２．以解答题考查圆锥曲线中的典型问题．此类题综合性比较强，难度大，以解析几何中的
常规题为主．

３．向量在空间中的应用（在Ｂ类教材中）．在空间坐标系下，通过向量的坐标的表示，运用
计算的方法研究三维空间几何图形的性质．
在复习过程中，以源于课本，高于课本为指导方针．本章考题大多数是课本的变式题，即源

于课本．因此，掌握双基、精通课本是本章关键．

　　第六章　不等式命题趋向与应试策略

１．重视对基础知识的考查，设问方式不断创新．重点考查四种题型：解不等式，证明不等
式，涉及不等式应用题，涉及不等式的综合题，所占比例远远高于在课时和知识点中的比例．重
视基础知识的考查，常考常新，创意不断，设问方式不断创新，图表信息题、多选型填空题等情
景新颖的题型受到命题者的青睐，值得引起我们的关注．

２．突出重点，综合考查，在知识与方法的交汇点处设计命题．在不等式问题中蕴含着丰富
的函数思想，不等式又为研究函数提供了重要的工具．不等式与函数既是知识的结合点，又是
数学知识与数学方法的交汇点，因而在历年高考题中始终是重中之重．在全面考查函数与不等
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式基础知识的同时，将不等式的重点知识以及其他知识有机结合，进行综合考查，强调知识的
综合和知识的内在联系，加大数学思想方法的考查力度，是高考对不等式考查的又一新特点．

３．加大推理、论证能力的考查力度，充分体现由知识立意向能力立意转变的命题方向．由
于代数推理没有几何图形作依托，因而更能检测出学生抽象思维能力的层次．这类代数推理问
题常以高中代数的主体内容———函数、方程、不等式、数列及其交叉综合部分为知识背景，并与
高等数学知识及思想方法相衔接，立意新颖，抽象程度高，有利于高考选拔功能的充分发挥．对
不等式的考查更能体现出高观点、低设问、深入浅出的特点，考查容量之大、功能之多、能力要
求之高，一直是高考的热点．

４．突出不等式的知识在解决实际问题中的应用价值，借助不等式来考查学生的应用意识．
５．重视数学思想方法的复习．
根据本章上述的命题趋向我们迎考复习时应加强数学思想方法的复习．
在复习不等式的解法时，加强等价转化思想的训练与复习．解不等式的过程是一个等价转

化的过程，通过等价转化可简化不等式（组），以快速、准确求解．
加强分类讨论思想的复习．在解不等式或证不等式的过程中，如含参数等问题，一般要对

参数进行分类讨论．复习时，学生要学会分析引起分类讨论的原因，合理的分类，做到不重不漏．
加强函数与方程思想在不等式中的应用训练．不等式、函数、方程三者密不可分，相互联

系、互相转化．如求参数的取值范围问题，函数与方程思想是解决这类问题的重要方法．在不等
式的证明中，加强化归思想的复习，证不等式的过程是一个把已知条件向要证结论的一个转化
过程，既可考查学生的基础知识，又可考查学生分析问题和解决问题的能力，正因为证不等式
是高考考查学生代数推理能力的重要素材，复习时应引起我们的足够重视．

６．强化不等式的应用．
高考中除单独考查不等式的试题外，常在一些函数、数列、立体几何、解析几何和实际应用

问题的试题中涉及不等式的知识，加强不等式应用能力，是提高解综合题能力的关键．因此，在
复习时应加强这方面训练，提高应用意识，总结不等式的应用规律，才能提高解决问题的能力．
如在实际问题应用中，主要有构造不等式求解或构造函数求函数的最值等方法，求最值时要注
意等号成立的条件，避免不必要的错误．

　　第七章　直线与圆命题趋向与应试策略

一、在近十年的高考中，对本章内容的考查主要分两部分：

１．以选择题题型考查本章的基本概念和性质，此类题一般难度不大，但每年必考，考查内
容主要有以下几类：

（１）与本章概念（倾斜角、斜率、夹角、距离、平行与垂直、线性规划等）有关的问题；
（２）对称问题（包括关于点对称，关于直线对称）要熟记解法；
（３）与圆的位置有关的问题，其常规方法是研究圆心到直线的距离．
２．以解答题考查直线与圆锥曲线的位置关系，此类题综合性比较强，难度也较大．
预计在今后一二年内，高考对本章的考查会保持相对稳定，即在题型、题量、难度、重点考

查内容等方面不会有太大的变化．
二、本章内容在高考中处于比较稳定状态，复习时应注意以下几点：

１．抓好“三基”，把握重点，重视低、中档题的复习，确保选择题的成功率．
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本章所涉及到的知识都是平面解析几何中最基础的内容．它们渗透到平面解析几何的各
个部分，正是它们构成了解析几何问题的基础，又是解决这些问题的重要工具之一．这就要求
我们必须重视对“三基”的学习和掌握，重视基础知识之间的内在联系，注意基本方法的相互配
合，注意平面几何知识在解析几何中的应用，注重挖掘基础知识的能力因素，提高利用通性通
法解题的熟练程度，着眼于低、中档题的顺利解决．

２．在解答有关直线的问题时，应特别注意的几个方面：
（１）在确定直线的斜率、倾斜角时，首先要注意斜率存在的条件，其次要注意倾角的范围．
（２）在利用直线的截距式解题时，要注意防止由于“零截距”造成丢解的情况．如题目条件

中出现直线在两坐标轴上的“截距相等”“截距互为相反数”“在一坐标轴上的截距是另一坐标
轴上的截距的ｍ倍（ｍ＞０）”等时，采用截距式就会出现“零截距”，从而丢解．此时最好采用点

斜式或斜截式求解．
（３）在利用直线的点斜式、斜截式解题时，要注意防止由于“无斜率”造成丢解．如在求过圆

外一点的圆的切线方程时或讨论直线与圆锥曲线的位置关系时，或讨论两直线的平行、垂直的
位置关系时，一般要分直线有无斜率两种情况进行讨论．

（４）要学会变形使用两点间的距离公式．

求直线ｌ上两点（ｘ１，ｙ１），（ｘ２，ｙ２）的距离时，一般使用ｄ＝ （ｘ１－ｘ２）２＋（ｙ１－ｙ２）槡 ２；当已

知直线ｌ的斜率ｋ时，可以将上述公式变形为ｄ＝｜ｘ１－ｘ２｜
｜ｃｏｓα｜

（其中α为直线ｌ的倾斜角）

特别是当求直线ｌ被圆锥曲线所截得的弦长时，把直线的方程代入圆锥曲线的方程，整理
成关于ｘ或ｙ的一元二次方程时，一是要充分考虑到“Δ≥０”的限制条件，二是要注意运用韦达
定理的转化作用，充分体现“设而不求法”的妙用．

（５）灵活运用定比分点公式、中点坐标公式，在解决有关分割问题、对称问题时可以简化运
算．掌握对称问题的四种基本类型的解法，即①点关于点对称；②直线关于点对称；③点关于直
线对称；④直线关于直线对称．

（６）在由两直线的位置关系确定有关字母的值，或讨论直线Ａｘ＋Ｂｙ＋Ｃ＝０中各系数间的

关系和直线所在直角坐标系中的象限等问题时，要充分利用分类讨论、数形结合、特殊值检验
等基本的数学方法和思想．

（７）要特别注意直线方程所表示的直线的局限性．如Ａｘ＋Ｂｙ＋１＝０不过原点．
（８）理解用二元一次不等式表示平面区域，掌握求线性目标函数在线性约束下的最值问

题，即线性规划问题，会求最优解，并注意在代数问题中的应用．

３．加强思想方法训练，培养综合能力．
平面解析几何的核心是坐标法，它需要运用运动变化的观点，运用代数的方法研究几何问

题，因此解析几何问题无论从知识上还是研究方法上都要与函数、方程、不等式、三角及平面几
何内容相联系．
在对本章复习中，应注意用坐标法分析问题的观点，培养自觉运用运动变化的观点解决问

题的能力．加强与正比例函数、一次函数等知识的联系，善于运用函数的观点方法处理直线方
程问题．
对本章知识的综合上，重点掌握直线方程的四种特殊形式与斜率、截距、已知点等特征量

之间的关系，知道了特征量就能准确地写出方程，反之亦然．在平时要经常做这方面的训练．
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　　第八章　圆锥曲线命题趋向与应试策略

１．本章内容是平面解析几何的核心内容，因而是高考重点考查的内容，在每年的高考试卷
中一般有２～３道客观题和一道解答题，难度上易、中、难三档题都有，主要考查的内容是圆锥曲
线的概念和性质，直线与圆锥的位置关系等，从近十年高考试题看大致有以下三类：

（１）考查圆锥曲线的概念与性质；
（２）求曲线方程和求轨迹；
（３）关于直线与圆及圆锥曲线的位置关系的问题．
２．选择题和填空题主要以椭圆、双曲线和抛物线为考查对象．解答题以考查直线与圆锥曲
线的位置关系为主，对于求曲线方程和求轨迹的题，高考一般不给出图形，以考查学生的想象
能力、分析问题的能力，从而体现解析几何的基本思想和方法．圆一般不单独考查，总是与直
线、圆锥曲线相结合的综合型考题．等轴双曲线基本不出题．坐标轴平移或平移化简方程一般
不出解答题，大多是以选择题形式出现．解析几何的解答题一般为难题，近两年都考查了解析
几何的基本方法———坐标法以及二次曲线性质的运用．这个命题趋向要引起我们的重视．

３．注意圆锥曲线的定义在解题中的应用，注意解析几何所研究的问题背景，平面几何的一
些性质．

４．从近两年的试题看，解析几何题有前移的趋势，这就要求考生在基本概念、基本方法、基
本技能上多下功夫．
在复习过程中抓住以下几点：
（１）坚持源于课本、高于课本，以考纲为纲的原则．高考命题的依据是《高考说明》，《高考说

明》对考点及对知识点与能力的要求作出了明确规定，其实质是精通课本．本章考题大多数是
课本的变式题，即源于课本，因此掌握双基、精通课本是关键．

（２）复习时要突出“曲线与方程”这一重点内容．
曲线与方程有两个方面：一是求曲线方程，二是由方程研究曲线的性质．这两方面的问题

在历年高考中年年出现，且常为压轴题．因此复习时要掌握求曲线方程的思路和方法，即在建
立了平面直角坐标系后，根据曲线上点适合的共同条件找出动点Ｐ（ｘ，ｙ）的纵坐标ｙ和横坐标

ｘ之间的关系式，即ｆ（ｘ，ｙ）＝０为曲线方程，同时还要注意曲线上点具有条件，确定ｘ、ｙ的范
围，这就是通常说的函数法，它是解析几何的核心，应培养善于运用坐标法解题的能力．求曲线
的常用方法有两类：一类是曲线形状明确且便于用标准形式，这时用待定系数法求其方程；另
一类是曲线形状不明确或不便于用标准形式表示，一般可用直接法、间接代点法、参数法等求
方程．二要引导如何将解析几何的位置关系转化成代数数量关系进而转化为坐标关系，由方程
研究曲线，特别是圆锥曲线的几何性质问题常化为等式解决，要加强等价转化思想的训练．

（３）加强直线与圆锥曲线的位置关系问题的复习．
由于直线与圆锥曲线的位置关系一直为高考的热点．这类问题常涉及到圆锥曲线的性质

和直线的基本知识点、线段的中点、弦长、垂直问题，因此分析问题时利用数形结合思想，设而
不求法与弦长公式及韦达定理联系去解决．这样就加强了对数学各种能力的考查．

（４）重视对数学思想、方法进行归纳提炼，达到优化解题思维、简化解题过程．

①方程思想
解析几何的题目大部分都以方程形式给定直线和圆锥曲线，因此把直线与圆锥曲线相交
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的弦长问题利用韦达定理进行整体处理，可以简化解题运算量．

②用好函数思想方法
对于圆锥曲线上一些动点，在变化过程中会引入一些相互联系、相互制约的量，从而使一

些线的长度及ａ、ｂ、ｃ、ｅ之间构成函数关系，函数思想在处理这类问题时就很有效．

③掌握坐标法
坐标法是解析几何的基本方法，因此要加强坐标法的训练．

④对称思想
由于圆锥曲线和圆都具有对称性质，可使分散的条件相对集中，减少一些变量和未知量，

简化计算，提高解题速度，促成问题的解决．

⑤参数思想
参数思想是辩证思维在数学中的反映，一旦引入参数，用参数来划分运动变化状态，利用

圆、椭圆、双曲线上点用参数方程形式设立或（ｘ０，ｙ０）即可将参量视为常量，以相对静止来控制
变化，变与不变的转化，可在解题过程中将其消去，起到“设而不求”的效果．

⑥转化思想
解决圆锥曲线时充分注意直角坐标与极坐标之间的联系．直角坐标方程与参数方程，极坐

标之间联系及转化，利用平移得出新系坐标与原坐标之间转化，可达到优化解题的目的．
除上述常用数学思想外，数形结合、分类讨论、整体思想、构造思想也是不可缺少的思想方

法，复习也应给予足够的重视．
（５）在注重解题方法、数学思想的应用的同时注意一些解题技巧，椭圆、双曲线、抛物线的

定义揭示了各自存在的条件、性质及几何特征与圆锥曲线的焦点、焦半径、准线、离心率有关量
的关系问题，若能用定义法，可避免繁琐的推理与运算．涉及到原点和焦点距离问题用极坐标
的极径表示．关于直线与圆锥曲线相交弦则结合韦达定理采用设而不求法．利用引入一个参数
表示动点的坐标ｘ、ｙ，间接把它们联系起来，减少变量、未知量采用参数法．有些题目还常用它
们与平面几何的关系，利用平面几何知识会化难为易，化繁为简，收到意想不到的解题效果．

　　第九章　立体几何命题趋向与应试策略

近几年，立体几何高考命题既严格按照教学大纲和教材的要求，又遵循命题的指导思想和
原则，坚持稳定大局，控制难度，贯彻“说明”要求，同时在创新方面作了一些有益的尝试．
命题稳定主要表现在：
考查重点及难点稳定：高考始终把空间直线与直线、直线与平面、平面与平面的平行与垂

直的性质与判定线面间的角与距离的计算作为考查的重点，尤其是以多面体和旋转体为载体
的线面位置关系的论证，更是年年反复进行考查，在难度上也始终以中等偏难为主．
在改革创新方面主要表现在：
考查学生的多角度思考问题和空间想象能力，如２００４年重庆卷第１２题，２００５年江苏卷第

１２题．这些改革尝试的目的在于激发“学生独立思考，从数学的角度去发现和提出问题，并加以
探索和研究，有利于提高学生的思维能力和创新意识”．
本章内容在高考中如上章所述无论在题型、题量、难度等方面都比较稳定，但因本章性质

多、公式多反映在考题上有以下特点．
１．用选择、填空题考查本章的基本性质和求积公式，分以下几类：
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（１）与多面体和旋转体的面积、体积有关的计算问题；
（２）与多面体和旋转体中某些元素有关的计算问题；
（３）考查多面体和旋转体中的某些概念．
上述所列的这些题难度都不大，且多数是文理同题，其中计算问题多于考查概念的题，但

要想顺利解决计算问题，必须熟练掌握多面体与旋转体的性质，因为性质是解决几何体计算问
题的理论基础．

２．用解答题综合考查空间（线面间的位置关系和几何体的概念和性质，近几年立体几何解
答题多采用一题多问的方式，这样既降低了起点，又分散了难点，试题既包含了一定量的证明
步骤，也包含了计算部分，能较全面地考查逻辑推理能力，空间想象能力和运算能力，同时还应
注意利用前面的结论、图形等分析后面的结论．估计这种命题的特点还将保持下去．

３．本章内容在高考中无论在题型、题量和难度方面都比较稳定，复习时应注意以下几点：
（１）理解定义、定理本质，科学地进行判断与论证．
首先要依据定义、定理，对立体几何中各元素间的关系或几何体的某些特性的存在与否进

行判定与论证是高考的重要内容之一．高考中常以判断题的形式出现，解此类问题，关键是相
关的概念、判定、性质定理要清楚，其次要否定某些错误的判断，可运用运动变化的思想，让点
或直线或平面在满足条件的情况下充分运动，往往可以发现一些特殊情况或极端位置时出现
的错误．另外将文字语言、符号语言、图形语言灵活准确地进行转化是解答这类题目的前提．另
外举反例是解判断题的常用方法．

（２）通过典型问题掌握基本解题方法．
高考中立体几何解答题基本题型是（Ⅰ）证明空间线面平行或垂直，（Ⅱ）求空间中线面的

夹角或距离，（Ⅲ）求几何体的侧面积及体积．
（Ⅰ）证明空间线面平行或垂直需注意以下几点：

①由已知想性质，由求证想判定，即分析法与综合法相结合寻找证题思路；

②立体几何论证题的解答中，利用题设条件的性质适当添加辅助线（或面）是解题的常用
方法之一；

③明确何时应用判定定理，何时应用性质定理，用定理时要先申明条件再由定理得出相应
结论；

④三垂线定理及其逆定理在高考题中使用的频率最高，在证明线线垂直时应优先考虑．应
用时常需先认清所观察的平面及它的垂线，从而明确斜线、射影、面内直线的位置，再根据定理
由已知的两直线垂直得出新的两直线垂直．另外通过计算证明线线垂直也是常用的方法之一．

（Ⅱ）求空间中线面的夹角或距离需注意以下几点：

①注意根据定义找出或作出所求的角或距离，一般情况下，力求明确所求角或距离的位置．

②作线面角的方法除平移外，补形也是常用的方法之一；求线面角的关键是寻找两“足”
（斜足与垂足），而垂足的寻找通常用到面面垂直的性质定理．

③求二面角高考中每年必考，复习时必须高度重视．二面角的平角的常用作法有三种：
根据定义或图形特征作；根据三垂线定理（或其逆定理）作，难点在于找到面的垂线．解决

办法，先找面面垂直，利用面面垂直的性质定理即可找到面的垂线；作棱的垂面．作二面角的平
面角应把握先找后作的原则．

④求点到平面的距离常用方法是直接法与间接法，利用直接法求距离需找到点在面内的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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射影，此时常考虑面面垂直的性质定理与几何图形的特殊性质．而间接法中常用的是等积法及
转移法．

⑤求角与距离的关键是将空间的角与距离灵活转化为平面上的角与距离，然后将所求量
置于一个三角形中，通过解三角形最终求得所需的角与距离．

（Ⅲ）求几何体的侧面积及体积应注意以下几点：

①应用侧面积及体积公式时要抓住下面三个环节：即正确记忆公式；求出公式所需要的
量；进行简明正确的运算．对于多面体要注意反映其主要因素关系的直角三角形或直角梯形；
对于旋转体则主要分析其轴截面、平行于底面的截面等；

②求未知量应注意各种公式为我们提供的列方程式的基本等量关系然后列出相关的方程
或方程组来求解；

③求面积或体积的比值问题，一般需用相同的字母表示求比的两个量，在求比值时约去字
母，得到比值．特殊情况，对于截面分某几何体所成两部分的面积或体积比值的问题，也可以先
求出两部分的面积（或体积）各占原来的几分之几，然后再求得所需比值．

（３）综合运用、培养能力、掌握常用技巧．
立体几何学科的特点决定了立体几何综合题的基本模式是论证推理与计算相结合．解决

这种类型的题目对各种能力具有较高要求．

①解题原则是一作、二证、三求解（即作图、证明、求解）．

②学会识图、理解图、应用图．通过对复杂空间图形直观图的观察和分解，发现其中的平面
图形或典型的空间图形（如正方体、正四面体、等边圆锥等），以便联想有关的平面几何或立体
几何知识．需要作图添加辅助线、面时，力求用定理、公理作为作图的依据，以便在作图时得到
所添线、面的特征．

③注意数学中的转化思想的运用．
（ⅰ）常用等角定理或平行移动直线及平面的方法转化所求角的位置；
（ⅱ）常用平行线间、平行线面间或平行平面间距离相等为依据转化所求距离的位置；
（ⅲ）常用割补法或等积（等面积或等体积）变换解决有关距离及体积问题．

④注意发现隐蔽条件．
由于近年考题常立足于棱柱、棱锥和正方体，因此复习时应注意多面体的依托作用，熟练

多面体性质的应用，才能发现隐蔽条件，利用隐含条件，达到快速准确解题的目的．

⑤从２００５年立体几何命题的特点来看：突出空间向量方法解答立体几何问题成为命题的
一大热点．如北京卷的第１６题．虽然北京用的是人教（Ａ）版教材．不要求空间向量．但在答案给
出的三种做法中，有两种是空间向量的方法．这说明向量法是一种趋势．所以在复习中建议加
强对利用空间向量解答立体几何问题的常用解题方法的训练．

　　第十章　排列组合、二项式定理、概率与统计命题趋向与应试策略

１．排列组合、二项式定理内容在高考中所占比重不大，但试题都具有一定的灵活性、机敏
性和综合性．在“倡导创新体系，提倡素质教育”的今天，本章的考题是最好的体现．一般有１～２
道小题，且多为选择、填空题，应注意二项式定理在近似计算中的应用．

２．高考对二项式定理的考查，以二项式展开式及其通项公式内容为主，要有目标意识和构
造意识，要注意展开式的通项公式正、反两方面的应用．此类题也可分两类．
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（１）直接运用通项公式求特定项的系数或与系数有关的问题；
（２）需用转化思想化归为二项式问题来处理的问题．
３．高考对统计、概率内容的考查，往往以实际应用题出现．这既是这类问题的特点，也符合
高考发展方向，考生要以课本概念和方法为主，以熟练技能，巩固概念为目标，查找知识缺漏，
总结解题规律．近年高考命题中，一般都会有一道大题，大约在倒数第３，４题的位置．

４．本章试题的特点是：
（１）综合性强．如排列、组合题大多能与集合、数列、立体几何等内容组合构成小型综合题，

使每题涉及的知识点在两个以上；
（２）应用性强，如统计问题及概率问题，都是以实际问题为背景；
（３）对运用数学思想的要求高，如解排列、组合问题时，需分类讨论、分步讨论．以几何为背

景的排列、组合题需用数形结合的思想，在解非二项式问题时，需用转化思想化归为二项式问
题求解等，这种命题特点在以后的高考中仍会保持下去．

６．根据高考试题的现状和发展趋势看，考生应：
（１）立足基础知识和基本方法的复习．恰当选取典型例题，构建思维模式，造就思维依托和

思维的合理定势，如对排列应用题可用①某元素排在某位上；②某元素不排在某位上；③某几
个元素排在一起；④某几个元素不得相邻；⑤某几个元素顺序一定等基本问题，加强思维的规
范训练．

（２）抓好破势训练，为提高能力，运用变式题目，常规题向典型题的转化，进行多种解法训
练，从不同角度，不同侧面对题目进行全面分析，结合典型的错解分析，查找思维的缺陷，提高
分析解决问题的能力．

（３）抓好“操作”训练，就是面对问题，具体排一排、选一选，运用分类计数原理和分步计数
原理为“完成这件事”设计合理的程序或分类标准，注意加强解题过程的展示与分析．

（４）加强数学思想方法的训练．数学思想方法是高考的重要内容．分类讨论、转化思想、整
体思想、正难则反等数学思想在本章试题中经常考查，需要平时经常归纳总结．
另外，在复习中要控制好训练题的难度．不做难题、偏题、怪题，一般两个以上附加条件的

应用题可不考虑，文科复习在题型上应与理科相同，但题中数量关系可简单些，以降低题目的
难度．

（５）重点掌握随机事件、等可能事件、互斥事件、独立事件、独立重复试验中恰好发生ｎ次等
五种事件的概率，会用样本频率分布估计总体分布，会用样本平均数估计总体期望值，会用样
本的方差估计总体方差．

　　第十一章　导数命题趋向与应试策略

１．本章内容在高考中以填空题和解答题为主．主要考查：
（１）函数的极限；
（２）导数在研究函数的性质及在解决实际问题中的应用；
（３）计算曲边图形的面积和旋转体的体积．
２．考生应立足基础知识和基本方法的复习，以课本题目为主，以熟练技能，巩固概念为
目标．
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□ 山东　刘永旺　杜凤霞　孙建平

　　“会而不对，对而不全”一直以来是制约学生数学成绩提高的重要因素，成为学生挥之不去
的痛，如何解决这个问题对决定学生的高考成败起着至关重要的作用．本文结合笔者的多年高
三教学经验，精心挑选学生在考试中常见的５４个易错、易混、易忘以及思维受阻型题目，这些问
题也是高考中的热点和重点，做到力避偏、怪、难，进行精彩剖析并配以近几年的高考试题作为
相应练习，一方面让你明确这样的问题在高考中确实存在，另一方面通过作针对性练习帮你识
破命题者精心设计的陷阱，以达到授人以渔的目的，助你在高考中乘风破浪，实现自己的理想
抱负．

　　【失分点１】忽视空集是任何非空集合的
子集导致思维不全面．
例１．设 Ａ＝ ｛ｘ｜ｘ２ －８ｘ＋１５＝０｝，

Ｂ＝｛ｘ｜ａｘ－１＝０｝，若Ａ∩Ｂ＝Ｂ，求实数ａ组
成的集合的子集有多少个？

【分析】
此题由条件Ａ∩Ｂ＝Ｂ易知ＢＡ，由于

空集是任何非空集合的子集，但在解题中极
易忽略这种特殊情况而造成求解满足条件的

ａ值产生漏解现象．
【解析】
集合Ａ化简得Ａ＝｛３，５｝，由Ａ∩Ｂ＝Ｂ

知ＢＡ，故（Ⅰ）当Ｂ＝φ时，即方程ａｘ－１＝０
无解，此时ａ＝０符合已知条件；（Ⅱ）当Ｂ≠φ
时，即方程ａｘ－１＝０的解为３或５，代入得

ａ＝１
３
或１

５．综上满足条件的ａ组成的集合为

｛０，１
３

，１
５

｝，故其子集共有２３＝８个．

【点拨】
（１）在应用条件Ａ∪Ｂ＝ＢＡ∩Ｂ＝Ａ

ＡＢ时，要树立起分类讨论的数学思想，将

集合Ａ是空集的情况优先进行讨论．
（２）在解答集合问题时，要注意集合的性

质“确定性、无序性、互异性”特别是互异性对
集合元素的限制．有时需要进行检验求解的
结果是满足集合中元素的这个性质，此外，解
题过程中要注意集合语言（数学语言）和自然
语言之间的转化如：Ａ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ２＋ｙ２＝４｝，

Ｂ＝｛（ｘ，ｙ）｜（ｘ－３）２＋（ｙ－４）２＝ｒ２｝，其中

ｒ＞０，若Ａ∩Ｂ＝，求ｒ的取值范围．将集合
所表达的数学语言向自然语言进行转化就

是：集合Ａ表示以原点为圆心以２为半径的
圆，集合Ｂ表示以点（３，４）为圆心，以ｒ为半
径的圆，当两圆无公共点即两圆相离或内含
时，求半径ｒ的取值范围．思维马上就可利用
两圆的位置关系来解答．此外如不等式的解
集等也要注意集合语言的应用．

【练１】已知集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ２＋４ｘ＝０｝，

Ｂ＝｛ｘ｜ｘ２＋２（ａ＋１）ｘ＋ａ２－１＝０｝，若ＢＡ，
则实数ａ的取值范围是 ．
答案：ａ＝１或ａ≤－１．

【失分点２】求解函数值域或单调区间易
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忽视定义域优先的原则．

例２．已知（ｘ＋２）２＋ｙ２

４＝１，求ｘ２＋ｙ２ 的

取值范围．
【分析】
此题学生很容易只是利用消元的思路将

问题转化为关于ｘ的函数最值求解，但极易

忽略ｘ、ｙ满足（ｘ＋２）２＋ｙ２

４＝１这个条件中

的两个变量的约束关系而造成定义域范围的

扩大．
【解析】

由于（ｘ＋２）２ ＋ｙ２

４ ＝１，得（ｘ＋２）２ ＝

１－ｙ２

４≤１，∴－３≤ｘ≤－１，从而ｘ２＋ｙ２＝

－３ｘ２－１６ｘ－１２＝２８
３

，因此当 ｘ＝ －１ 时

ｘ２＋ｙ２有最小值１，当ｘ＝－８
３
时，ｘ２＋ｙ２ 有

最大值２８
３．故ｘ２＋ｙ２ 的取值范围是［１，２８

３
］．

【点拨】
事实上我们可以从解析几何的角度来理

解条件（ｘ＋２）２＋ｙ２

４＝１对ｘ、ｙ的限制，显然

方程表示以（－２，０）为中心的椭圆，则易知

－３≤ｘ≤－１，－２≤ｙ≤２．此外本题还可通过
三角换元转化为三角最值求解．

【练２】（０５高考重庆卷）若动点（ｘ，ｙ）在

曲线ｘ
２

４＋ｙ２

ｂ２＝１（ｂ＞０）上变化，则ｘ２＋２ｙ的

最大值为 （　　）

Ａ．
ｂ２

４＋４（０＜ｂ＜４）

２ｂ （ｂ≥４
烅
烄

烆 ）
　Ｂ．

ｂ２

４＋４（０＜ｂ＜２）

２ｂ （ｂ≥２
烅
烄

烆 ）

Ｃ．ｂ
２

４＋４ Ｄ．２ｂ

答案：Ａ

【失分点３】求解函数的反函数易漏掉确
定原函数的值域即反函数的定义域．

例３．ｆ（ｘ）＝ａ·２ｘ－１
１＋２ｘ 是Ｒ上的奇函数，

（１）求ａ的值；（２）求反函数ｆ－１（ｘ）．
【分析】
求解已知函数的反函数时，易忽略求解

反函数的定义域即原函数的值域而出错．
【解析】
（１）利用ｆ（ｘ）＋ｆ（－ｘ）＝０（或ｆ（０）＝０）

求得ａ＝１．

（２）由 ａ＝１ 即 ｆ（ｘ）＝２ｘ－１
２ｘ＋１

，设

ｙ＝ｆ（ｘ），则２ｘ（１－ｙ）＝１＋ｙ．由于ｙ≠１故

２ｘ＝１＋ｙ
１－ｙ

，ｘ＝ｌｏｇ２
１＋ｙ
１－ｙ

，而ｆ（ｘ）＝２ｘ－１
２ｘ＋１＝

１－ ２
２ｘ＋１ ∈ （－ １，１），所 以 ｆ－１（ｘ）＝

ｌｏｇ２
１＋ｘ
１－ｘ

（－１＜ｘ＜１）．

【点拨】
（１）在求解函数的反函数时，一定要通过

确定原函数的值域，即反函数的定义域，在反
函数的解析式后标明（若反函数的定义域为

Ｒ可省略）．
（２）应用ｆ－１（ｂ）＝ａｆ（ａ）＝ｂ可省略求

反函数的步骤，直接利用原函数求解，但应注
意其自变量和函数值要互换．

【练３】（０４全国理）函数ｆ（ｘ）＝ ｘ槡－１＋１
（ｘ≥１）的反函数是 （　　）

Ａ．ｙ＝ｘ２－２ｘ＋２（ｘ＜１）

Ｂ．ｙ＝ｘ２－２ｘ＋２（ｘ≥１）

Ｃ．ｙ＝ｘ２－２ｘ（ｘ＜１）

Ｄ．ｙ＝ｘ２－２ｘ（ｘ≥１）
答案：Ｂ

【失分点４】不能正确理解形如ｙ＝ｆ－１（ｘ－１）
的函数与原函数ｙ＝ｆ（ｘ）的关系．

例４．已知函数 ｆ（ｘ）＝１－２ｘ
１＋ｘ

，函数

ｙ＝ｇ（ｘ）的图像与ｙ＝ｆ－１（ｘ－１）的图像关于
直线ｙ＝ｘ对称，则ｙ＝ｇ（ｘ）的解析式为 （　　）

Ａ．ｇ（ｘ）＝３－２ｘ
ｘ 　　Ｂ．ｇ（ｘ）＝２－ｘ

１＋ｘ

Ｃ．ｇ（ｘ）＝１－ｘ
２＋ｘ Ｄ．ｇ（ｘ）＝ ３

２＋ｘ
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【分析】
解答本题时易由ｙ＝ｇ（ｘ）与ｙ＝ｆ－１（ｘ－１）

互为反函数，而认为ｙ＝ｆ－１（ｘ－１）的反函数
是ｙ＝ｆ（ｘ－１），则ｙ＝ｇ（ｘ）＝ｆ（ｘ－１）＝
１－２（ｘ－１）
１＋（ｘ－１）＝３－２ｘ

ｘ
而错选Ａ．

【解析】

由ｆ（ｘ）＝１－２ｘ
１＋ｘ
得ｆ－１（ｘ）＝１－ｘ

２＋ｘ
，从而

ｙ＝ｆ－１（ｘ－１）＝１－（ｘ－１）
２＋（－１）＝２－ｘ

１＋ｘ
，再求

ｙ＝ｆ－１（ｘ－１）的反函数得ｇ（ｘ）＝２－ｘ
１＋ｘ．正

确答案为Ｂ．
【点拨】
函数ｙ＝ｆ－１（ｘ－１）与函数ｙ＝ｆ（ｘ－１）

并不互为反函数，他只是表示ｆ－１（ｘ）中ｘ用

ｘ－１替代后的反函数值．这是因为由求反函
数的过程来看：设ｙ＝ｆ（ｘ－１）则ｆ－１（ｙ）＝
ｘ－１，ｘ＝ｆ－１（ｙ）＋１，再将ｘ、ｙ 互换即得

ｙ＝ｆ（ｘ－１）的反函数为ｙ＝ｆ－１（ｘ）＋１，故

ｙ＝ｆ（ｘ－１）的反函数不是ｙ＝ｆ－１（ｘ－１），因
此在今后求解此类问题时一定要谨慎．

【练 ４】（０４ 高考福建卷）已知 函 数

ｙ＝ｌｏｇ２ｘ的反函数是ｙ＝ｆ－１ （ｘ），则函数

ｙ＝ｆ－１（１－ｘ）的图像是 （　　）

答案：Ｂ

【失分点５】判断函数的奇偶性对，易忽视
函数具有奇偶性的必要条件：定义域关于原
点对称．

例５．判断函数ｆ（ｘ）＝ｌｇ（１－ｘ２）
｜ｘ－２｜－２

的奇

偶性．
【分析】
此题常犯的错误是不考虑定义域，而按

如下步骤求解：ｆ（－ｘ）＝ｌｇ（１－ｘ２）
｜ｘ＋２｜－２≠ｆ（ｘ）

从而得出函数ｆ（ｘ）为非奇非偶函数的错误
结论．

【解析】

由函数的解析式知ｘ满足
１－ｘ２＞０
｜ｘ－２｜≠｛ ±２

即

函数的定义域为（－１，０）∪（０，１），定义域关

于原点对称，在定义域下ｆ（ｘ）＝ｌｇ
（１－ｘ２）
－ｘ

，

易证ｆ（－ｘ）＝－ｆ（ｘ）即函数为奇函数．
【点拨】
（１）函数的定义域关于原点对称是函数

具有奇偶性的必要但不充分条件，因此在判
断函数的奇偶性时一定要先研究函数的定

义域．
（２）函数ｆ（ｘ）具有奇偶性，则ｆ（ｘ）＝

ｆ（－ｘ）或ｆ（ｘ）＝－ｆ（－ｘ）是对定义域内ｘ
的恒等式．常常利用这一点求解函数中字母
参数的值．

【练５】判断下列函数的奇偶性：

①ｆ（ｘ）＝ ４－ｘ槡 ２＋ ｘ２槡 －４　②ｆ（ｘ）＝

（ｘ－１） １＋ｘ
１－槡 ｘ　③ｆ（ｘ）＝１＋ｓｉｎｘ＋ｃｏｓｘ

１＋ｓｉｎｘ－ｃｏｓｘ
答案：①既是奇函数又是偶函数　②非

奇非偶函数　③非奇非偶函数

【失分点６】易忘原函数和反函数的单调
性和奇偶性的关系．从而导致解题过程繁锁．

例６．函数ｆ（ｘ）＝ｌｏｇ２
２ｘ－２
２ｘ＋１

（ｘ＜－１
２

或ｘ＞１
２

）的反函数为ｆ－１（ｘ），证明ｆ－１（ｘ）

是奇函数且在其定义域上是增函数．
【分析】
可求ｆ－１（ｘ）的表达式，再证明．若注意



数学 高考必备

·１８　　　·

到ｆ－１（ｘ）与ｆ（ｘ）具有相同的单调性和奇偶
性，只需研究原函数ｆ（ｘ）的单调性和奇偶性
即可．

【解析】

ｆ（－ｘ）＝ｌｏｇ２
－２ｘ－１
－２ｘ＋１＝ｌｏｇ２

２ｘ＋１
２ｘ－１＝

－ｌｏｇ２
２ｘ－１
２ｘ＋１＝－ｆ（ｘ），故ｆ（ｘ）为奇函数从而

ｆ－１（ｘ）为奇函数．又令ｔ＝２ｘ－１
２ｘ＋１＝１－ ２

２ｘ＋１
在

（－∞，－１
２

）和（１
２

，＋∞）上均为增函数且

ｙ＝ｌｏｇ２ｔ为增函数，故ｆ（ｘ）在（－∞，－１
２

）和

（１
２

，＋∞）上分别为增函数．故ｆ－１（ｘ）分别

在（０，＋∞）和（－∞，０）上分别为增函数．
【点拨】
对于反函数知识有如下重要结论：（１）定

义域上的单调函数必有反函数．（２）奇函数的
反函数也是奇函数且原函数和反函数具有相

同的单调性．（３）定义域为非单元素的偶函数
不存在反函数．（４）周期函数不存在反函数．
（５）原函数的定义域就是反函数的值域，原函
数的值域就是反函数的定义域．即ｆ－１（ｂ）＝
ａｆ（ａ）＝ｂ．

【练６】（０５天津卷）设ｆ－１（ｘ）是函数

ｆ（ｘ）＝１
２

（ａｘ－ａ－ｘ）（ａ＞１）的反函数，则使

ｆ－１（ｘ）＞１成立的ｘ的取值范围为 （　　）

Ａ．（ａ
２－１
２ａ

，＋∞）　　Ｂ．（－∞，ａ
２－１
２ａ

）

Ｃ．（ａ
２－１
２ａ

，ａ） Ｄ．（ａ，＋∞）

答案：Ａ （ａ＞１时，ｆ（ｘ）单调增函数，所
以ｆ－１（ｘ）＞１ｆ（ｆ－１（ｘ））＞ｆ（１）ｘ＞

ｆ（１）＝ａ２－１
２ａ

）

【失分点７】证明或判断函数的单调性要
从定义出发，注意步骤的规范性及树立定义
域优先的原则．

例７．试判断函数ｆ（ｘ）＝ａｘ＋ｂ
ｘ

（ａ＞０，

ｂ＞０）的单调性并给出证明．
【分析】
在解答题中证明或判断函数的单调性必

须依据函数的性质解答．特别注意定义

ｘ１∈Ｄ，ｘ２ ∈Ｄ，ｆ（ｘ１）＞ｆ（ｘ２）（ｆ（ｘ１）＜
ｆ（ｘ２））中的ｘ１、ｘ２ 的任意性．以及函数的单
调区间必是函数定义域的子集，要树立定义
域优先的意识．

【解析】
由于ｆ（－ｘ）＝－ｆ（ｘ）即函数ｆ（ｘ）为奇

函数，因此只需判断函数ｆ（ｘ）在（０，＋∞）上
的单调性即可．设ｘ１＞ｘ２＞０，ｆ（ｘ１）－ｆ（ｘ２）＝

（ｘ１－ｘ２）
ａｘ１ｘ２－ｂ
ｘ１ｘ２

．由于ｘ１－ｘ２＞０故当ｘ１，

ｘ２∈（ ｂ槡ａ
，＋∞）时ｆ（ｘ１）－ｆ（ｘ２）＞０，此时

函数ｆ（ｘ）在（ ｂ槡ａ
，＋∞）上为增函数，同理

可证函数ｆ（ｘ）在（０， ｂ槡ａ
）上为减函数．又由

于函数为奇函数，故函数在（－ ｂ槡ａ
，０）上为

减函数，在（－∞，－ ｂ槡ａ
）上为增函数．综上

所述：函数ｆ（ｘ）在（－∞，－ ｂ槡ａ
）和（ ｂ槡ａ

，

＋∞）上 分 别 为 增 函 数，在 （０， ｂ槡ａ
）和

（－ ｂ槡ａ
，０）上分别为减函数．

【点拨】
（１）函数的单调性广泛应用于比较大小、

解不等式、求参数的范围、最值等问题中，应引
起足够重视．

（２）单调性的定义等价于如下形式：ｆ（ｘ）

在［ａ，ｂ］上是增函数ｆ（ｘ１）－ｆ（ｘ２）
ｘ１－ｘ２

＞０，

ｆ（ｘ）在［ａ，ｂ］上是减函数ｆ（ｘ１）－ｆ（ｘ２）
ｘ１－ｘ２

＜０，

这表明增减性的几何意义：增（减）函数的图
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